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Die  Yorliegende  Arbeit  behandelt  zwei  Fonnen,  von  denen  die 
eine  yon  Herrn  Prof.  Yoltzkow  auf  seiner  Madagascarreise ,  die 
andere  von  Herrn  Prof.  Schauinsland  auf  seiner  Beise  naeh  dem 
Stillen  Ocean  (1896  —  1897)  gesammelt  wurde.  Herr  Privatdocent 
Dr.  Brandes  hatte  die  Gttte,  mir  das  ihm  zur  Verarbeitung  ttber- 
wiesene  Material  znr  Untersuchung  anznvertrauen.  Wahrend  die  erste 
Fomi  einer  nenen  Gattnng  angeh^rte,  war  die  zweite  einer  Gattang 
einznreihen,  die,  obwohl  bereits  im  Jahre  1828  aufgestellt,  sich  bisher 
der  Anerkennnng  der  Forscher  nicht  erfreute;  ich  bin  in  der  Lage, 
anf  Grand  eingehender  Untersuehnngen  die  Bereebtignng  der  Gattang 
nachzaweiaen  and  sie  genaaer  za  diagnosticiren. 


Die  Thiere,  deren  Beschreibang  den  ersten  Theil  dieser  Arbeit 
aasmacht,  stammen  nach  den  Angaben  des  Sammlers  Herrn  Prof. 
VoLTZKOW  von  den  Kiemen  einer  Makrelenart,  die  vor  Pemba 
(Deatsch-Ostafrika)  aaf  hoher  See  gefangen  warde.  Die  im  Leben 
rothbraanen  Thiere  (Fig.  1,  Taf.  XXXHI)  saBen  wie  aufgespieBt  aaf  den 
Kiemen  des  Wirthsthieres  fest  and  warden  in  Verbindang  mit  ihrer 
Anheftangsstelle  in  30%igen  Alkohol  ttbergeftthrt,  dessen  Koncentra- 
tion  allmllhlich  bis  za  70%  gesteigert  warde.  Da  ich  nar  ttber  zwei 
Exemplare  verfttgte,  war  es  mir  anm5glich,  ttber  den  in  mehrfacher 

'1  Bathycotyle  yon  fia^v^  tief  and  xojvXrj  Sangnapf. 
2  branchialia  an  den  Kiemen  lebend.  - 


Die  Gattang  Bathycotyle. 
Bathycotyle^  branchialis^  n.  g.  n.  sp. 
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Hinsicht  sonderbaren  Bau  dieser  Thiere  nach  jeder  Richtung  Klarheit 
zu  bekommen.  Weiterhin  wnrde  die  Untersachong  durch  den  Umstand 
erschwert,  dass  ich  es  mit  senilen  Individaen  zn  than  hatte,  wo  der 
K^rper  in  Folge  der  kolossalen  Anschwellung  der  Uterasschlguche 
fast  nnr  noch  einen  Eibehalter  darstellte.  Aus  diesem  Grande  sind 
die  anderen  Organe  deformirt  oder  fast  ganz  versehwanden.  Der 
Darm  z.  B.  hat  einen  sehr  anregelmslBigen  Yerlaaf  and  zeigt  in  den 
caadalen  Partien  degenerirtes  Epithel;  aach  der  Inhalt  der  Hoden 
weist  Zerfallserscheinangen  anf,  doch  kann  ans  das  am  so  weniger 
Wander  nehmen,  als  wir  wissen,  dass  die  Trematoden  protandrisch 
za  sein  pflegen. 

Da  Uber  das  Lebensalter  der  Trematoden  znr  Zeit  Genaaeres 
nicht  bekannt  ist,  ist  man  lediglich  anf  Yermathangen  angewiesen, 
die  sich  in  erster  Linie  anf  die  Entwicklang  der  Geschlechtsorgane 
and  ihrer  Produkte  sttitzen.  Bei  vielen  Distomen  vollzieht  sich  die 
Entwicklang  der  Eier  im  mUtterlichen  Organismas,  bei  anderen 
werden  die  Eier  noch  vor  der  Farchang  oder  wahrend  derselben 
abgelegt.  Za  den  ersten  gehOrt  BafhycotyU.  Wir  kOnnen  ans  vor- 
stellen,  dass  dieses  Verhalten  mit  der  Lebensweise  des  Thieres 
zasammenhangt.  Mir  scheint  die  Erhaltang  der  Art  bei  einem  an 
Seefischen  lebenden  ektoparasitischen  Fascioliden  besser  garantirt  za 
sein,  wenn  die  Embryonen  im  mUtterlichen  KGrper  heranreifen  and 
bis  za  seinem  Absterben  in  ihm  verweilen,  weil  er  ihnen  Schatz 
gewahrt  and  wohl  aach  die  Ubertragang  aaf  einen  Zwischenwirth 
in  so  fern  erleichtem  dttrfte,  als  er  von  seiner  Anheftangsstelle 
schlieBlich  abfallen  mag  and  beim  Znbodensinken  der  beategierigen 
pelagischen  Lebewelt  ein  auffallenderes  Beateobjekt  darstellt.  Analoge 
Verhaltnisse  sind  ans  ja  bei  den  Cestoden  bekannt,  wo  die  Pro- 
glottiden  ganz  in  die  Bildung  von  Eiern  aufgehen,  and  deren  Schatz 
and  Verbreitung  ttbernehmen. 

Bathycotyle  bi^aiichialis  wird  darch  den  Baachsaagnapf  in  zwei 
ungleiche  Abschnitte  getheilt,  einen  vorderen  kleineren  and  einen 
hinteren  grOBeren  (Fig.  3).  Beide  Thiere  sind  etwa  9— 10  mm  lang; 
ihre  Breite  betragt  im  vorderen  Korpertheile  1,8  mm,  aaf  der  H6he 
des  Baachsaugnapfes  2,2  mm.  Dicht  dahinter  befindet  sich  eine 
leichte  EinschuUrang,  die  nar  1,7  mm  ergab,  dann  erfolgt  bis  etwa 
in  die  Mitte  des  Hinterleibes  eine  Zunahme  bis  aaf  2,1  mm,  and 
g«»ge&  den  aboralen  Pol  hin  tritt  eine  Zaspitzung  ein.  Ahnliche 
Sclnvankungen  zeigt  die  dorsoventrale  Achse.  Der  VorderkOrper  hat 
seiue  bedentendste  Dicke  (1,86  mm)  vor  dem  Baachsaagnapf,  etwa 
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in  der  Mitte  des  Hinterleibes  betragt  sie  2,2  mm,  sie  nimmt  aber 
gegen  das  caudale  Ende  bin  scbnell  ab.  AUe  diese  MaBe  werden 
darch  die  Dicke  der  Baachsangnapfgegend  (Fig.  3  and  4]  Ubertroffen. 
Hier  warden  2,7  mm  gemessen,  wovon  1,8  mm  auf  den  Sangnapf  [bm), 
0,75  mm  anf  die  Lippen  (I)  nnd  der  Rest  auf  den  Hantmuskelschlanch 
entfallen.  Aus  diesen  Angaben  ergiebt  sich,  dass  der  K5rper  vorn 
Yon  rundliehem,  hinten  yon  oyalem  Querschnitt  ist  and  im  Ganzen 
laterale  Abplattang  zeigt.  Der  Hinterleib  ist  die  letzte  Strecke  in 
der  Medianlinie  gleicbsam  gekielt  (Fig.  5).  Das  Eopfende  erseheint 
abgerandet  and  trSgt  den  Mundsaagnapf  mit  snbterminaler  Ofiaang, 
an  dem  zagespitzten  Hinterende  liegt  rein  terminal  der  Excretions- 
poras.  Der  Leib  ist  nicht  gerade  gestreckt,  vielmehr  ist  im  vorderen 
Theile  eine  Ertimmung  baacbwy,rts,  hinten  eine  dorsale  Biegang  za 
beobachten,  wie  wir  auf  einem  Medianscbnitt  sehen  k5nnen  (Fig.  3). 

Die  KGrperoberflache  ist  deatlich  geringelt,  eine  Ersebeinung, 
die  wir  bei  Fascioliden  6fter  finden.  Icb  halte  diese  Ringelang,  in 
Dbereinstimmung  mit  Looss^  and  Beaun^,  nur  fUr  den  Ansdrack 
einer  starken  Langskontraktion.  Sie  ist  am  deatliebsten  an  den 
Stellen  za  sehen,  die  eine  starke  Zasammenbiegung  aufweisen;  so 
besitzt  z.  B.  die  Ventralseite  des  Yorderleibes  starke  Hingwttlste 
(Fig.  8  /],  aaf  der  Dorsalseite  sind  sie  flach  (Fig.  13).  Umgekebrtes 
Verhalten  zeigt  aus  den  angegebenen  Grttnden  der  Hinterleib  (Fig.  3). 
Ganz  verschwindet  die  Ringelang  nirgends,  wortiber  wir  uns  nicht 
wandem  dllrfen,  da  die  Thiere  sich  bei  der  Eonseryirung  erfahrangs- 
gemliB  stark  kontrahiren.  Ich  werde  im  zweiten  Theile  m einer  Ar- 
beit aaf  diese  Yerh^ltnissc  n^her  einzagehen  haben. 

Die  EorperoberflSLche  ist  noch  darch  eine  andere  EigenthUmlich- 
keit  ausgezeichnet.  Aaf  LSlngs-  and  Qaerschnitten  scheinen  ihr 
Papillen  yon  6—8fi  L&nge  dichtgedr9,ngt  aafzusitzen  (Fig.  15).  Bei 
nHherer  Betrachtang  and  anter  Zahilfenahme  von  Tangentialschnitten 
stellen  sie  sich  als  Qaerschnitte  yon  Rippen  heraas,  welche  die 
Caticala  ttberziehen,  indem  sie  polygonale  Felder  bilden  (Fig.  14), 
mitonter  von  solcher  RegelmllBigkeit,  dass  man  ein  Flattenepithel  yor 
sich  za  haben  glaabt.  Anscheinend  bestehen  sie  aas  dem  gleichen 
Material  wie  die  Caticala,  in  die  sie  kontinairlich  ttbergehen.  Leider 
wollte  es  mir  nicht  gelingen,  eine  feinere  Straktur  and  damit  ihre 
Bedeatong  nachzaweisen. 

1  Loess,  Die  DiBtomen  nnserer  FiBche  and  FrOsche.  Bibliotheca  Zoologica. 
Heft  16.  Stattgart  1894.  p.  113. 

>  Bbaun,  Bronn  b  Klassen  and  Ordnongen  des  Thierreichs.  p.  671. 
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Der  Mundsaugnapf  (Fig.  3  mm)  liegt  in  Form  einer  Kugel  im 
Inneren,  seine  OfTnung  ist  von  Lippen  umgeben.  Der  Banchsaugnapf, 
an  der  Grenze  des  ersten  und  zweiten  KSrperdrittels  gelegen,  ist 
durch  seine  tiefe  Aushtthlung  bemerkenswerth  (Fig.  3  bm);  aus  ihm 
ragt  an  den  uns  vorliegenden  Exemplaren  ein  Kiemenstrahl  wie  der 
Stiel  eines  Hammers  hervor  (Fig.  1).  Wie  wir  aus  den  Fig.  3  und  4 
im  Langs-  und  Querschnitte  ersehen,  bildet  der  Bauchsaugnapf  ein 
verhaltnismaBig  langes,  weites  Rohr.  Er  ist  in  die  Tiefe  des  K5r- 
pers  versenkt,  reicht  seitlich  an  den  Hautmuskelschlauch  vollst^ndig 
heran  und  ist  dorsal  nur  durch  einen  schmalen  Zwischenraum,  den 
die  Darmschenkel  (^)  und  der  Uterus  (ut)  einnehmen,  von  ihm  ge- 
trennt.  Diese  auffallend  tiefe  Versenkung  und  starke  Entwicklung 
des  Bauchsaugnapfes  ist,  so  viel  ich  weiB,  noch  bei  keinem  Fasci- 
oliden  beobaehtet  worden.  Sie  hat  mir  daher  Anlass  gegeben  zn 
dem  Namen  Bathycotyle.  In  seiner  Funktion  als  Haftorgan  wird  der 
Bauchsaugnapf  durch  die  machtig  entwickelten  Lippen  (/)  wirksam 
untersttttzt. 

Anatomie. 

Die  auBere  Begrenzung  des  gesammten  KOrpers  wird,  wie  bei 
alien  Trematoden,  von  der  Cuticula  (Fig.  8  und  13  cu)  gebildet,  einer 
homogenen,  leicht  tingirbaren  Schicht,  die  keinerlei  Kerne  aufweist. 
Zu  der  Frage  nach  der  Entstehung  dieser  Schicht  werde  ich  mich 
weiter  unten  bei  der  Besprechung  der  groBen  Fascioliden  naher  auBern, 
da  Bathycotyle  wegen  seiner  geringen  GrOBe  weniger  dazu  geeignet 
ist.  Porenkanale,  von  denen  bei  der  Beschreibung  der  Trematoden- 
cuticula  so  oft  die  Rede  ist,  vermochte  ich  nirgends  zu  finden. 

Die  Dicke  der  Hautschicht  betr^gt  durchschnittlich  4  /i,  an  den 
Erh5hungen  der  ringfdrmigen  Eontraktionsstellen  sowie  an  der  das 
Lumen  der  Saugnapfe  auskleidenden  Cuticula  kann  sie  5  /£  tlber- 
steigen.  AuBerordentlich  stark  wird  sie  an  den  Lippen  der  Saug- 
napfe,  wo  ttber  6  gemessen  werden.  Unter  dieser  Schicht  befindet 
sich  die  sogenannte  >Subcuticularschicht«  Leuckart's,  eine  binde- 
gewebige  Lage  (Fig.  8  und  13  die  bei  groBen,  muskelkraftigen 
Faddoliden  sich  zu  einer  Ringfaserschicht  elastischer  Natur  differen- 
zireu  kann^  Zu  meinem  Bedauem  ist  es  mir  unm5glich  genauere 
Angabcn  Uber  ihre  BeschaflFenheit  bei  den  mir  vorliegenden  Exemplaren 

1  Vide:  Poirier,  Contributions  a  Thistoire  des  Tr^matodes.  ArchiveB  de 
Zoolog.  £xp^r.  et  G^n.  Deoxi^me  s^rie.  Tome  III.  Paris  1885  and  den  zweiten 
Theil  dieeer  Arbeit. 
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za  machen.  Zahlreiche,  stark  fslrbbare  Eerne,  meist  von  spindel- 
fbrmiger  Gestalt,  mit  einem  oder  mehreren  Nucleoli,  sind  in  ihr  and 
zwischen  den  Mnskelfasem  anzutreffen,  die  »Snbcaticulardrttsen<  von 
Brandes  oder  das  in  die  Tiefe  gertlckte  Epithel  nach  Blochmann. 
Wir  werden  spater  sehen,  dass  sie  bei  der  Entstehung  der  Gnticala 
eine  Rolle  spielen. 

Die  Dicke  der  Snbcnticolarscliicht  kann  je  nach  Kontraktion 
variiren.  Auf  der  Ventralseite  des  VorderkGrpers  betrng  sie  30 — 40 
dorsal  nnr  15 — 20  fi,  im  Hinterleib  dnrchschnittlich  15  |U. 

Hinsichtlich  ihrer  Musknlatur  weist  nnsere  Art  ziemliche  Uber- 
einstimmnng  mit  den  bislierigen  Beobachtnngen  an  Trematoden  anf. 
Sie  ist  krUftig  entwickelt  and  l&sst  mehrere  Lagen  von  verschie- 
dener  Hichtang  nnterscheiden.  Unter  der  Snbcaticalarschicht  Ziehen 
Ringfasem  (Fig.  8,  13  rm)  bin,  dann  folgen  Libigsfasem  (ilm)  and 
endlich  Diagonalfasern  [dm),  Mit  den  groBen  Fonnen  der  Gattang 
Hirudindla  ^  hat  Bathycotyle  innere  Lilngsfasem  (Fig.  8  Um)  gemein- 
sam.  Die  Aasbildang  des  Maskelsystems  ist  nicht  an  alien  K^rper- 
stellen  die  gleiche  ;  Vordertheil  and  Hinterleib  des  Thieres,  selbst 
Baach-  and  Rttckenseite  des  VorderkOrpers,  weisen  Verschiedenheiten 
auf.  Fassen  wir  zanllchst  den  YorderkOrper  ins  Aage,  so  fUllt  ans 
die  reiche  maskaldse  Ausstattang  auf.  Wir  kdnnen  das  verstehen, 
da  der  VorderkiJrper  wohl  vorzagsweise  die  Bewegang  and  die  Be- 
festigang  des  Thieres  tlbemimmt.  Aaf  der  Ventralseite  bemerken 
wir  za  aaBerst  eine  Ringfaserschicht,  in  BUndeln  von  25 — 30  fi  Durch- 
messer  vereinigt,  danach  LM-ngsbttndel,  die  einen  Darchmesser  von 
etwa  30  ^  besitzen  and  in  Abstanden  von  7—8  von  einander 
verlaafen,  dann  Diagonalbttndel  von  gleicher  Machtigkeit  and  in 
ziemlich  gleichen  AbstS.nden,  zaletzt  Langsfasem,  die  im  Gegensatz 
za  den  Arten  der  Gattang  Hirudinella  eine  kontinairliche  Lage 
nicht  bilden  and  aaf  die  Ventralseite  beschrankt  sind  (Fig.  8  Um), 
Abgesehen  davon  besitzen  die  Schichten  der  Dorsalseite  eine  ge- 
ringere  Machtigkeit  (Fig.  13).  Eine  solche  Bevorzagang  der  Baach- 
seite  ist  Qfter  beobachtet  worden,  sie  erstreckt  sich  bisweilen  nar 
aaf  einzelne  Maskelschichten,  in  anderen  Fallen  aaf  alle,  wie  z.  B. 
bei  OpisUiJotrema  cochleare  nach  Fischer  2. 

Der  Ubergang  in  die  Maskalatar  des  Ilinterleibes  findet  statt  in 
der  Gegend  des  Baachsaagnapfes.  Die  Ringfasem  setzen  sich  in  die 

*  Siehe  weiter  nnten. 

-  Fischer,  Cber  den  Bau  von  Opisthotretna  cochleare,  Zeitschr.  fUr  wisB. 
Zool.  1884.  p.  10. 
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lil^pcm  des  Saugnapfes  und  weiter  nach  hinten  fort,  dessgleichen  die 
LangsbUndel,  die  einen  Theil  ihrer  Fasern  auf  der  Ventralseite  gleich- 
falls  an  die  Lippen  abgeben,  die  Diagonalmnskeln  dagegen  sind 
Sbnlicli  wie  bei  Hii^vmUa  davata^  oder  Fasdola  hepatica  nur  anf 
die  Halsgegend  beschrankt.  Wir  finden  demnach  im  Hinterleib  eine 
anBere,  nach  dem  caudalen  Pole  bin  sparlicher  werdende  EiDgfaser- 
schicht,  nicht  mehr  in  Btindeln  auftretend,  und  daranter  Langsbtlndel, 
die  ebenfalls  eine  ungleichmaBige  Entwicklang  baben,  indem  anch 
hier  die  Baiiebseite  bevorzugt  ist.  Vom  Baucbsangnapf  geben  eine 
Menge  Langsfasern  aus,  die  nicbt  im  Hautmnskelschlaucb  weiter  ver- 
lanfen,  sondem  sich  in  das  Innere  des  Hinterleibes  wenden;  man 
siebt  sie,  Anfangs  in  40 — 50  u  starken  Btindeln  zwiscben  den  6e- 
sclilechtsdrUsen  binzieben,  wobei  sie  die  Dotterstocke  meist  anBea 
liegen  lassen.  Die  LangsbUndel  baben  ungefabr  24  fi  Durebmesser 
and  sind  ziemlieb  20  in  von  einander  entfemt.  Je  mebr  wir  uns  dem 
eandalen  Pole  nabern,  desto  weiter  werden  die  Abstande,  und  desto 
dttnner  die  Btindel,  bis  endlicb  in  der  Nahe  des  Hinterendes  nur 
wenig  Muskelfasern  zu  finden  sind.  Dorsoventrale  MuskelzUge  (20  /i) 
werden  zwiscben  den  Genitaldrtlsen  beobacbtet.  Aus  Mangel  an  Ma- 
terical  muss  icb  es  mir  leider  versagen,  auf  die  bistologiscbe  Struktur 
der  Muskelfasern  naber  einzugeben.  Icb  konnte  in  den  LangsbUndeIn 
ded  VorderkSrpers  etwa  40  Fasern  zablen ;  der  Durebmesser  der  ein- 
zelnen  Faser  betrug  2,2  ^i.  An  besonders  gUnstigen  Stellen  fand  icb 
eine  bellere  centrale  Partie  von  etwa  Y2  Durebmesser.  Vermuth- 
lich  baben  wir  es  mit  Bobrenmuskeln  zu  tbun,  wie  sie  bei  BUlmrxia 
und  Temnocephala^  u.  A.  gefunden  worden  sind,  und  wie  wir  sie  im 
zweiten  Theile  meiner  Arbeit  in  besonders  scb(5ner  Ausbildung  kennen 
leruen  werden.  Die  Muskulatnr  und  sammtlicbe  Organe  sind  in  dem 
Parencbym  suspendirt,  ttber  das  icb  bei  unseren  Tbieren  nicbts  wei- 
ter aussagen  kann,  als  dass  es  sebr  dicbt  ist  und  in  ibm  vielfacb 
spindelfbrmige  Kerne  zu  erkennen  sind. 

Das  Exkretions-  oder  WassergefaBsystem  ist  bei  unseren  Indi- 
vidnen,  zweifellos  in  Folge  der  starken  Entwicklung  der  Uterus- 
sclilingen,  nicbt  kontinuirlicb  zu  verfolgen.  Vom  Exkretionsporaa 
(Fig.  2  u.  3  pe)  fUbrt  ein  feiner  Kanal  von  80  i^i  Lange  in  die  Ex- 
kretionsblase  [exb);  derselbe  ist  mit  einer  Fortsetzung  der  Cuticula 
aiiigekleidet  und  zeigt  einige  unbedeutende  Erweiterungen.  Die 

*  PoiRiBR,  1.  c.  u.  weiter  unten. 

*  Brandes,  Zum  feineren  Bau  der  Trematoden.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool. 
IMpdg  1892.  p.  575. 
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Exkretionsblase ,  angefUllt  als  sehr  schmaler  Spalt  zwischen  den  in 
diesem  Falle  sich  fast  bertlhrenden  Darmschenkeln  Bichtbar,  ist  im 
gefUllten  Znstande  von  auBerordentlicher  GroBe;  sie  ist  0,8  mm  breit 
and  erstreckt  sich  fast  2  mm  weit  nach  vorn.  An  ihrem  vorderen 
Ende  erfolgt  elne  Einschniirong,  aas  ihr  geht  ein  etwa  0,3  mm  brei- 
ter  Eanal  hervor  nnd  I^Luft,  enger  werdend,  ventral  nnter  dem  hin- 
teren  Hoden  bin.  Von  da  ab  ist  er  nicht  mehr  weiter  zu  verfolgen, 
doch  berechtigen  nns  die  Yerhaltnisse  bei  anderen  Trematoden  zu 
der  Annahme,  dass  bier  eine  Theilung  oder  Gabelnng  erfolgt.  Die 
Exkretionsblase  entbehrt  einer  epithelialen  Anskleidung,  eine  dflnne 
homogene  Membran,  vielleicht  elastischer  Natur^  scheint  ihre  Wandung 
auBznmachen.  Es  glttckte  mir  nicht,  die  Einmilndung  der  LangsgefaBe 
in  die  E^dblase  nachznweisen ,  sie  kamen  mir  erst  yor  dem  Banch- 
saugnapf  zu  Gesicht;  dort  bilden  sie  beiderseits  einen  schmalen, 
zwischen  Hautmaskelschlauch  und  Darmschenkel  gelegenen  Spalt 
und  gehen  dorsal  vom  Pharynx  in  einander  ttber.  Sie  werden  von 
einem  zelligen  Belag,  wohl  einem  einschichtigen  Epithel  ausgekleidet 
und  sind  bis  zu  0,1  mm  breit.  Die  weiter  en  Yer^stelungen  des  Ex- 
kretionssystems  zu  verfolgen  oder  gar  die  Wimperflammen  aufzu- 
finden,  war  ein  Ding  der  Unm()glichkeit.  Der  Inhalt  der  Blase  und 
dor  Gefafie  scheint  aus  einer  klaren  Flttssigkeit  zu  bestehen,  in 
welcher  keinerlei  Konkretionen  nachweisbar  sind. 


Die  Bewegong  der  Fascioliden  erfolgt,  wie  wir  wissen,  mit  Hilfe 
der  beiden  SaugnHpfe,  zugleich  ist  der  Mundsaugnapf  in  den  Dienst 
der  Nahrungsaufnahme  getreten,  der  Bauchsaugnapf  dagegen  ist  ein 
specifisches  Haftorgan.  Wie  bei  den  Polystomen  eine  Reihe  von 
Saugnapfen  gebildet  sind,  um  den  ektoparasitisch  lebenden  Thieren 
das  Anhaften  an  ihren  Wirth  zu  erleichtem,  so  mlissen  wir  auch 
bei  denjenigen  Digenea,  welche  eine  mehr  oder  weniger  ektopara- 
sitische  Lebensweise  haben,  eine  Anpassung  in  dieser  Richtung  beob- 
achten  konnen.  Sie  auBert  sich  bei  Bathycotyle  in  der  machtigen 
Entwicklung  des  Bauchsaugnapfes  und  der  betrSlchtlichen  L£lnge  der 
ihn  amgebenden  Lippen.  Was  die  GrOBe  der  beiden  Saugnapfe  an- 
langt,  so  besitzt  der  Bauchsaugnapf  nahezu  den  doppelten  L^ngs- 
durchmesser  (1,95  mm)  des  Mundsaugnapfes  (1  mm);  die  Dickenunter- 
Bchiede  sind  weniger  betrachtlich  —  namlich  1,30  gegen  0,96  mm  — , 
ihre  Wanddicke  ist  ungefibr  gleich,  ca.  0,35  mm  (vgl.  Fig.  3).  Das 


Saugnapfe. 
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Lnam  im  Mnndsangnapfes  kann  bis  anf  0,22  mm  steigen,  das  des 

Bauchsangnapfes  betrii^^t  0,6 — 0,7  mm. 

Beide  Organe  warden  von  einer  homogenen  Membran  tiberzogen, 
einer  Fortsetztmg  der  Caticala,  deren  polygonale  Erh5hangen  sie 
aber  entbebrt;  auBerdem  sind  sie  von  einer  dtinnen  Httlle  elastischer 
Natur  amgeben.  Der  Hanptsache  nach  bestehen  sie  aus  verschie- 
denen  kontraktilen  Faserztlgen,  die  in  ein  bindegewebiges  Lager  ein- 
gebettet  dn&  ESnt^fMhend  den  Beobachtungen  Leuckart's  k5nnen 
wir  eine  Radiar-  (Fig.  7  rd),  eine  Aquatorial-  (aequ)  und  eine  Meri- 
dionalfEiserscMcht  {mr}  imterscheiden.  Die  Radiarfasem,  welche  zwi- 
idien  den  Begreozmigsffilchen  von  anBen  nach  innen  laufen,  machen 
die  Hanptmasse  ans.  Ihnen  stehen  an  Bedeutang  am  n^chsten  die 
Biag^  oder  Aqnatorialfasern;  sie  liegen  dicht  unter  der  peripheren 
md  eentralen  Begrenzong  regelmUBig  zwischen  den  Radislrfasem  an- 
geotdneti  die  periplieren  zu  Btindeln  von  30—40  ^  Dicke  und  6  /« 
Breite  vereinigt,  die  eentralen  in  Reihen,  deren  Einzelfasem  (18 — 20) 
ttber  einander  in  konecntrischen  Ereisen  liegen.  Beide  Lagen  gehen 
am  vorderen  and  hinteren  Ende  des  Sangnapfes  in  einander  liber; 
an  dar  MimdSfliraiv  linden  sie,  betrHchilich  verstHrkt,  einen  Sphink- 
tcr.  Die  Meridionalfasem  sind  nur  in  geringer  Anzahl  vorhanden, 
liegen  den  Bingfaseru  peripher  an  and  bilden  eine  24     dicke  Schicht 

Der  Bamelisangnapf  zeigt,  —  von  dem  Fehlen  der  inneren  Off- 
nung  abgesehen  —  ganz  entsprechende  Verhaltnisse,  nur  sind  die 
Ringfasern  kriiftiger  entwickelt.  Auf  Durchschnitten  des  Saugnapfes, 
zumal  des  Bauchsauguapfes,  sieht  man  Bilder,  die  an  die  von 
Bbakdbs^  rom  Endsangnapf  bei  Oastrothylax  gegebenen  Abbildangen 
erinnern.  Ein  mit  reicblichen  Kernen  versehenes  Maschenwerk  liegt 
zwischen  den  Muskeln,  doch  wollte  es  mir  nicht  gelingen,  eine  Ver- 
hindm^  mit  dem  Nervensystem  mit  Sicherheit  nachzuweisen.  Eben- 
fallg  kommen  hier  die  sogenannten  groBen  Zellen,  die  man  neuer- 
dings  fUr  Myoblasten  angesprochen  hat,  die  aber  nach  Schuberg 
zum  Nervensystem  gehOren  soUen,  sehr  schSn  zu  Gesicht,  namentlich 
kann  man  recht  gut  die  von  ihnen  ausgehenden  Forts3.tze  bis  an  die 
Muskelfasem  verfolgea.  Sonst  sind  die  groBen  Zellen  trotz  der 
niclit  ^j^eringen  Muskelentwicklung  selten  anzutreflfen.  Ob  wir  es 
mit  Munkelbildnem  (Myoblasten)  zu  thun  haben  oder  mit  NervenzelleD, 
wird  an  anderer  SteUe  mnserer  Abhandlung  erOrtert  werden. 


1  Brandes,  Die  Gattung  Oastrothylax.  Abhandl.  der  naturforschend.  Ge- 
sellBchaft  zu  Halle.  XXL  1896-1898. 
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tomen  etc.  p.  272. 
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stelle  wenden  sie  sich  nach  vorn,  tiber  dem  Mundsaugnapf  biegen  sie 
um  und  laufen  bis  ins  Hinterende  des  Leibes,  wo  sie  blind  endigen. 
In  der  Halsgegend  liegen  sie  stark  gewunden  zwischen  den  Uterus- 
schlauchen,  den  Banchsaugnapf  passiren  sie  dorsal  ;  hinter  ihm  nSLhem 
sie  sich  einander  so  sehr,  dass  sie  sich  fast  berilhren.  Uber  dem 
ersten  Hoden^  vveichen  sie  aus  einander,  um  dem  Ovarium  Platz  zu 
machen  (Fig.  5),  und  endigen  seitlich  von  der  Excretionsblase.  Ihr 
Lumen  ist  in  Folge  der  kolossalen  Anschwellung  der  UterusschlHuche 
erheblichen  Schwankungen  unterworfen.  Anfangs  unbedeutend,  er- 
reicht  es  vor  dem  Bauchsaugnapf  den  betr^chtlichen  Durchmesser  von 
0,3  mm ,  gleich  darauf ,  w^hrend  der  Darm  sich  tiber  dem  die  Il5he 
des  ganzen  KOrpers  durchsetzenden  Bauchsaugnapf  (Fig.  5  i)  hindurch- 
zwangt,  nimmt  es  bis  auf  70  fi  ab;  im  Hinterleib  ver^ndert  es  sich 
bestandig.  Es  kommt  dfter  vor,  dass  der  eine  Darmschenkel  gegen 
den  llautmuskelschlauch  gepresst  ist,  wahrend  der  andere  zwischen 
den  inneren  Organen  liegt.  Wir  gehen  wohl  nicht  fehl,  wenn  wir 
diese  asymmetrische  Lage  auf  die  erw^hnte  enorme  Entwicklung  der 
Uterusschlauche  zuriickfUhren.  Endlich  ist  noch  zu  erwahnen,  dass 
der  vordere  Theil  des  Darmes  Ausbuchtungen  besitzt  (Fig.  10). 

Wie  bei  den  Trematoden  Uberhaupt,  hat  der  Darmkanal  von 
Bathycotyle  eine  eigene  Wandung,  welche  sich  aus  Epithel  und  Mus- 
cularis  aufbaut  (Fig.  10).  Was  zunachst  die  letztere  anlangt,  so  be- 
steht  sie  aus  inneren  Ring-  [rm)  und  toBeren  Lllngsfasern.  Von 
Interesse  ist  das  Epithel  [epi)  durch  seine  Zusammensetzung  aus 
Cylinderzellen ,  welche  an  der  Basis  einen  Kern  tragen  und  nach 
oben  spitz  endigen.  Bei  der  naheren  Untersuchung  fiel  mir  ein 
Unterschied  in  der  GriiBe  der  Epithelzellen  je  nach  der  K5rpergegend 
auf.  In  dem  Anfangstheile  des  Darmes  sind  auf  eine  Strecke  von  etwa 
200  /I  die  Cylinderepithelien  ca.  63  (.i  hoch ,  an  der  Basis  6  breit, 
wogegen  weiter  hinten  nur  bis  zu  16  a  Lange  und  2—3  (.i  Basalbreite 
festgestellt  wurden.  Man  darf  daraus  wohl  den  Schluss  Ziehen,  dass 
die  Funktion  der  vorderen  Darmpartien  eine  andere  ist  als  die  des 
Ubrigen  Darmes.  In  der  Litteratur  finde  ich  nur  eine  einzige  ent- 
sprechende  Angabe  ^.  Looss  hat  namlich  bei  Brachydadium  palUatum 
beobacbtet,  dass  »die  Seitenzweige  des  Osophagus*,  die  zum  eigent- 
lichen  Darm  hinleiten,  9  ii  hohe  Cylinderzellen  besitzen,  die  allmahlich 
h()her  werden  und  in  die  Darmepithelzellen  tibergehen,  die  zwei-  bis 

*  Braun,  Bronn's  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreichs.  Die  Beob- 
achtiingcn  Poirier's,  die  Braun  auBerdem  anfUhrt,  entsprechen  nicht  den  That- 
aacheu,  wie  ich  weiter  unten  zeigen  werde. 
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dreimal  so  lang  sind,  —  also  prerade  das  entgegengesetzte  VcrhalteD. 
Was  endlich  die  Nahrung  nnseres  Fascioliden  anlangt,  so  liegt  sclion 
wegen  seines  Anfenthaltes  an  den  Kiemen  die  Vermuthung  nahe, 
dass  sie  ans  dem  Blnte  seines  Wirthes  besteht.  In  der  That  kOnnen 
wir  im  Pharynx  noch  unzersetzte  BlntkOrperchen  finden^  im  Darme 
selbst  werden  sie  nndentlich,  grannlOs  nnd  iQsen  sich  auf.  Die  kr^ftige 
Hnsknlatar  setzt  das  Thier  leicht  in  den  Stands  die  zarten  Kiemen- 
membranen,  welehe  den  Gasanstausch  des  Blutes  vermitteln,  zn 
verletzen. 

Vervensystem. 

Es  kann  bei  dem  Mangel  an  Material  nnd  nach  dem,  was  wir 
fiber  den  Altersznstand  der  Individnen  wissen,  nicht  ttberraschen, 
dass  ich  liber  das  Nervensystem  nnr  wenig  Angaben  machen  kann. 
Was  ich  sah,  erinnerte  an  die  von  anderen  Trematoden  her  bekannten 
Verhaltnisse.  Uber  dem  Pharynx  liegen  die  beiden  Cerebralganglien 
mit  ihrer  Commissnr.  Von  ihnen  gehen  Nerven  nach  vorn  und  hinten 
ab,  die  sich  nicht  yerfolgen  lassen.  Vor  dem  Banchsangnapf  scheint 
beiderseits  eine  ganglion^re  Anschwellung  vorhanden  zn  sein,  im 
Hinterleibe  bemerkte  ich  vereinzelte  Andeutungen  des  Langsnerven. 
Das  vielleicht  als  Nervenverastelung  zu  deutende  Maschenwerk  in 
den  SangnS.pfen  habe*ich  bereits  oben  erw9,hnt. 

Geschleehtsoi^ne. 

Mit  der  weit  tlberwiegenden  Mehrzahl  der  Trematoden  ist  Bathy- 
coiyle  ein  Zwitter,  der  m'annliche  nnd  weibliche  Genitalien  in  sich 
vereinigt.  Die  Geschlechtsorgane  sind  so  machtig  entwickelt,  dass 
sie  den  KiJrper  fast  voUstandig  erftillen.  Die  GeschlechtsdrUsen 
(Fig.  2  u.  3)  (zwei  Hoden  [t^  und  t^]  nnd  ein  Ovarium  [ksf])  liegen  auf 
der  Ventralseite  des  Hinterleibes  unter  und  zwischen  den  Darm- 
schenkeln.  Ihre  EndausfUhrungsgange  mttnden  durch  einen  (Fig.  2, 
3,  9  pg)  gemeinsamen  Genitalporus  in  der  Medianlinie  unter  dem 
Pharynx  nach  auBen.  Von  D,  ovocaudatwti  und  D.  variegatum  ist 
uns  eine  llhnliche  Lage  bekannt.  Der  Porus  ftlhrt  in  eine  0,12  mm 
breite  und  doppelt  so  lange  Erweiterung,  das  von  einer  cutieularen 
Membran  ausgekleidete  Genitalatrium  (Fig.  9  ga).  Die  cutieulare 
Membran  ist,  obwohl  in  ihrem  ^uBeren  Aussehen,  ihrer  Struktur  und 
ihrem  chemischen  Verhalten  mit  der  Cuticula  der  KOrperoberflache 
Ubereinstimmend,  nicht  mit  ihr  identisch,  denn  Looss^  konnte  auf 

^  Looss,  Die  Distomen  etc.  p.  272. 
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entwicklangsgeschichtlichem  Wege  nachweisen,  dass  das  Genitalatrinm 
ein  Anhang  der  Geschlechtsorgane ,  keine  Einsttilpung  der  auBeren 
Haut  ist.  Muskelelemente ,  in  erster  Linie  Ringfasem,  sind  in  der 
Wandung  zahlreich  anzutreflfen  und  ermoglichen  einen  Verschluss  des 
Atriums.  In  seiner  Tiefe  liegen  auf  einer  kleinen  Erh5hung  mann- 
liche  [mgo)  und  weibliche  {wgo)  Geschlechtsoflfnung  neben  einander, 
jene  rechts,  diese  zur  Linken. 


Der  mannliche  Geschlechtsapparat  besteht  aus  zwei  Hoden 
(Fig.  2  und  3),  den  Vasa  deferentia,  einer  Vesicula  seminalis  [vs)  und 
dem  Ductus  ejaculatorius  [de).  Auf  den  eben  erwahnten  Figuren  sehen 
wir,  dass  die  Hoden  ungefahr  in  der  Medianlinie  des  Hinterleibes 
U&ter  einander  liegen  und  durch  den  Keimstock  und  das  Ootyp  von 
einander  getrennt  sind  (siehe  auch  Fig.  6).  In  systematischer  Hinsicht 
ist  diese  Anordnung  von  Bedeutung,  da  Looss^  sie  benutzt  zur 
Unterscheidung  der  einzelnen  Genera  von  einander.  So  kommt  die 
fttr  unsere  Formen  angegebene  Lagerung  der  Geschlechtsdrlisen  bei- 
spielsweise  den  Gattungen  Sphaerostomum  Looss,  Urogonimus  Mouti- 
celli,  Clinostomum  Leidy  etc.  zu.  Die  beiden  samenbereitenden 
Organe  sind  in  Folge  der  Druckwirkungen ,  welche  die  umgebenden 
(hgane  auf  sie  austtben ,  von  unregelmaBiger  *Gestalt.  Der  hintere 
Hoden  (^)  ist  etwas  dorso ventral  abgeplattet  und  besitzt  als  hOchsten 
Breitenwerth  0,96  mm.  Der  vordere  (^)  ist  in  seinem  Hinterende 
fast  von  dreieckigem  Querschnitt  (Fig.  5),  wird  dann  rundlich  und 
Muft  nach  vorn  in  eine  Spitze  aus;  er  erreicht  eine  Breite  von 
0,54  mm  und  eine  Lange  von  0,64  mm. 

Was  ihren  histologischen  Bau  anlangt,  so  vermag  ich  nur  so 
viel  zu  sagen,  dass  sie  von  einer  dtlnnen  Membran,  wahrscheinlich 
einer  Modifikation  des  KOrperparenchyms,  umgeben  sind.  Die  Hoden 
sind  mit  kleinen  Ktlgelchen  erftlllt,  und  es  waren  weder  Sperma  noch 
Bildungszellen  unterscheidbar.  Ich  glaube  mich  nicht  zu  tauschen, 
wenn  ich  diese  Beschaflfenheit  —  der  guten  Erhaltung  der  weiblichen 
Drtlsen  gegentlber  —  fUr  ein  Anzeichen  von  Altersdegeneration  an- 
sehe.  Von  ihrer  dem  Bauchsaugnapf  zugewendeten  Seite  sieht  man 
je  ein  Vas  deferens  entspringen,  einen  sehr  dUnnen  Kanal,  dessen 
Lumen  nur  an  einigen  Stellen  bis  auf  20  f.L  anschwillt.  Beide  KanSle 

1  Looss,  Weitere  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Trematodenfauna  Agyptens, 
zngleich  Versuch  einer  nattirlichen  Gliederang  des  Genus  Distomum  Betzios. 
Zoolog.  JahrbUcher.  Bd.  XU.  5.  u.  6.  Heft.  1899. 
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sind  bis  zum  Bauchsaugnapf  nach  yora  za  verfolgen.  Hier  aber 
werden  sie  so  nnbedentend,  dass  ich  sie  aus  den  Angen  verlor. 
Jenseits  des  BauchsaugDapfes  werden  sie  wieder  sichtbar,  worauf 
ihre  Vereinigung  zur  Vesicula  seminalis  {rs)  etwa  in  der  Mitte  des 
Yorderkorpers  sich  yoUzieht.  Eine  homogene  Membran  Uberzieht 
beide  Theile  des  m&nnlichen  Apparates,  die  anscheinend  maskulOser 
Ausstattung  entbehren.  Die  Vesicala  ist  nur  mSlBig  mit  Sperma  ge- 
flillt;  sie  besitzt  einen  mittleren  Durchmesser  von  90  u  (Fig.  3). 
Nachdem  sie  eine  Windiing  von  links  nach  rechts  ansgeftlhrt  hat, 
mtlndet  sie  in  einen  0,2  mm  langen,  innen  mit  feinen,  protoplas- 
matischen  Fortsatzen  ansgestatteten  Kanal,  den  Ductns  ejacnhitorins 
(Fig.  3  de).  Unter  und  zwischen  den  Bing-  und  Ltlngsmuskelfasern, 
womit  er  versehen  ist,  finden  wir  viele  kleine  kolbenfSrmige  Zellen 
mit  Eem  nnd  Kemk5rperchen  vor,  die  als  Prostatadrilsen  za  denten 
sind.  Ein  Cirras  ist  nicht  vorhanden.  Ans  diesem  Grande,  and 
wenn  man  bedenkt,  dass  die  Lebensweise  der  Thiere  eine  Kopnla- 
tion  sehr  erschwert,  mOchte  man  fast  annehmen,  dass  eine  Selbst- 
hefruchtung  stattfindet.  Diese  wttrde  in  der  Weise  vor  sich  gehen, 
dass  der  Inhalt  der  Vesicala  seminalis  in  das  Genitalatriam  entleert 
wird,  von  wo  er  darch  Kontraktion  in  den  Uterus  gepresst  wird. 
Das  Vorhandensein  von  Sperma  in  dem  Genitalatriam  and  den  an- 
grenzenden  Theilen  des  Uterns  scheint  flir  diese  Annahme  za  sprechen. 
Looss  *  hat  Selbstbefrnchtang  bei  Thieren  mit  fehlenden  Kopnlations- 
organen  oft  beobachten  kQnnen. 

Weibliche  Organe. 

Der  Keimstock(Ovariam)  [kst  Fig.  6),  die  volaminoseste  Geschlechts- 
drtise  des  Thieres,  liegt,  wie  bereits  erwahnt,  gleichfalls  im  Hinter- 
leib.  Er  ist  von  eifbrmiger  Gestalt,  sein  dorsoventraler  L&ngsdarch- 
messer  betr^t  1,32  mm,  seine  Dicke  0,9  mm.  Die  Wand  des 
Ovariams  wird  von  einer  straktarlosen  Membran  gebildet;  dieser  liegt 
innen  das  Keimepithel  an,  aas  welchem  die  Eikerne  hervorgehen, 
daher  dieselben  an  der  Peripherie  sehr  klein  sind  (2  u  and  weniger) 
and  gegen  das  Centram  and  den  Eileiter  bin  an  GrOBe  zunehmen. 
Die  grOBten  Zellen  messen  6  li  im  Darchmesser  and  lassen  einen 
ansehnlichen  Kern  erkennen;  meist  haben  sie  sich  darch  gegenseiti- 
gen  Drack  abgeflacht  and  polygonale  Umrisse  angenommen.  Auf 
der  Ventralseite  entspringt  dem  Keimstock  ein  sich  stark  verengem- 
der  (4ju)  Kanal,  der  Keimgang  {kg)  oder  Eileiter  (Ovidact);  von  ihm 

^  Looss,  Die  Distomen  etc.  p.  229. 
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geht  nach  kurzem  Verlaufe  der  LAURER'sche  Kanal  {Ik  Fig.  6)  ab, 
zugleich  mlindet  der  Abgangsstelle  gegentlber  der  unpaare  Dottergang 
ein  {dg).    Ein  Receptaculam  seminis  fehlt. 

Der  LAURER'sche  Kanal  ist  Anfangs  ungefahr  eben  so  eng  wie 
der  Oviduct.  Er  halt  zunaehst  eine  vertikale  Richtung  ein  nnd 
schwillt  zweimal  (Fig.  6)  betrachtlich  an.  Die  erste,  etwas  kugelige 
Anschwellung  besitzt  einen  Durchmesser  von  etwa  0,16  mm;  ein 
feiner,  kaum  3  fi  breiter,  24  langer  Kanal  verbindet  sie  mit  der 
zweiten  Erweiterung  von  herzfbrmiger  Gestalt,  deren  Lange  50 
und  deren  Breite  64  ft  betrSgt.  Nunmehr  bildet  der  Kanal  eine  Art 
Knie,  indem  er,  10  u  breit,  nach  hinten  umbiegt  und  langs  der  Ven- 
tralflache  des  hinteren  Hodens  auf  eine  Strecke  von  etwa  0,32  mm 
hinlauft,  wahrend  das  Lumen  sich  vielfach  ver^ndert  und  zwischen 
10 — 22  (.1  schwankt.  Alsdann  biegt  er  abermals  dorsalwarts  um,  sein 
Lumen  verringert  sich  allmahlich  so  stark,  dass  ich  die  dorsale 
Ausmttndungsstelle  vergebens  suchte. 

Seine  Wandungen  bestehen  aus  einer  feinen,  homogenen  Mem- 
bran  und  einer  aus  Ring-  und  Langsfasern  sich  zusammensetzenden 
schwachen  Muscularis.  Nur  an  dem  Verbindungskanal  der  beiden 
Erweiterungen  sind  die  Ringfasern  etwas  verstarkt;  vielleicht  haben 
sie  als  SchlieBmuskel  zu  fungiren.  Die  Oberflache  der  Membran  ist 
meist  glatt.  AUerdings  schien  es  an  einigen  Stellen,  als  ob  sie  spitze 
Fortsatze  trtlge,  wahrscheinlich  sind  es  nur  Querschnitte  von  Langs- 
falten,  die  durch  die  Kontraktion  der  Mnskelfasern  erzeugt  worden  sind, 
keine  konstante  Bildungen,  wie  es  etwa  die  Stacheln  sind,  die  Jaeger- 
SKiOLD^  im  LAURER'schen  Kanal  von  Ogmogaster  plicatus  beschreibt. 

Eine  einzige  Anschwellung  des  LAURER'schen  Kanals  haben 
Fischer  2  bei  Opisthotrema,  Looss^  bei  Bistomum  ovocaiidatum  beob- 
achtet,  nur  handelt  es  sich  im  letzten  Falle  um  keine  konstante 
Bildung.  Eine  doppelte  Anschwellung  konnte  ich  an  einigen  Exem- 
plaren  von  HirudineUa  davata  feststellen. 

Bedeutung  des  Laurer'schen  Kanals. 

Uber  die  Funktion  des  LAURER'schen  Kanals  sind  die  verschiedea- 
sten  Vermuthungen  geauBert  worden.    Stieda,  der  seine  auBere 


*  Jaegerskiold  ,  ttber  den  Bau  von  Ogmogaster  plicntus.  Kgl.  Svenska 
Vetensk.  Ak.  Handl.  Bd.  XXIV. 

2  Fischer,  tJber  den  Bau  von  Opisthotrema  cochleare. 

3  Looss,  Die  Distomen  etc.  p  207. 


OfiFnung  bei  Fasciola  hepatim  entdeckte,  sprach  ihn  als  Ableitungs- 
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kanal  fUr  tlberfltlssiges  Dottermaterial  an.  Sp&ter,  als  er  Bpennato- 
zoen  darin  fand,  hielt  er  ihn  flir  die  Vagina.  Sommer^  vertritt  die 
Ansicht,  dass  der  LAURER^sche  Kanal  daza  bestimmt  sei,  den  fiber- 
fluss  an  Geschlechtsprodukten  nach  aaBen  abzufbhren.  Die  zweite 
Auffassung  Stieda's  wurde  in  nenerer  Zeit  von  Pintner^  vertheidigt, 
indem  er  von  der  irrigen  Voranssetzung  ausging,  dass  die  Vagina 
der  Cestoden  mit  dem  LAURER'schen  Kanal  homolog  sei.  Ich  kann 
es  mir  ersparen,  anf  diese  Frage  naher  einzugehen,  da  Brandes', 
Looss  und  ktlrzlich  anch  Ofenheim^  sie  grtlndlich  erOrtert  haben. 

Es  ist  ihnen  meiner  Meinang  nach  gelnngen,  den  Nachweis  der 
Unrichtigkeit  der  STiEDA-PiNTNER'schen  Ansicht  zu  ftihren.  Ob  aber 
mit  Ofenheim  der  LAURER'sche  Kanal  fUr  »ein  Sicherheitsventil,  je- 
doch  nicht,  wie  Sommer  annahm,  flir  die  Produkte  des  eigenen  Kor- 
pers,  welche  yoranssichtlich  nur  nach  MaBgabe  ihres  Bedarfes  erzeugt 

werden,  sondem  fllr  das  von  einem  fremden  Indiyiduum  von 

anBen  eingeftihrte  Spernia«  angesehen  werden  muss,  will  mir  vorerst 
noch  fraglich  erscheinen. 

Die  Wahrheit  dttrfte  wohl  in  der  Mitte  liegen.  Poirier^  hat, 
als  er  verschiedene  Altersstadien  von  Hirudindla  clavata  untersuchte, 
gefnnden,  dass  mit  Beginn  der  Geschlechtsreife  in  dem  bisher  leeren 
Kanal  Spermatozoen  anftreten,  da  sich  die  Hoden  zuerst  entwickeln. 
Spater,  wenn  die  weiblichen  Geschlechtsdrlisen  in  voller  Thatigkeit 
sind,  treflfen  wir  besonders  DotterkOrner  an,  und  endlich,  wenn  der 
Uterus  angefbllt  ist  mit  Eiern,  erscheinen  auch  Primordialeier. 
Meine  eigenen  Erfahrungen  an  Hirudinella  bestatigen  seine  Angaben 
durchgangig.  Bei  Bathycotyh  treffen  wir  nun,  trotzdem  die  Anfangs- 
theile  des  Uterus  von  Spermatozoen  fSrmlich  gedehnt  werden,  von 
Sperma  keine  Spur  in  beiden  oben  erwUhnten  Anschwellungen,  wohl 
aber  sind  sie  mit  Dottermaterial  prall  gefUUt.  Entsprechende  An- 
gaben finden  wir  vielfach  in  der  Litteratur.  Es  geht  daraus  hervor, 


1  SoMMER,  Die  Anatomie  des  Leberegels  Distomum  hepaticum  L.  In:  Zeit- 
Bchrift  f.  wiBS.  Zool.  Bd.  XXXIV.  1880. 

2  Th.  PiNTNER,  Neue  Beitrage  zur  Eenntuis  des  Bandwarmk(3rpers.  Arb. 
d.  Zool.  Institut  zu  Wien.  Bd.  IX.  Heft  1.  —  Ders.,  Nochmals  liber  den  Begat- 
tungsakt  der  parasitischen  Plathelminthen.  In :  Centralbl.  fUr  Bakteriologie  und 
Parasitenkunde.  Bd.  IX.  1891.  Nr.  22. 

3  G.  Brandes,  Zur  Frage  des  Begattungsaktes  bei  den  endoparasitischen 
Trematoden.  In :  Centralbl.  f.  Bakteriologie  und  Parasitenkunde.  Bd.  IX.  1891. 
Nr.  8. 

*  Ofenheim,  1.  c. 

5  POIRIER,  1.  c.  p.  667. 
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dass  Eier,  wie  Dottennaterial  und  Sperma  sich  im  Eanal  vorfindoi 
kQnnen  und  gelegentlich  dnrch  ihn  nach  anBen  befbrdert  werden^. 

Die  DotterstQcke  (Fig.  2)  nehmen  bei  Bafkycotyle  nur  den  Hinter- 
leib  ein,  wo  sie  vom  aboralen  Pol  bis  zum  vordersten  Hoden  reichen. 
Sie  liegen  auBerhalb  der  Darmschenkel  dem  Hautmuskelschlanche  nn- 
mittelbar  an.  Es  Bind  paarige  Drtisen,  au8  unverSlstelten  Schlftnchen 
(dx)  bestehend)  so  weit  ich  feststellen  konnte,  fUnf  bis  sechs  auf  jedei 
Seite,  die  sich  bis  auf  26  der  OberflS^^he  des  KOrpers  nfthern  nnd 
nnter  den  mannigfaltigsten  Windnngen  der  Mitte  der  Ventralseite  des 
Hinterleibes  zustreben  (Fig.  2).  Jederseits  entsteht  dnrch  Vereinigung 
der  SchIS.ache  ein  gemeinsamer  Ansfbhrnngskanal,  dnrch  deren  Zo- 
sammenfluss  der  nnpaare  Dottergang  (Fig.  6  dg),  welcher  in  den  Keim- 
leiter  einmUndet,  gebildet  wird.  Die  Gestalt  der  DotterstQcke  erinnert  as 
die  bei  Heniiurus  digitatus  Looss^,  nnr  dass  hier  die  Schl&nche  kon 
nnd  weniger  zahlreich  sind.  Bei  Bathycotyle  steigen  die  KanHle  beidei- 
seits  dorsalwarts  empor  (Fig.  5  dA).  Anffallend  groB  ist  der  Dnrchmeseer 
der  Dotterkaniile.  £r  betrSgt  64  /<,  der  der  Sammelkan^le  etwa  70  n, 
der  nnpaare  Dottergang  aber  verengt  sich  bis  zn  30 

Sie  sind  in  das  Parenchym  eingebettet  nnd  besitzen  innen  ein 
deutliches  Epithel,  welches  die  Dotterzellen  erzeugt.  Wir  kOnncD 
an  jedeni  Eanal  eine  U,nBere  stUrker  tingirbare  Schicht  von  den  fer- 
tigen  Zellen  nnterscheiden^  welche  keine  Farbe  annehmen.  Diese 
lassen  einen  deutlichen  Kern  erkennen  nnd  sind  ans  feinen,  gelblich- 
brannen,  stark  lichtbrechenden  Etlgelchen  znsammengesetzt.  Eben  bo 
wie  die  Eizellen  sind  sie  in  Folge  gegenseitiger  Abplattnng  poly- 
edrisch  gestaltet.  Eine  AuflOsnng  der  Dotterzellen,  ein  Verschwinden 
des  Ketnes  tritt  nicht  ein,  denn  ich  habe  sowohl  im  LAURER'schen  Kanal 
als  anch  im  Ootyp,  selbst  in  den  frisch  gebildeten  Eiem  die  volIstliD- 
digen  Zellen  mit  Kern  aufgefunden.  Ihr  Dnrchmesser  betr^gt  8  u, 
ist  somit  groBer  als  der  der  Primordialeier. 

Der  Abgang  des  LAUREu'schen  Kanals  nnd  die  Einmtlndung  des 
nnpaaren  Dotterganges  erfolgt  in  der  Schalendrllse  (srf),  einem  kom- 
pakten  Drtlsenkomplex  von  0,8  mm  Dnrchmesser.  Sie  liegt  rechte 
nnd  ventral  zum  Ovarium  und  wird  aus  einer  bedeutenden  Zahl  von 
ca.  5  i^i  groBen,  einzelligen  Driisen  zusammengesetzt,  welche  in  radii- 
rer  Anordnnng  den  Keimleiter  umgeben.   Dessen  kernhaltige  Membraa 

*  Vgl.  G.  Brandes,  Die  Familie  der  Holostomiden.  Zool.  Jahrbticher.  Abtk- 
f.  Systematik  etc.  Bd.  V.  p.  566. 

'  Looss,  Weitere  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Trematodenfaana  Agyptens  etc* 
Taf.  XXVm,  Fig.  48. 
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wird  von  den  An8ftlhrung8gy.Dgeii  der  kolbenfbrmigen  Drttsen  dnrch- 
bohrt.  Nachdem  er  die  Drtlse  in  einigen  Windungen  durchzogen  hat, 
in  welchen  man  die  verschiedenen  Stadien  der  Eibildung  verfolgen 
kann,  daher  dieser  Theil  auch  den  Namen  Ootyp  (fo-)  fllhrt,  erwei- 
tert  sich  der  Keimleiter  zum  Uterus,  der  alsbald  betrachtliche  Dimen- 
sionen  annimmt  In  seinem  stark  gewundenen  Anfaugstheil  sind 
mlU^htige  Spermamassen  enthalten;  wir  kOnnen  diesen  Theil  mit 
Looss  als  Receptaculum  seminis  nterinum  (Fig.  6  rsut)  bezeichnen. 
Bei  unseren  alten  Exemplaren,  wo  der  Uterus  [ut)  in  regellose 
Schlingen  gelegt  ist,  welche  den  ganzen  E5rper  anfUUen  und  die 
anderen  Organe  einengen  und  deformiren,  ist  es  unm()glich,  den  eigent- 
lichen  Verlauf  im  Einzelnen  zu  verfolgen.  Er  zieht  Anfangs  auf  der 
Bauchseite  caudalwarts,  biegt  dann,  dorsal  verlaufend,  nach  yorn  um 
und  passirt  als  dtlnner  Eanal  (Fig.  4  ut)  die  HOhe  des  Bauchsaug- 
napfes,  fQhrt  aber  nicht  direkt  zum  Genitalatrium,  sondern  dorsal 
bis  zum  Mundsaugnapf,  und  wendet  sich  hier  abermals  caudalwHrts. 
Am  Bauchsaugnapf  angekommen,  beschreibt  er  eiuen  Bogen  und 
wendet  sich  nun  erst  in  gerader  Richtung  als  fast  0,8  mm  dicker 
Schlauch  der  Ausmttndung  zu  und  endigt  in  eine  enge,  muskul(3se, 
0,3  mm  lange  Vagina. 

Die  Uteruswandung  ist  mit  einem  einschichtigen,  zahlreiche,  sich 
stark  fllrbende  Kerne  enthaltenden  Epithel  (Fig.  13  ep.ut)  tiberzogen; 
ihre  Muskulatur  besteht  aus  regelmSBig  angeordneten  feinen  Ring- 
nnd  Langsfasern.  Am  Endtheil  treten  die  Ringfasem  in  Btlndeln 
auf,  auch  die  Langsfasern  sind  starker,  auBerdem  sind  Drtisen  in  der 
Wandung  anzutreffen. 

Der  Inhalt  des  Uterus  besteht  aus  Eiem,  die  auf  dem  Wege  von 
der  BildungsstHtte  bis  zur  Ausmttndung  verschiedene  Entwickluugs- 
stufen  aufweisen;  daneben  finden  wir  Spermaballen  vor.  Die  Eier 
(Fig.  11)  sind  28  /£  lang  und  13  f.i  breit,  von  ovaler  Gestalt,  ihre 
Httllen  gelblich  gefHrbt  und  durchsichtig.  An  dem  Eopfende  haben 
sie  einen  Deckel  und  am  entgegengesetzten  Pole  eigenthttmliche  EnQt- 
chen,  die  bei  vielen  Fasciolideneiem,  auch  bei  Cestoden  [Bothrio- 
cephaliis)  auflxeten  kOnnen  und  von  Braun^  als  Reste  von  Filamen- 
ten  gedeutet  werden,  worunter  man  spitze  Fortsatze  versteht,  welche 
an  den  Eiem  zahlreicher  Trematoden,  z.  B.  BMarxieUu  und  Schisto- 
somum  vorhanden  sind.  Bemerkenswerth  ist  das  gelegentliche  Vor- 
kommen  von  Eiem  (Fig.  12),  deren  Schale  mit  einem  5—7  ^  dicken 


^  Braun,  Bbonn'b  Elassen  und  Ordnungen  etc. 
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Cberzng  versehen  ist,  welche  aus  radiftr  nnd  dicht  neben  einander 


stehenden  St&bchen  gebildet  werden.  Ob  es  sich  am  eine  der  Kapsel 
des  Cystot&nieneies  entsprechende  Bildung  handelt  oder  um  eine  Yer- 
kalkung,  kann  ich  nicht  entscheiden.  Gtegen  die  zweite  MQglichkeit 
wtlrde  die  gnte  Erbaltnng  des  Inhaltes  spreehen.  In  den  zur  Ablage 
reifen  Eiern  ist  ein  voUkommen  ansgebildetes  Miracidiom  (Embryo) 
mit  Flimmerkleid  entbalten. 

Nacbdem  wir  die  mikroskopische  Untersachung  vollendet,  wollen 
wir  Battiycotyk  seine  Stellung  im  System  der  Fascioliden  znweisen 
nnd  die  Grrtinde  aufz&hlen,  welche,  wie  ich  glanbe,  mich  zor  Anfstel- 
Inng  einer  nenen  Gattnng  berechtigen. 

Man  pflegt  mit  RUcksicht  anf  ihre  Lebensweise  die  Motwgenea 
als  Ektoparasiten,  den  Digenea  als  Entoparasiten  gegentiber  zu  stellen. 
Trifft  dies  anch  in  der  weitans  tiberwiegenden  Mehrzahl  der  Fallc 
zn,  so  ist  es  doch  kein  dnrchgtogiger  Unterschied,  denn  es  giebt 
eine  Reihe  von  Trematoden,  die  eine  ektoparasitisehe  Lebensweise 
fUhren,  aber  zweifellos  echte  Digeiiea  sind.  Ich  erinnere  nnr  an  Au 
an  den  Kiemen  des  Thunfisches  lebende  Monostomum  bipartitum 
Wedl  \  dann  an  die  beiden  Fascioliden  Syncodium  ragaxxii  Setti  nod 
Oiiotrenia  torosum  Setti  (von  den  Eiemen  von  Haifischen  [Lamna  sp.]]. 
Anch  Bathycotyle  ist  hierher  zn  rechnen. 

Unter  den  neaeren  Versuchen,  die  Fascioliden  in  Oattungen 
aufznl(5sen,  ist  der  von  Looss  der  beachtenswertheste ,  weil  er  den 
Oesammtban  der  Thiere  bertlcksichtigt.  Als  oberstes  Eintheilnngs- 
princip  hat  Looss  die  gegenseitige  Lagerung  der  Qeschlechtsdrttsen 
gewUhlt  nnd  danach  Grnppen  nnterschieden,  bei  denen  der  Keimstoek 
vor  den  Hoden,  hinter  ihnen  oder  dazwischen  gelegen  ist.  Danach 
wtlrde  Bathycotyle  znr  letzten  Gruppe  zu  stellen  sein.  Von  alien 
Vertretern  dieser  Grappe  nnterscheidet  es  sich  dnrch  den  Mangel 
eines  Girrns  and  eines  Cirrnsbeatels,  and,  mit  Aasnahme  von  Sphaero- 
stomum,  dnrch  die  Lage  des  Genitalporns  aaf  der  Baaehseite  des 
VorderkOrpers.  An  Spkaerostomum  schlieBt  es  sich  an  dnrch  seine 
unbestachelte  Hant,  den  gedrangenen  E(5rper,  die  enonne  Entwicklnng 
der  DotterstOcke,  and  in  seiner  Eigenschaft  als  Fischparasit,  wfthrend 
es  sich  dnrch  den  Mangel  von  Begattnngsorganen  and  eines  Reoepta- 
calnm  seminis,  die  Gestalt  der  Dotterst5cke,  den  reich  entwickelten 
Uterus  and  die  geringere  Gr5Be  der  Eier  von  diesem  nnterscheidet 
Ich  glanbe,  die  Berechtignng  der  neuen  Gattnng  Bathycotyle  biermit 


1  Lebt  allerdings  in  Oysten. 
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nachgewiesen  zn  haben,  nnd  lasse  ihre  Diagnose  folgen:  MittelgroBe 
Formen,  mit  krUftigem,  dnrch  den  tief  versenkten  Bauchsangnapf  in 
einen  sehr  mnsknlQsen  VorderkOrper  nnd  einen  schwUcheren,  sich 
verjttngenden  Hinterleib  geschiedenen  K6rper.  Sangn&pfe  kr&ftig, 
der  Baachsaugnapf  mit  mlU^htigen  Lippen  amgeben.  Hant  nnbe- 
Btachelt,  mit  rippenfOrmigen,  polygonale  Felder  bildenden  Erh5hnngen 
versehen.  Pharynx  ziemlich  krSlftig,  Osophagns  knrz,  Darmschenkel 
bis  ins  Hinterende  reichend.  GroBe  Exkretionsblase,  Exkretionsporus 
terminal,  EanHle  fiber  dem  Mundrand  mit  einander  in  Verbindung 
stehend.  (xenitaldfinung  dicht  hinter  der  MundOffnnng.  Begattangs- 
organe  fehlen.  Hoden  im  Hinterleib  hinter  einander  gelegen.  Keim- 
stock  zwischen  ihnen,  zum  Theil  tlber  dem  yordem  Hoden.  Recepta- 
calnm  seminis  fehlt,  LAURER'scher  Kanal  vorhanden.  DotterstDcke 
sehr  reichlich  entwickelt,  tubnl^s^  dem  Hantmaskelschlanche  anliegend. 
Der  Uterus  macht  zahlreiche  Windangen,  lHaft  erst  candalwIUrts,  dann 
dorsal  bis  zum  Mnndsangnapf,  biegt  abermals  nach  hinten  nm,  bevor 
er  ausmtlndet  Eier  toBerst  zahlreich,  mit  stark  abgesetztem  Deekel, 
0,028  mm  lang  and  0,013  mm  breit.  Leben  ftnBerlich  an  den  Eiemen 
von  Makrelen. 

Typns  und  einzige  bekannte  Art :  Bathyootyle  branckialis  n.  g.  n.  sp. 

Die  Gattung  HirudineUa. 

Ich  yereinige  in  der  Gattnng  Hirudvndla  eine  Reihe  von  Fas- 
cioliden,  die  sich  dnrch  riesige  Gestalt  and  m&chtige  Entwicklang 
der  Hoskulatur  and  des  Neryensystems  auszeichnen  and  in  Seefischen 
parasitiren.  Bisher  pflegte  man  sie  als  die  Grappe  des  Distomum 
davatum  ^  nach  dem  am  meisten  und  eingehendsten  untersuchten  Yer- 
treter  zu  bezeichnen.  Man  hat  in  der  Gattung  bald  eine  Reihe  yon 
Arten  unterschieden,  bald  hat  man  diese  s&mmtlich  zu  einer  einzigen 
Art  yerschmolzen.  Poiribr  hat  sich  bereits  in  seiner  oben  erw&hnten 
Arbeit  yeranlasst  gesehen,  gegen  die  letzte  Bemtlhung  Einspruch  zu 
erheben,  nur  ist  er  insofem  inkonseqaent,  dass  er  auf  der  einen 
Seite  auf  Grand  subtiler  Unterschiede  neue  Arten  schafift,  die  zweifellos 
mit  einander  identisch  sind,  w^hrend  er  auf  der  anderen  Seite  in  der 
systematischen  Einleitung  Formen  mit  einander  identificirt,  die  als 
Vertreter  verschiedener  Arten  gelten  mttssen. 

Die  unserer  Gattung  angehQrigen  Fascioliden  haben,  was  bei 


^  J.  PoiBiEB,  GontributioiiB  &  rhistoire  des  Tr^matodes. 
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ihrer  GrOBe  begreiflich  ist,  schon  frilhzeitig  die  Aufmerksamkeit  der 
Naturforscher  auf  sich  gezogen.  Wir  finden  im  Jahre  1730  von 
Garsin  S  korrespondirendem  Mitglied  der  » Academie  roj  ale  des  sci- 
ences <^  welcher  als  Arzt  im  Dienste  der  HoMndischen  Eompagnie 
ftlr  Ostindien  stand,  einen  Bericht  tiber  einen  im  Magen  eines  Scomber 
pelamys  gefundenen  Fascioliden,  der,  nach  der  leidlichen  Abbildnog 
nnd  den  allerdings  dilrftigen  Angaben  zn  nrtheilen,  die  SLlteste  Species 
nnserer  Gattung  sein  dtirfte  nnd  neben  Fasdola  hepatica  nnd  Hajio- 
metra  cylindracea  (Zeder)  zu  den  altesten  bekannten  Trematoden 
gehQrt.  Garsik  nennt  ihn  HirudineUa  marhm  >  petite  Sangsne  de 
Mer«.  Eine  zweite  Species  ist  uns  von  Pallas^  im  Jahre  1774  nnter 
dem  Namen  Fasdola  vmtricosa  beschrieben  nnd  abgebildet  worden. 
Das  Thier  stammte  ans  Amboina  (Molnkken);  das  Wirthsthier  ist  nieht 
angegeben.  Von  HirudineUa  marina  unterscheidet  es  sich  dnreh 
den  candalw^rts  anschwellenden,  kolossal  anfgetriebenen  Hinterleib. 
Pallas,  der  es  einen  Riesen  seiner  Gattnng  nennt  3,  ist  anch  an  eine 
UntersnchnDg  des  inneren  Banes  herangegangen  —  ein  Yersnch,  der 
in  Anbetracht  der  damaligen  Unkenntnis  des  Bauplanes  der  Trema- 
toden sehr  klRglich  ansgefallen  ist. 

Er  hy.lt  z.  B.  den  Exkretionsporns  fttr  den  After,  ihm  entgeht  das 
Yorhandensein  von  zwei  Darmschenkeln  nnd  er  lUsst  den  Uterus  dnrch 
zwei  Offnuugen  neben  dem  Banchsaugnapf  nach  anBen  mlinden. 

Immerhin  hat  er  das  Yerdienst,  eine  gute  Abbildung  gegeben 
nnd  die  Trematodennatur  des  Parasiten  erkannt  zn  haben,  wUhrend 
Garsin  bei  HinidineUa  mnrina  eine  ZugehOrigkeit  zu  den  Himdineen 
zn  vermnthen  scheint.  Der  Speciesname  ^davatiim*  tancht  zum 
ersten  Male  im  Jahre  1790  anf.  Damals  beschrieb  Menzies^  eine 
neue  Species,  die  er,  ohne  die  verwandtschaftlichen  Beziehnngen  zu 
den  beiden  vorerwahnten  Formen  zu  kennen,  Fasdola  darata  nannte, 
ein  Thier  von  langgestreckter  Gestalt,  mit  kurzem  YorderkOrper  und 
langem  cylindrischeu  Hinterleib,  in  eine  kugelige  Anschwellnng  aus- 
laufend.  Er  hat  es  Ofter  im  Magen  von  Scomlm  pelamys  gefnnden. 
AuBer  einer  Abbildung  giebt  er  eine  kurze  auBerliche  Diagnose,  der 

1  Garsin,  Histoire  de  TAcademie  royale  des  sciences.  1730. 

'  P.  E.  Pallas,  Naturgeschichte  merkwiirdiger  Thiere  [SpieUegia  xoologm- 
Fasc.  X.  Der  bauchigte  Egelwurm  (Faactola  veniricosa).  1778. 

3  Pallas,  1.  c.  Ad  aliud  quam  Fasciolarum  genus  referre  non  potui,  ii 
quo  quasi  gigas  erit. 

^  Archibald  Menzies,  Description  of  three  new  Animals  found  in  the 
Pacific  Ocean.  Transactions  of  the  Linnean  Soc.  I.  p.  187.  Pl.  XVII,  Fig.  ^ 
1791. 


Digitized  by 


23 


zufolge  auch  er  noch,  wie  die  meisten  Forscher  mit  ihm,  in  dem 
Exkretionsporns  den  After  sieht. 

Weiter  geh5rt  hierher  Fasdola  fusca^  von  Bosc  ^  an  den  Eiemen 
nnd  im  Darme  von  Coryphama  hippurus  entdeckt. 

In  der  Entozoorum  historia  naturalist  werden  Hirtidinella  marina 
Garsin  and  Fasdola  davata  Menzies  zn  einer  einzigen  Art  Distomum 
davatum  vereinigt,  obwohl  sie  SlaBerlieh  nicht  tlbereinstimmen  und 
liber  ihren  innern  Baa  keine  Untersuchnng  vorliegt,  dagegen  wird 
Fasdola  fusca  Bosc  zn  den  zweifelhaften  Arten  gezSlhlt. 

Wie  bedenklich  es  ist,  lediglich  anf  Grund  HuBerer  Ahnlichkeit, 
ohne  Kenntnis  des  inneren  Banes  eine  Yerwandtschaft  konstatiren  zn 
wollen,  sollte  sich  spHter  an  dem  Distoma  gigas  Nardo  zeigen.  Diese 
riesige  (5  Zoll  lange]  Fasciolidenart  wird  im  Jahre  1827  von  Nardo' 
knrz  beschrieben,  einige  Jahre  nachher  (1833)  genaner  diagnosticirt, 
eine  Abbildnng  wird  nicht  gegeben.  IHstoma  gigas  ist  insofem  inter- 
essant,  als  es  Veranlassnng  zn  einer  Erorternng  der  Frage  gab,  oh 
der  Exkretionsporns  ein  After  sei  oder  nicht.  Karl  Ernst  v.  Baer* 
brach  damals  eine  Lanze  fflr  das  Yorhandensein  eines  Afters  bei  den 
Fasdoliden,  wiewohl  bereits  von  Mehlis*^  bei  einigen  Fascioliden  der 
Znsammenhang  des  Exkretionsporns  mit  dem  Exkretionssystem  beob- 
achtet  worden  war. 

Ungef&hr  nm  dieselbe  Zeit  wnrde  von  de  Blainville  «  die  Gat- 
tnng  Hirudmdla  anfgestellt  mit  den  beiden  Arten  Fasdola  davata 
(von  ihm  nntersncht)  nnd  Fa^sdola  vmtricosa.  Die  Diagnose  lantete: 
Esp^ces  dont  le  corps  arrondi,  est  renfle  en  massne  k  sa  partie  poste- 
rienre.  Im  Jahre  1835  beschaftigte  sich  Richard  Owen^  mit  einer 
knrz  als  D.  cbiratum  bezeichneten  Species  nnserer  Gattnng.  Ihre 
Gestalt  ist  viel  gedrungener,  die  candale  Anschwellnng  nicht  anf  eine 
knrze  Endstrecke  beschr^kt,  wie  es  bei  Fasdola  davata  Menzies  der 


1  L.  A.  6.  Bosc,  Histoire  natnrelle  des  vers.  Paris,  ann.  X.  1802. 

2  RuDOLPHi,  Entozoonim  historia  nataralis.  II.  1809. 

*  Nardo,  Uber  den  After  der  Distomen.  Heusingbr's  Zeitschr.  f.  organ. 
Physik.  Bd.  I.  Eisenach  1827.  —  Ders.,  »Isis«  (Oken).  Jena  1833. 

*  K.  E.  V.  Baer,  Noch  ein  Wort  tiber  den  After  der  Distomen.  Heusinger's 
Zeitschr.  f.  organ.  Physik.  Bd.  II.  Eisenach  1828. 

^  E.  Mehlis,  Observationes  anatomicae  de  Distomatc  hepatico  et  lanceo- 
late. Gottingae  1825. 

«  DE  Blainville,  Vers.  Dictionnaire  des  sciences  naturelles.  L.  VII.  p.  686. 


^  Richard  Owen,  On  the  anatomy  of  Distomum  davatum  Rud.  Trans. 
Zool.  See.  of  London.  I.  1836. 
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Fall  war,  and  wenig  vom  tlbrigen  KOrper  abgesetzt,  fast  Vs 
KQrperlUnge  einnehmend.  Wie  wenig  Gewicht  Owek  auf  die  iMiBere 
KOrperform  legt,  geht  am  besten  darans  hervor,  dass  er  seine  Species 
sogar  mit  Fasciola  ventricosa  Pallas  identifieirt. 

Er  weist  nach,  dass  der  Exkretionsporus  in  keiner  Beziehnng  zmn 
Darm  steht;  er  beobachtet  femer  die  Exkretionsblase  ^  dessgleieheo 
die  Ring-  nnd  Mngsmuskeln  nnd  die  dicke  zellige  Schicht,  die  ihnen 
innen  anliegt.  Das  Nervensystem  vennisst  er  naturgem&B.  Die  beiden 
Darmschenkel  nnd  ihre  candalen  Anschwellnngen  hat  er  gesehen; 
bemerkenswerth  ist  seine  Ansicht,  dass  die  Darmschenkel  yon  dem 
eigentlichen  Darm  yerschieden  seien,  den  er  anf  die  yorderen  Partien 
beschrSnkt  and  als  ZaleitangsrOhre  fangiren  Iftsst.  Aach  der  6e- 
schlechtsporas  ist  ihm  nicht  entgangen,  eben  so  wenig  der  Endtheil 
des  weiblichen  Apparates,  yon  ihm  als  Oyidact  bezeichnet,  and  die 
Vesicnla  seminalis,  die  er  ftlr  den  Hoden  hftlt. 

DujARDiN^  yersteigt  sich  zn  der  merkwtlrdigen  Behanptnng,  dass 
D.  davatumj  worin  er  die  Mehrzahl  der  bekannten  Species  znsammea- 
fasst:  >n'est  certainement  pas  an  Distome  ni  m^me  an  Trematode.  Si 
sa  forme  ext^rieare  et  ses  deax  oscales  lai  donnent  qaelqae  ressemblance 
ayeo  les  distomes,  sa  stractare  masculease  le  rapproche  dayantage 
des  Gordins,  et  son  tegnment  ressemble  k  celui  des  Siponcles.« 

DiESiNG^  begnllgt  sich  damit,  die  yor  ihm  geschaffenen  Arten 
zn  erwSlhnen. 

Eine  Anerkennang  der  Gattang  EwudineUu  de  Blainyille  erfolgt 
zam  ersten  Male  yon  Baibd^. 

GoBBOLD^  nimmt  eine  Vereinignng  sllmmtlicher  bisher  bespro- 
chener  Fascioliden,  einschlieBlich  des  Distoma  gigas  Nardo,  mit 
Distoma  davatum  yor.  Handelte  es  sich  bisher  meistens  am  kttrzeie 
Diagnosen,  so  gebtihrt  Jourdan^  das  Verdienst,  eine  eingehendere 


^  PomiER^s  Behauptung,  Owen  habe  die  Exkretionsblase  fUr  einen  Thefl 
des  Verdaaungsapparates  gehalten,  Btimmt  nicht  ganz,  denn  Owen  sagt  aus- 
drlicklich:  The  office  of  this  posterior  sac  being  most  probably  excretory  etc 

2  F.  DujARDiN,  Histoire  naturelle  des  helminthes.  Paris  1845.  p.  459. 

8  C.  M.  DiESiNG,  Systema  helminthum.  Vindobonae  1850. 

*  Baird,  Catalogue  of  the  species  of  Entoxoa  or  intestinal  Worms  contained 
in  the  collection  of  the  British  Museum.  London  1853. 

5  T.  Sp.  Cobbold,  Remarks  on  Distoma  clavatum  from  a  Sword-Fish.  Joum. 
of  the  Llnnean  Soc.  Zool.  IX.  p.  200.  1868.  —  Ders.,  Parasites,  a  treatise  oo 
the  Bntoxoa  of  man  and  animals  etc.  London  1879. 

^  E.  JouRDAN,  Note  sur  Tanatomie  du  Distomum  davatum  Bud.  Revue  des 
sciences  naturelles.  2.  S6r.  Tome  IX.  Montpellier  1880—1881. 
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Daratellang  des  D.  dai  ahim  (im  engeren  Sinne),  zu  der  er  Material 
ans  dem  Atlantischen  Ocean,  theils  entoparasitiBch  in  Scombriden 
lebend,  theils  freischwimmend  (Sargassummeer)  verwandte,  gegeben 
ztt  haben. 

Seine  Unterenchnngen  Bind  nicht  von  Irrthttmern  frei.  Aob 
diesem  Gmnde,  anch  urn  die  Berechtigang  der  Annahme  mehrerer 
Species  nachznweisen,  nahm  Poirier^  eine  ansftihrliche  Bearbeitnng 
von  D,  davatum  and  seiner  Verwandten  in  Angriff.  Nach  ihm  hat 
MoNiEz'  als  nene  Species  D,  ingens  beschrieben,  ein  Thier  von 
ampnllen-  oder  bimf()rmiger  Gestalt  and  6  cm  L&nge.  Seine  anatomi- 
Bchen  Befonde  weichen  in  manchen  Pankten  von  Poirier's  Darstel- 
lung  ab.  Erst  im  Jahre  1889  bekommen  wir  eine  Abbildang  von  Din 
stoma  gigas  Nardo  darch  Monticelli^,  aas  der  die  NichtidentitSlt  mit 
D.  davatum  klar  and  deatlich  hervorgeht.  Nach  Blanchard^  sind 
die  meisten  Arten  anserer  Gattang  mit  Fasdola  vmtricosa  identisch. 
Merkwtlrdigerweise  nimmt  er  die  von  Poirier  aafgestellten  Arten 
davon  aas,  obwohl  er  mindestens  Z>.  personatum  and  D.  PaUasii  mit 
Fasciola  ventricosa  vereinigen  mtlsste. 

Distoma  gigas  wird  von  ihm  abgebildet  and  als  eine  mit  Dist(h 
mum  vmtricosum  eng  verwandte  Art  bezeichnei 

HoNiEZ^  hat  sich  ebenfalls  in  einer  mir  leider  nicht  zagHnglichen 
Zeitschrift  tlber  die  Identitatsfrage  geHaBert.  So  war  die  Geschichte 
anserer  Gattang,  als  Setti<^  an  die  Untersachang  des  inneren  Banes 
von  Distoma  gigas  ging  and  dadarch  der  Annahme  einer  nahen  Ver- 
wandtschaft  mit  Distomum  davatum  ein  jlAes  Ende  bereitete.  Er 
kommt  za  dem  Ergebnis,  dass  es  vielmehr  mit  Distomum  vdiporum 


1  J.  Poirier,  ContribationB  a  Thistoire  des  Tr^matodes.  Archives  de  zool. 
exp^rim.  et  g6n6rale.  II.  s6rie.  Tome  III.  Paris  1886. 

2  R.  MoNiEZ,  Description  da  Distoma  ingens  nov.  sp.  et  remarques  sar 
qnelques  points  de  Tanatomie  et  de  I'histologie  compar^es  des  Tr^matodes.  Boll, 
de  la  Soc.  Zool.  de  France.  IX.  p.  531— M3.  1886. 

3  F.  S.  MoNTiCELLi,  Notes  on  some  Entoxoa  of  the  collections  of  the  British 
Maseam.  Proc.  of  the  zoolog.  soc.  of  London  N.  XXII.  1889.  Taf.  XXXIII. 
1889. 

^  B.  Blanchard,  Identity  da  Distoma  davatum  et  da  Distoma  ingens 
Monier.  Comptes  rendos  des  stances  de  la  Soc.  de  biologic.  (9)  III.  1891.  — 
Ders.,  Notices  helminthologiqaes.  II.  s^rie.  M^moires  de  la  Soc.  zool.  de  France. 
Tome  IV.  Paris  1891. 

5  B.  MoNi£z,  Notes  sor  les  helminthes.  Revae  biol.  du  Nord  de  France. 
4.  ann.  1893. 

0  £.  Setti,  Osservazioni  sol  > Distomum  gigas  Nardo «.  Bollettino  del  Masei 
di  Zoologia  e  Anatomia  comparata  della  R.  University  di  Genova.  No.  26.  1894. 
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in  enger  Beziehung  steht.  Ich  kann  mich  nach  Vergleichung  seiner 
Abbildungen  mit  eigenen  PrUparaten  von  Z>.  vdiporum  seiner  Aneicht 
nnr  anschlieBen.  Wegen  der  Lage  des  Ovariams  vor  den  Hoden 
gehOrt  es  zu  der  ersten  Gruppe  im  Looss'schen  System  \  wo  es 
vielleicht  nebst  Distomum  vdiporum  und  Distpmum  megastomum  in 
die  N&he  der  Gattnng  Axygia  zn  stellen  ware.  Die  letzte  Mittheilnng 
ttber  D.  davatum  verdanken  wir  Linton  2.  Die  von  diesem  Forscher 
antersachten  Thiere  stammten  ans  Xiphias  gladius,  Er  giebt  einige 
Abbildongen,  an  denen  nicht  viel  zn  erkennen  ist,  nnd  eine  Diagnose, 
in  der  er  nnter  Anderem  mittheilt,  dass  die  ExkretionskanSLle  » con- 
tinue as  only  two  principal  vessels  in  sections  about  the  anterior 
limit  of  the  ventral  sucker «.  EUrzlich  ist  noch  eine  vorlaufige  Mit- 
theilnng ttber  zwei  groBe  Distomen,  die  zu  unserer  Gattung  zu  zahlen 
sind,  von  H.  v.  Buttel-Reepens  ver5fiFentlicht  worden.  Das  eine 
von  ihnen  zeigt  in  Bezug  auf  den  SluBeren  Habitus  und  die  EigrOBe 
eine  auff^llige  Ubereinstimmung  mit  D.  ingens  Moniez. 

Uberschauen  wir  diese  lange  Reihe  von  die  Gattung  HirudineUa 
betreffenden  Publikationen,  so  fallt  uns  auf,  wie  wenig  eingehendere 
Untersuchungen  der  groBen  Fascioliden  vorgenommen  worden  sind. 
Man  kann  wohl  sagen,  dass  die  » Contributions*  von  Poirier  die 
einzige  Ausnahme  bilden.  AUe  unsere  nS.here  Eenntnis  vom  Ban  der 
groBen  Fascioliden  sttttzt  sich  auf  Poirier's  Arbeit. 

Da  Poirier's  Darstellungen  manche  auffallende  Thatsachen  be- 
richten  —  nicht  nur  bezttglich  der  Clavatumgruppe  unterscheiden  sich 
seine  Angaben  ausgesprochen  von  denen  anderer  Forscher*  —  so 
dttrfte  eine  Nachuntersuchung  durchaus  geboten  erscheinen.  Ich  bin 
in  der  Lage,  ttber  eine  solche  berichten  zu  k5nnen,  die  mancherlei 
Interessantes  zu  Tage  gefftrdert  hat,  sich  allerdings  nur  auf  Hiru" 
dindla  davata  beschrllnkt 

Die  von  mir  untersuchten  Thiere  stammten  aus  dem  Darm  de« 
Diamantfisches  und  wurden  von  Herm  Prof.  Dr.  Schauinsland, 
Direktor  des  Naturhistorischen  Museums  zu  Bremen,  auf  einer  Reise 

1  Looss,  Weitere  Beitrage  etc. 

2  Edwin  Linton,  Notes  on  Trematode  Parasites  of  Fishes.  Proceed. 
U.  St.  Nat.  Mus.  Vol.  XX.  1898. 

3  H.  V.  Buttel-Reepen,  Zwei  groGe  Distomen.  (Vorl.  Mittheilung.)  ZooL 
Anz.  Bd.  XXm.  p.  586.  1900. 

*  Braun,  Bronn's  Klassen  und  Ordnungen  etc.  Braun  weist  daranf  bin, 
dass  Poirier's  andere  Trematoden  [Fasciola  hepatica)  streifende  Angaben  der 
Nachuntersuchung  bedttrfen,  da  sie  den  Angaben  anderer  Forscher  (Leuckabt; 
widersprechen. 
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nach  dem  Stillen  Ocean  gesammelt.  Sie  warden  lebend  tlieils  in 
Fonnol,  theils  in  Pikrinschwefelsaure  konservirt.  Die  Formolexemplare 
zeichneten  sich  durch  ihre  vorzUgliche  Erhaltung  aus,  uur  hafkete 
ihnen  der  Ubelstand  einer  so  anBerordentlichen»Harte  an,  dasB  die 
kleineren  Mikrotome  den  Dienst  versagten,  wahrend  ich  mit  einem 
grdBeren  ganz  gate  Schnittserien  erzielte.  Zngleich  bediente  ich  mich 
der  ZnpfprHparate,  da  sie  vielfach  schnelleren  und  genaueren  Auf- 
schluss  geben  als  Schnittserien.  Bei  ihrer  Herstellung  wandte  ich 
mit  Erfolg  Ealilaage  an,  nm  eine  energischere  Lockernng  der  Elemente 
zu  erreichen.  Was  die  F&rbnng  anlangt,  so  benutzte  ich  Einfach- 
nnd  DoppelfHrbnng.  Ich  benutzte  Boraxkarmin  (Grenacher),  Hama- 
toxylin  nach  Delapield,  H^matei'n  (Apathy),  Pikrinsaure  und  Orcein, 
sowie  Anilinfarben  (Fuchsin,  Methylgrttn,  Eosin,  Safranin,  Bismarck- 
braun),  von  DoppelfSU'bungen  besonders  HS,matoxylin-Orange-6  und 
H&matoxylin- Eosin  etc.  Htoatoxylin  und  H9,niatoxylin- Orange -6 
haben  sich  durch  gute  Differenzirung  am  meisten  bewShrt.  FUr  Total- 
f^rbung  grOBerer  Objekte  lieB  sich  Boraxkarmin  mit  Erfolg  ver- 
wenden.  Die  gef9.rbten  Pr9,parate  wurden  in  Kanadabalsam,  Ricinus5l 
und  Glycerin  eingebettet,  woven  die  Glycerinpraparate  den  Vorzug 
verdienten. 

Ich  verwendete  bei  meinen  Untersuchungen  6  Exemplare  von 
verschiedener  GrOBe;  das  kleinste  war  ca.  18  mm  lang,  2  mm  breit 
und  1,5  mm  dick;  seine  keulige  Anschwellung  besaB  eine  Breite  von 
4,52  mm  und  eine  L^uge  von  3,87  mm ;  das  grOBte  maB  etwa  32  mm, 
war  3 — 4  mm  breit  bei  2,5 — 3  mm  K5rperdicke,  und  sein  Keulen- 
dnrchmesser  belief  sich  auf  8  mm.  Der  K5rper  ist  also  etwas  dorso- 
ventral  abgeplattet,  bei  den  jtingeren  starker  als  bei  den  grftBeren,  — 
eine  Erscheinung,  die  sich  aus  der  verschieden  starken  FuUung  der 
Geschlechtswege  derThiere  erkl^rt,  die  ttbrigens  sibnmtlich  geschlechts- 
reif  waren. 

HinidineUa  davata  wird  durch  den  groBen  Banchsaugnapf  in 
zwei  ungleiche  Abschnitte  getheilt,  den  VorderkOrper  (cou  nach 
Poiribr)  und  den  sehr  viel  grOBeren  Hinterleib  (Fig.  16  a  und  b], 
Nach  der  Beobachtung  v.  Buttel's  *  geschieht  bei  Distomum  Siemersii 
die  Fortbewegung  » durch  Anheften  des  Bauchsaugnapfes  und  nach- 
folgender  Eontraktion  des  Eumpfes,  hierauf  erfolgte  moglichste 
Streckung  des  VorderkOrpers  und  erneute  Anheftung  des  Bauchsaug- 
napfes sowie  Nachziehen  des  K5rpers  durch  Kontraktion*.  >Es  scheint 
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demnach,«  fUgt  der  Aator  hinzn,  »al8  wenn  der  Mundsaagnapf  nnr 
znr  Nahrnngsaufnahme  nnd  nicht  anch  znr  Fortbewegung  dienic  Ich 
kann  mich  mit  dieser  Annahme  nicht  befreonden,  denn  es  liegt  anf 
der  Hand,  daBS  das^Thier  bei  einer  solchen  Art  der  Fortbewegnsg 
leicht  losgerissen  nnd  ans  dem  KOrper  des  Wirthes  entfUhrt  werden 
kOnnte,  auBerdem  haben  wir  —  ganz  abgesehen  von  den  kleineren 
Trematoden,  wo  man  beide  SangnHpfe  jederzeit  im  Dienst  der  Fort- 
bewegnng  sehen  kann  —  fUr  die  grOBeren  Fascioliden  der  Gattong 
nirudinellu  mehrere  Berichte,  die  die  Mitwirknng  des  Mnnd8angnq)fes 
bezengen.  So  lesen  wir  bei  Oarsin:  >Par  Tantre  monvement  qui  est 
proprement  le  progressif,  I'lnsecte  ayant  arrete  sa  bnlle  k  nn  endroit, 
arr^t^  sa  bouche  k  nn  antre  le  pins  eloigne  qnMl  pent,  et  ensaite 
acconrcissant  sa  partie  anterienre,  et  desenflant  sa  bnlle  qni  lache  ce 
qn'elle  avoit  saisi,  il  avance  vers  le  lien  oil  est  sa  bonche,  en  trainant 
senlement  sa  partie  posterienre,  qni  ne  parolt  point  contribner  par 
elle-meme  k  la  progression.*  Und  bei  Menzibs^  heiBt  es:  »In  moving, 
it  fastens  itself  alternately  by  the  ventral  aperture  and  its  month, 
raising  its  slender  neck  between  them  into  an  arched  form  like  & 
leech,  and  in  this  manner  drags  its  body  along  with  a  slow  motion.' 
Wir  konnen  bei  Hirudinella  clarata  je  nach  der  Eonservimng  einc 
verschiedene  FS,rbnng  anftreten  sehen,  so  Bind  die  Formolpr&parate 
hellgran,  die  anderen  brann;  Uber  die  Farbe  der  lebenden  Thiere 
liegen  keine  Hittheilnngen  vor. 


Ihr  SluBeres  Anssehen  hat  Poirier  richtig  beschrieben.  Ich  kann 
mich  daranf  beschr&nken,  die  mir  an%efallenen  Abweichnngen  hervor- 
zuheben.  Bei  alien  Thieren  war  in  der  Halsgegend,  wo  Poirier  nnr 
schwache  »trace8  de  stries  transverses«  sieht,  eine  starke  Ennzelnng 
wahrzunehmen ;  bei  jtlDgeren  Exemplaren  ist  hier  dnrch  Znsammen- 
krttmmnng  eine  lOffelartige  Vertiefang  entstanden.  Der  Rand  des 
Bauchsangnapfes  ist  in  Fallen  gelegt,  auch  der  Rand  des  Mnndsang- 
napfes  zeigt  Spnren  davon  (Fig.  17  of).  Ich  betone  dies,  da  v.  Buttel 
diese  ErscheinnDg  fUr  ein  Charakteristikum  der  von  ihm  beschrie- 
benen  Arten  anzusehen  geneigt  ist.  Beim  Banchsangnapf  von  Disioma 
gigas  oder  D.  veliporum  haben  wir  ahnliche  Bildungen.  Der  Mund- 
sangnapf  ist  von  ringfbrmigen  Fallen  nmgeben,  die  ich  eben  so  wemg  i 
wie  die  ringformigen  Erh5hungen  (cotes  circnlaires)  der  KOrper- 
oberflache  fUr  bestHndige  Bildnngen  halte. 

*  Menzies,  I.  c. 
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Anatomie. 

In  der  ftuBeren  EOrperbegrenzung  kouneu  wir  vou  auUcn  nach 
ionen  vier  Schichten  unterscheideD.  Die  ^uBere  Oberflache  besteht 
auB  der  bei  alien  Trematoden  anzntreffenden  Cuticula  (m) ;  dieser  liegt 
nach  innen  an  eine  faserige  Schicht(eZj  (Ectoparenchym  nach  Bran- 
DEs),  dann  folgt  der  HantmnskelBchlaach  {m),  und  schlieQlich  die  aus 
Zellen  {epx)  bestehende  periphere  Lage  de8  KOrperparenchyms.  Das 
Edrperinnere,  die  Zwischenraume  zwischen  den  Organen  und  dem 
Nervensygtem  werden  von  dem  Entoparenchym  und  dessen  Muskulatur 
ausgeftlllt. 

Die  Besprechung  der  EOrperbedeekung  und  der  Muskulatur  nimmt 
naturgem^B  in  den  » Contributions*  einen  breiten  Raum  ein.  Die 
M&ehtigkeit  der  Schichten,  die  GrQBe  der  sie  bildenden  Elemente 
machen  ihr  Studium  sehr  lohnend. 

Die  Oberflftche  des  uns  vorliegenden  Fascioliden  wird  von  einer 
stmkturlosen ,  sich  stark  filrbenden  Hautdchicht  Uberzogen;  eben  so 
beobachtet  man  diesen  Uberzug  in  den  Wandungen  der  EQrper- 
ofihungen,  der  Saugnftpfe  und  der  vorderen  Partien  des  Verdauungs- 
traktes.  Die  Dicke  dieser  Schicht  ist  weder  im  VorderkOrper  noch 
im  Hinterleib  gleichmftBig,  auch  ist  sie  von  der  EorpergrQfie  abh^ngig. 
Ftir  ein  Thier  von  32  mm  EOrperl^nge  ergaben  die  Messungen  in  der 
Halsgegend  durehschnittlich  16  ^u,  im  Hinterleib  18  ^  und  in  der 
Endkeule  20—36  fi;  an  vielen  Stellen  sind  von  mir  recht  hohe  Werthe 
(52  fi)  beobachtet  worden,  die  ich  aber  glaube  auf  Eontraktions- 
zustande  znrttckftthren  zu  dttrfen.  Bei  einem  kleineren  Thiere  von 
18  mm  Lange  fand  ich  als  niedrigsten  Werth  10  /i ;  die  durchschnitt- 
liehe  Dicke  betrug  16—18  ju.  Diese  Thatsache  macht  es  begreiflicb, 
dass  Ekemplare  von  Hhiddinella  clavata  im  offnen  Meere  lebend  an- 
getroffen  werden  konnten^,  wiewohl  es  sich  in  diesem  Falle  nur  um 
ein  zuf&Uiges  Verlassen  des  Wirthsthieres,  nicht  um  ein  normales 
Vorkommen  gehandelt  haben  dtlrfte.  Gegentiber  diesen  Feststellungen 
muss  der  niedrige  Werth  von  3  auffallen,  den  Poiuieu  gefunden 
hat.  Man  versteht  nicht,  wie  er  die  Cuticula  bei  einer  so  geringen 
Dicke  eine  »membrane  tr^s  epaisse«  nennen  kann,  da  doch  viel 
kleinere  Trematoden  eine  weit  betrachtlichere  Dickenentwickluug  der 
Hautschicht  zeigen,  so  dass  unsere  Art  in  dieser  Beziehung  bisher 
eher  eine  Ausnahmestellung  einnahm.    Die  von  mir  angegebenen 
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Dickenwerthe  stimmen  ziemlich  tiberein  mit  denjenigen  des  etwa 
gleich  groBen  D,  Siemerm  Bnttel. 

Von  den  ringf^rmigen  £rh5huiigen^  abgesehen,  ist  die  Caticnla 
auBerlich  leicht  geronzelt.  Nach  meiner  Anffassung  ist  diese  Qner- 
faltung  der  ^nBere  Ausdrack  einer  in  der  LiUigsrichtnng  erfolgten 
Zusammenziehang  des  Haatmuskelschlaaches.  Es  wird  meine  Anfgabe 
sein,  die  Grfinde,  die  mich  za  dieser  Auffassang  gefUbrt  haben,  aos- 
ftthrlicher  darznstellen.  Ich  k5nnte  daranf  hinweisen,  dass  dieselbe 
Species  mitunter  mit  gefalteter  Gaticula  abgebildet  wird,  in  anderen 
Fallen  vollkommen  glatt,  z.  B.  gilt  dies  von  D.  gigas  Nardo.  Da  es 
aber  Autoren^  giebt,  die  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  dieser 
Rnnzelung  ftir  einen  Artnnterschied  anseben,  fttble  ich  mich  veran- 
lasst,  die  Richtigkeit  meiner  Anfifassung  auf  Grand  histologischer 
Untersnchung  zu  beweisen. 

PoiBiEB  theilt  uns  mit,  dass  die  Gnticnla  im  HinterkQrper  nn- 
gefahr  gleichmaBig  dick,  im  Vorderleib  dagegen  sehr  veranderlich 
sei,  und  zwar  »par  snite  d'nn  grand  nombre  de  saiUies  coniques  que 
forme  la  cnticnle  dans  la  coache  sous-jaGente<.  Diese  konischen 
Fortsatze  soUen  den  dorsoventralen,  vielleicht  aach  den  Ringfasem, 
zur  Insertion  dienen.  Im  Hinterleib  giebt  es  keine  dorsoventralen 
Fasern,  also  ist  es  zu  verstehen,  wenn  anch  die  >saillies  coniques* 
verschwinden;  denn  sie  haben  ihren  Zweck,  ihre  »raison  d'etre*  ver- 
loren. 

Bereits  Looss  ^  hat  in  Bezug  auf  die  Eonstanz  dieser  Bildungen 
Bedenken  geauBert.  Er  ist  auf  Grund  seiner  reichen  Erfahrung  an 
kleineren  Trematodenarten  zu  der  Uberzeugung  gekommen,  dass  diese 
»saillies«  zum  grOBten  Theile  auf  Kontraktionserscheinungen  zurttck- 
zufiihren  sind.  Heine  Untersuchungen  setzen  mich  in  den  Stand, 
die  Annahme  dieses  hervorragenden  Helminthologen  zu  best^tigen. 
Ich  gehe  vom  Hinterleib  aus,  wo  die  Verhaltnisse  einfacher  liegen. 
Auf  guten  Querschnitten  zeigt  die  Cuticula  innen  nur  unbedeutende 
Spitzen  und  Vorsprttnge.  Anders  verhalten  sich  die  Langsschnitte. 
AuBer  den  bereits  erwahnten  ringformigen  ErhOhungen  und  den 
auBerlichen  Runzeln  (Fig.  26  ru)  der  Cuticula  gewahren  wir  auf  der 
Innenseite  spitze  Zapfen  (^),  welche  groBe  Ahnlichkeit  mit  den  von 
PoiRiER  auf  PL  XXVni,  Fig.  2  dargestellten  »saillies  coniques* 

1  Fig.  26,  Taf  XXXV  zeigt  eine  solche  im  Langsschnitt. 

2  PoiRiER  unterscheidet  dadurch  die  Bonst  fast  vollkommen  tibereinstimmen- 
den  Fascioliden  Dtstomum  personatum  und  Distomum  Pallasii. 

3  Looss,  Die  Distomen  etc.  p.  113. 
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besitzen.  Sie  sind  am  gr()Bten  in  den  peripheren  Theilen  der  ring- 
fbnnigen  ErhOhungen,  nehmen  dann  naoh  innen  za  ab  nnd  verschwin- 
den  meiBtens  in  den  zwischen  zwei  Erh($hungen  gelegenen  Fnrchen. 
Damit  gebt  eine  Abnahme  des  Dickendnrchmessers  Hand  in  Hand. 
Zngleich  beobachten  wir,  dass  die  Zapfen  nm  so  linger  werden,  je 
Bcitlicher  die  Schnitte  liegen  (Fig.  34,  Taf.  XXXV).  Auf  Tangential- 
schnitten  and  anf  Fl&chenansichten  stellen  sie  sich  als  Qnerschnitte 
reap.  Anschnitte  von  in  das  Innere  des  KOrpers  vordringenden  Ring- 
leisten  heraus.  Es  unterliegt  mir  keinem  Zweifel,  dass  diese  King- 
leisten  nnbesl&ndig  sind. 

Wir  wissen,  dass  die  Caticula  elastischer  Natur  ist  und  den  Be- 
wegungen  des  Korpers  stets  zn  folgen  vermag.  Bei  Streckungen  wird 
eine  Abnahme  ihres  Dickendnrchmessers ,  bei  Kontraktion  eine  Zn- 
nahme  desselben  beobachtet.  Wenn  aber  die  Znsammenziehnng  ein 
bestimmtes  MaB  ttberschreitet,  so  treten  Falten  nnd  Rnnzeln  anf^ 
Da  die  periphere  Partie  erfahningsgemaB  hS^rter  ist  als  die  Innenseite, 
so  wird  hier  die  Wirknng  der  Kontraktion  starker  znm  Ansdruck 
kommen.  Die  Falten  werden  in  den  ringfbrmigen  ErhOhungen,  wo 
eher  eine  Eompression  der  Innenseite  statt  hat,  am  bedentendsten 
werden,  daher  auch  die  Cuticnla  hier  am  dicksten  ist  (Fig.  26).  In 
den  Fnrchen  erfolgt  eine  De^nung;  ans  diesem  Gmnde  fehlen  die 
Ringleisten  nnd  hat  die  Cnticula  ihren  geringsten  Dickenwerth.  Die 
der  Haut  anliegende  Faserschicht  wird  mit  in  die  ringftrmigen  Er- 
hOhnngen  hineingepresst;  in  Folge  dessen  nehmen  die  in  ihr  verlanfen- 
den  schwachen  Mnskelzttge  einen  gewundenen,  der  AuBenseite  paral- 
lelen  Verlauf  (Fig.  26  Imp).  Niemand  wird  in  "diesem  Verhalten  etwas 
BestSndiges  erblicken  wollen.  Im  Vorderkorper  treten  anBer  den 
Qnerfalten  auf  der  Ventralseite  Ringfalten  auf,  welche  die  OfiFnung 
des  Banchsangnapfes  koncentrisch  umgeben.  LUngschnitte  zeigen  die 
aus  dem  Hinterleib  bekannten  Verh^ltnisse,  Qnerschnitte  weisen  trotz 
des  Vorhandenseins  von  Dorsoventralfasem  auf  der  Dorsalseite  keine 
merklichen  Vorsprtinge  auf  (Fig.  19,  Taf  XXXIV),  dagegen  haben 
wir  auf  der  Ventralseite,  wo  die  Falten  geschnitten  werden,  die  be- 
kannten Zapfen.  Der  PoiRiER'schen  Figur  liegt,  wie  ich  glanbe,  ein 
etwas  schief  geftihrter  Querschnitt  zu  Grunde,  wie  er  bei  der  Krlim- 
mung  des  Thieres  gelegentlich  vorkommeu  kann.  Es  ist  leicht  einzu- 
sehen,  dass  dann  die  Falten  angeschnitten  werden  nnd  »saillies 
coniqueB«  anftreten  miissen. 


*  Looss,  Die  Distomen.  p.  112. 
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Wenn  nan  anch  die  »saillie8<  nnbestandiger  Katur  Bind,  so  scheiDt 
mir  die  Insertion  von  Mnskelfasem  an  der  Gnticnla  festznstehen. 
Looss  *  mOehte  der  Haut  jegliche  mechanische  Fnnktion  absprechen, 
>die  sie  haben  mtisste,  wenn  Mnskelfasern  an  ihr  ihre  Insertion 
den«,  denn  es  ist  ihm  nie  gelongen,  eine  solche  nachznweisen.  Nun 
ist  sie  von  Walter  ^  bei  Monostomum  proteus,  von  Zekxeckb  bei 
Cestoden  beobachtet  worden.  AUerdings  zieht  Bettendorf^  die 
Richtigkeit  ihrer  Angaben  in  Zweifel.  Er  identificirt  die  Stabchen- 
schicht  der  Gnticnla,  an  welcher  nach  Zernecke  die  Insertion  statt- 
finden  soUte,  mit  der  Basalmembran  (AnBenparenchymschicht  Bloch- 
mann's). 

Was  Walter  als  Ubergang  der  Dorsoventralmnskeln  in  die 
Gnticnla  angesehen  hat,  sind,  so  meint  nnser  Autor,  wie  Bloohmann 
bei  Gestoden  bewiesen  hat,  die  Fortsatze  der  in  der  Tiefe  liegenden 
Epithelzellen,  welche  die  Basalmembran  dnrchsetzen  nnd  in  die  Sub- 
stanz  der  Gnticnla,  welche  ja  ein  Produkt  dieser  Epithelzellen  ist, 
ttbergehen.  Wir  werden  spater  noch  anf  diese  Verhaltnisse  einzn- 
gehen  haben.  Ich  selbst  habe  anf  Schnitten,  die  den  Rand  des  Banch- 
sangnapfes  trafen,  ganz  9,hnliche  Bilder  bekommen  wie  Poirier  (1.  c, 
PI.  XXVII,  Fig.  1).  Zndem  mnss  anch  Looss  zngeben,  dass  man  bei 
den  kleineren  Trematoden  >von  den  Papillen  (saillies)  ans  Fasem  in 
das  Innere  des  EQrpers  herein  sich  begeben  sieht*. 

Eine  weitere  Eigenthttralichkeit  der  Gnticnla  sind  die  schon  von 
Poirier  erw^hnten  »EanS,le«,  die  senkrecht  gegen  die  OberflUche 
gerichtet  sind,  sie  aber  niemals  dnrchbohren.  Wahrend  sie  in  Folge 
ihres  geringen  Lnmens  anf  Qner-  oder  Langsschnitten  nnr  schlecht 
zn  Gesicht  kommen,  lassen  sie  sich  ganz  gnt  anf  Tangentialschnitten 
stndiren,  wo  man  ihren  Verlanf  deutlich  verfolgen  kann  (Fig.  34  sb^ 
Taf  XXXV).  Ihre  Lange,  je  nach  der  Dicke  der  Hant  verschieden, 
kann  bis  zn  16  ihr  Durchmesser  3  (.i  betragen.  Sie  sind  an  der 
Basis  am  breitesten  und  schwellen  am  peripheren  Ende  bisweilen  kolbig 
an.  Der  Inhalt  dieser  Eanale  ist  protoplasmatisch,  meist  wenig  tingir- 
bar,  jedenfalls  nicht  identisch  mit  der  damnter  liegenden  Schicht.  Auf 
Tangentialschnitten  machten  sie  mitnnter,  indem  sie  eine  dunklere  cen- 
trale  Diflferenzirung  erkenneu  lieBen,  den  Eindmck  von  Kernen. 

Wahrscheinlich  hat  Jourdan  ahnliche  Bilder  gesehen,  da  er 

*  Looss,  1.  c. 

2  E.  Walter,  Untersuchungen  liber  den  Bau  der  Trematoden.  In :  Zeitschr. 
f.  wisB.  Zool.  Bd.  LVI. 

3  H.  Bbttendorf,  Spengel,  Zool.  Jahrbticher.  X. 


Digitiz 


^ogle 


33 


mittheilt,  dass  der  Cnticnla  eine  dtlnne  Schicht  von  einander  isolirter 
Zellen  direkt  anliege,  die  nnr  auf  Tangentialschnitten  sichtbar  sei. 
Mit  Porenkanalen ,  fUr  deren  Analoga  Poirier  sie  hlHiy  haben  die 
Eanale  nichts  za  thnn^  schon  seine  eigenen  Beobachtangen  hSLtten 
ihn  von  dieser  Ansicht  abbringen  mtlsBen.  Er  hat  gesehen,  dass  beim 
ZerreiBen  der  Cuticala  die  Eanale  nicht  mit  abreiBen,  sondern  papillen- 
artig  ans  der  EOrperoberfl&che  hervorragen,  woraus  er  den  SchlusB 
ziebt,  dass  >ces  cananx  ont  nne  membrane  tr^s  delicate  et  pins  r^si- 
stante  que  la  cuticnle  elle-meme<.  Ich  bin  nicht  in  der  Lage  tlber 
Hhnliche  Erfahmngen  berichten  za  kt^nnen.  Bei  meinen  Exemplaren 
setzen  Haut  und  E5rper  ihrer  Trennung  groBen  Widerstand  entgegen; 
ich  konnte  Qfter  beobachten,  dass  die  nnter  der  Cnticula  gelegene 
Schicht  eher  zerriss,  als  dass  sie  ihren  Zasammenhang  mit  ihr  auf- 
gegeben  h&tte.  Moniez  *  verwirft  ebenfalls  die  Auffassnng  als  Poren- 
kanale.  Anf  Beobachtungen  an  Gestoden  gesttltzt  sieht  er  in  ihnen 
blind  endigende  Theile  des  Exkretionsapparates,  denn  er  sagt:  »I1 
est  bien  clair,  que  les  liquides  doivent  passer  l^i  plus  facilement* 
Von  PiNTNER^,  einem  bedeutenden  Forscher  auf  diesem  Gebiete,  wird 
Ubrigens  das  Vorhandensein  von  in  der  Cnticula  blind  endigenden 
ExkretionsgefllBen  bei  Cestoden  bestritten.  Bei  nnseren  Fascioliden 
bestehen  solche  Beziehnngen  zum  Exkretionssystem  nicht.  Mit  Bezng- 
nahme  auf  Poirier's  Schildemng  hat  Braun^  die  EanSle  dem  Pa- 
pillarkOrper  der  menschlichen  Cutis  verglichen,  und  ich  kann  nicht 
umhin,  diese  Vergleichung,  falls  Braun  auch  eine  entsprechende 
physiologische  Leistnng  angenommen  hat,  ftir  sehr  glticklich  anzu- 
sehen.  Es  liegt  nahe,  in  ihnen  Nervenendigungen  zu  vermuthen,  da 
solche  von  Blochmann*  und  seinen  Schtllem  bei  Trematoden  und 
Cestoden  nachgewiesen  worden  sind.  Die  gelegentlich  wahrgenom- 
mene  Differenzirung  kOnnte  als  Auslanfer  einer  Sinneszelle  gedeutet 
werden. 

Unsere  Annahme  gewinnt  noch  durch  den  Umstand  an  Wahr- 
scheinlichkeit,  dass  es  Blochmann^  geglUckt  ist  nachzuweisen ,  dass 

^  MoNiBz,  (1.  c.)  p.  541. 

2  Th.  Pintnbr,  UnterBnchungen  tiber  den  Bau  des  BandwurmkOrpers  etc. 
Arb.  Zool.  Institut  Wien.  V.  3.  1881.  p.  41. 
8  Braun,  1.  c. 

*  F.  Blochhann,  Uber  freie  Nervenendigungen  und  Sinneszellen  bei  Band- 
wttrmem.  Biol.  Centralbl.  XV.  1.  1895.  —  F.  Blochmann  u.  H.  Bettendorp, 
tJber  MuBkulatur  und  Sinneszellen  der  Trematoden.  Ebenda.  XV.  6.  1895.  — 
£.  Zernecke,  Untersuchungen  Uber  den  feineren  Bau  der  Cestoden.  Inaug.- 
Dissert  Rostock  1895. 
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die  von  Braun  in  der  Cuticula  des  Monostomum  mutabile  gefundenen 
Kerne  Endigungen  von  Sinneszellen  sind.  Wie  er  mittheilt,  farben 
sich  diese  Bildungen  weder  mit  Hamatoxylin  noch  mit  anderen  gaten 
KemfarbstofiFen  —  also  dasselbe  Verhalten,  welches  nnsere  »Kanale< 
charakterisirt.  Dass  es  mir  nicht  gelungen  ist,  nerv5se  Elemente 
nachznweisen,  spricht  nicht  gegen  ihr  Vorhandensein ,  denn  die  ge- 
nannten  Antoren  haben  ihre  Entdeckungen  der  MethylenblanfUrbung 
Oder  der  GoLGi'schen  Chromsilbermethode  zu  verdanken  —  Methodeu, 
die  sich  eben  bei  konservirtem  Material  nicht  anwenden  lassen.  Ans 
ZweckmaBigkeitsgrtlnden  will  ich  auf  die  Frage  nach  der  Herknnfi 
der  Cuticula  erst  eingehen,  nachdem  ich  die  Ubrigen  Theile  der 
KQrperbegrenzung  besprochen  habe.  Ich  gehe  daher  gleich  tlber  zu 
der  zweiten  Schicht,  der  »couche  subcuticulaire«  Poirier's.  Braus 
hat  sie  mit  der  intermuskularen  AuBenschicht  der  Monogenea  Tcr- 
glichen.  Sie  entspricht  der  Basalmembran  der  Turbellarien,  welche 
Lang  folgendermaBen  definirt: 

>Histologisch  ist  sie  ein  Bindegewebe,  das  morphologisch  wohl 
kaum  zum  Epithel  geh6rt.«  Brandes^  und  Blochmann^  halten  sie 
ftir  einen  Theil  des  Parenchyms.  Bei  unseren  groBen  Fascioliden 
zeigt  dieses  >Ektoparenchym«  eine  ganz  gewaltige  Entwicklung.  Der 
Dnrchmesser  dieser  Lage  betrSgt  bei  meinen  Exemplaren  60 — 200  m 
und  kann  sich  nach  Poirier  sogar  bis  auf  350  ^.i  belaufen.  Bei 
n^herer  Untersuchung  stellt  sich  heraus,  dass  diese  Schicht  aus  ela- 
stischen  Fasem  gebildet  wird,  deren  Dnrchmesser  von  auBen  nach 
innen  sich  verringert.  Die  peripheren  Fasern  sind  ohne  Zwischen- 
lagerung  einer  feinen  granulosen  Schicht  mit  der  Cuticula  verbunden. 
Im  VorderkOrper  ist  die  Richtung  der  Fasem  nicht  festzustellen,  sie 
scheinen  dort  ein  fbrmliches  Netzwerk  zu  bilden.  Im  Hinterleib,  wo 
ihre  Anordnung  deutlicher  zu  Tage  tritt,  sind  sie  vorwiegend  von 
cirkularem  (Taf.  XXXV,  Fig.  26  e/),  wohl  auch  von  diagonalem  Ver- 
lauf.  Ausgesprochen  longitudinale  Fasem  sind  nirgends  festzustellen, 
vielleicht  hat  Poirier  Diagonalfasern  daftir  angesehen.  Die  peri- 
pheren Fasern  haben  im  Durchschnitt  einen  Durchmesser  von  3// 
und  Ubcrschreiten  eine  Lange  von  0,5  mm.  Ihre  genaue  LUnge  festzu- 
stellen gelang  mir  nicht.  Vielfach  scheinen  sie  bandartig,  fast  6 « 
breit.  Doch  nicht  nur  elastische  Fasern  treffen  wir  in  der  Subcuti- 
cularschicht  an,  auch  Muskelfasern  durchsetzen  sie  und  Kerne  kOnnen 


^  Brandes,  Zum  feineren  Bau  der  Trematoden. 

2  Blochmann,  Die  Epithelfrage  bei  Cestoden  und  Trematoden.  1896. 
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in  ihr  beobachtet  werden.  Was  die  Muskelfasern  anlangt,  so  sind 
im  VorderkOrper  vereinzelte  Ringfasem,  Vorlaufer  oder  Theile  der 
auBeren  Ringfaserschicht  2U  sehen  (Taf.  XXXV,  Fig.  28  rm).  Im 
Hinterleib  besitzt  diese  ftuBere  Parencbymmuskulatur  eine  auBerordent- 
lich  regelmS,Bige  Anordnung.  Ungefabr  in  der  Mitte  der  Schicht  sehen 
wir  RingmnskelbS,nder  (Fig.  26  rmp),  aus  drei  bis  sechs  neben  ein- 
ander  liegendei^  Fasem  bestehend,  in  Abst&nden  von  30 — 40^  von 
einander  verlanfen ;  ihnen  liegen  innen  LUngsmuskelbander  von  Hhn- 
licher  Starke  und  Vertheilung  an  (Imp).  Die  Kerne,  die  wir  bemer- 
ken,  sind  verschiedenartig  gestaltet:  rund,  spindelfSrmig,  gestreckt; 
sie  k5nnen  einen  bnrchmesser  von  6 — 8  fi  nnd  Uber  30  Lange 
besitzen  nnd  liegen  im  Allgemeinen  parallel  zn  den  Girknl9.rfasem 
der  elastischen  Schicht,  und  zwar  zwischen  den  erwSlhnten  Mnskel- 
bUndem  nnd  dem  eigentlichen  Hautmnskelschlanche.  Ich  bin  geneigt, 
sie  ftir  die  Bildnngszellen  der  elastischen  Fasem  zn  halten.  Die 
Fasem  nahmen  nnr  Orange-G-Hfimatoxylin  starker  an,  dagegen  ver- 
sagten  Boraxkarmin,  Hematoxylin  nnd  die  Anilinfarben.  Eben  so 
blieben  Farbungsversuche,  die  ich  mit  Orcein  anstellte,  mit  dem  man 
bekanntlich  bei  den  elastischen  Fasern  der  Vertebraten  gate  Resnl- 
tate  erzielt,  ergebnislos.  Die  Schicht  geht,  wSlhrend  ihre  Elemente 
sehr  zart  werden,  in  das  Entoparenchym  liber,  das  sich  aus  dem 
innem  zwischen  den  Muskelbtindeln  hindurch  nach  auBen  erstreckt. 
Hier  finden  wir  die  feinsten  Verasteluugen  des  Exkretionssystems. 

Ich  wende  mich  nunmehr  der  Muskulatur  zu,  die  bei  Hirudinella 
davata  bemerkenswerth  entwickelt  ist.  Man  hat  zwei  Grappen  zu 
unterscheiden,  den  Hautmuskelschlauch  und  die  das  Innere  des  EOr- 
pers  durchsetzende  Parencbymmuskulatur.  Die  von  Poirier  ge- 
gebene  Beschreibung  der  Anordnung  der  Muskelbttndel  ist  zutreffend. 
Wir  sehen  im  VorderkOrper  (Fig.  28)  zu  auBerst  Ringfasem  (rm)j 
dann  anBere  LangsbUndel  [alm]j  hierauf  Diagonalfasem  [dm]^  und  zu- 
letzt  die  mlU^htigste  innere  Langsschicht  (ilm)^  von  deren  gewaltiger 
Entwicklung  Fig.  19  nnd  28  eine  Vorstellung  geben. 

Die  Fasem  sind,  mit  Ausnahme  der  Ringfasem,  zu  Bttndeln  ver- 
einigt.  Znm  Vergleiche  m(5gen  folgende  Dickenwerthe  der  Muskel- 
schichten  angefbhrt  werden,  die  ich  bei  einem  jUngeren  Thiere  fand: 


ventral 


dorsal 


Ringfasem  .  .  .  . 
AuBere  Langsfasern  . 
Diagonalfasem .  .  . 
Innere  Langsfasem  . 


40^ 
14^11 
32  u 
42  iu 


24^ 
24^ 
56^ 
120  |u 
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Die  Dorsalseite  ist,  wie  auB  diesen  Werthen  hervorgeht,  vor  der 
Yentralseite  bevorzugt.  Bei  iQteren  Tbieren  kann  die  innere  LSlnga- 
muskellage  des  Halses  dorsal  eine  Dicke  von  160  UberschreiteiL 
In  der  Baucbsangnapfgegend  findet  der  Ubergang  der  Mnskulatur  in 
die  sebr  viel  einfacbere  des  Hinterleibes  in  der  Weise  statt,  das8  die 
beiden  LU.ngsscbicbten  in  einander  ttbergeben,  Diagonalfasem  nnd 
Ringfasem  aber  verscbwinden,  wenn  wir  nicbt  die  scbwacbe  Paren- 
cbymmuskulatur  des  Hinterleibes  flir  ihnen  entsprechend  halten  wol- 
len.  Die  L^^ngsfasern  treten  zn  etwa  100 — 120  Stttck  za  kompakten 
Bundeln  znsammen;  der  Langsdurchmesser  des  qaergescbnittenen 
BUndels  stebt  radial  (vide  Poirier,  PI.  XXIV,  Fig.  5).  80—100  sol- 
cber  Btindel  liegen  neben  einander  nnd  bilden,  nur  unbedeutende 
Zwischenraume  zwiscben  sich  lassend,  eine  kontinnirlicbe,  bei  Ulteren 
Tbieren  etwa  160  dicke  Scbeide,  die  sammtliche  Leibesorgane  um- 
bulli  In  der  Endkeule  weicben  sie  aos  einander,  ihre  Abstande  (bis 
zn  80  fi)  werden  nnregelmS^Big.  Fast  kOnnte  man  anf  den  Gedanken 
kommen,  dass  die  Kenle  nicbt  bestandiger  Natur,  sondem  nur  darcb  die 
Starke  Ftlllung  der  Endblindsacke  bervorgerufen  sei,  wobei  das  Paren- 
cbym  zwiscben  den  Muskelbtindeln  bindnrcbgepresst  wird,  welche 
in  Folge  dessen  aus  einander  gescboben  werden.  Looss^  hat,  m 
ein  Beispiel  anznfbbren,  beobacbtet,  dass  bei  muskaldsen  Formen, 
wenn  sie  sicb  stark  kontrabiren,  Theile  des  Parencbyms  >in  Folge 
der  starken  Pressung  nach  auBen  gescboben  wurden  und  die  RiDg- 
muskelu  zwiscben  sich  nahmen«.  Ich  persdnlich  mochte  die  End- 
keule ftir  eine  konstante  Bildang  anseben,  da  z.  B.  bei  Distomum 
ingem  Moniez,  trotz  des  Vorbandensein  starker  EndblindsMx^ke  des 
Darmes  eine  solche  kugelige  Anschwellung  nicbt  yorhanden  ist,  son- 
dern  eine  allmabliche  Verjttngnng  nach  vorn  eintritt. 

BetreflFs  der  Parenchymmuskulatnr  babe  ich  der  PoiRiEB'scben 
Darstellung  nichts  hinzuzufUgen. 

Ein  besonderes  Interesse  darf  die  eigenartige  Beschaffenbeit  der 
Musknlatur  beanspruchen.  Ich  stellte  das  Vorbandensein  von  ROhren- 
muskeln  auch  an  erwachsenen  Tbieren  fest,  obwohl  von  Poirier 
derartige  Muskeln  ftir  Entwicklungsstadien  angesprochen  werden; 
sammtliche  Mnskelfasern,  auch  die  des  Parencbyms,  des  Darmes  etc. 
zeigten  den  rohrigen  Baa.  In  der  Litteratar  finden  wir  bei  den  ver- 
schiedensten  Trematodengattnngen  erwahnt,  dass  an  den  Mnskelfasern 
eine  stark  tingirbare,  homogene  Rindenschicht  und  eine  hyaUne, 
farblose  Markscbicht  zu  unterscheiden  sei.   Besonders  bervorgehoben 

1  Looss,  Die  Distomen.  p.  119. 
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wird  das  Yorkommen  yon  KOhrenmnskeln  bei  Sctdstosomum  haema- 
tobium ^  Temnocepkalay  Amphistomum  subclavatum  n.  a.  Bei  Holo^ 
Btomen  werden  sie  ebenfalls  beobachtet;  selbst  bei  BaHiycotyle  konnte 
man  auf  einen  ^hnlichen  Ban  schlieBen.  Vielleicht  finden  sich  der- 
artige  Fasern  bei  alien  Trematoden  vor,  nnd  nnr  die  Eleinheit  der 
Elemente  maebt  ihr  Anffinden  schwierig,  denn  selbst  bei  Hirudinella 
davata  war  der  r5hrige  Ban  anf  scbief  gefUhrten  Scbnitten  nicbt 
leieht  zn  erkennen. 

In  erster  Linie  sind  derartige  Mnskeln  bei  den  Verwandten  yon 
HirtidineUa  davata  zn  erwarten.  Da  Monibz,  trotz  der  riesenhaften 
Dimensionen  seines  D.  ingem  bedanerlicberweise  nichts  Derartiges 
gesehen,  ist  es  nm  so  erfrenlicber,  dass  v.  Buttel  in  seiner  ktlrz- 
liehen  Pnblikation  den  Beweis  fttr  ihr  Vorhandensein  erbringt. 

Die  Moskelfasem  yon  Himdindla  davata  sind  yon  spindelfOrmiger 
Gestalt.  Die  Olngsfasem  erreichen  eine  Ltoge  yon  mehr  als  2,5  mm. 
GewOhnlich  besitzen  sie  mndlichen  Qnersehnitt;  da,  wo  sie  eng  zn- 
sammengepresst,  in  Btlndeln  liegen,  erscheinen  sie  polygonal.  Ihr 
Dnrchmesser  ist  bei  den  einzelnen  Mnskelsystemen  yerschieden;  bei 
den  innem  L&ngsfasem  betr&gt  er  12 — 14  bei  den  Ektoparenchym- 
mnskeln  (Fig.  26)  nnr  5 — 6  ^.  Anch  in  demselben  Bttndel  k5nnen 
die  Dnrchmesser  der  einzelnen  Fasern  dififeriren.  Poirier  sieht  darin 
yerschiedene  EntwicklangsznstHnde,  ich  dagegen  meine,  dass  die 
Bttndel  ans  in  einander  greifenden  Fasern  gebildet  werden,  die  anf 
Qnerschnitten  an  yerschieden  dicken  Stellen  getroffen  werden. 

Die  homogene  Rindenschicht  ist  2 — 4  f.i  dick,  die  Marksnbstanz 
bis  zn  8  ^.  Wie  wir  sehen,  handelt  es  sich  nm  ganz  respektable, 
nicht  zn  tibersehende  Bildnngen.  Woher  es  kommt,  dass  Poirier 
die  >Lnmina«  nicht  gesehen  hat,  weiB  ich  nicht.  Ich  kann  nnr  yer- 
mnthen,  dass  sein  Material  nicht  gnt  konservirt  gewesen  ist. 

Die  Mnskeln  sind  ganz  ahnlich  wie  bei  den  Hirndineen  ent- 
wickelt  Wir  konnten  nnn  yermnthen,  in  dem  inneren  Theile  einen 
Kern  zn  finden,  wie  es  bei  den  Hirndmeen  der  Fall  ist  Das  ist  mir 
aber  trotz  eifirigen  Snchens  nicht  gelungen.  Dagegen  gewahren  wir 
einen  dnrch  st^rkeres  Lichtbrechnngsyermogen  ansgezeichneten  cen* 
tralen  Strang.  Die  Rindenschicht  bildet  nicht  Uberall  einen  ge- 
dchlossenen  Ring,  denn  wir  erhalten  Qnerschnitte  yon  hnfeisenfSrmiger 
Gestalt  (Fig.  27).  Ans  dieser  OfiEnung  sehen  wir  den  feinen  Strang 
heranstreten.  Mitnnter  besitzen  die  Qnerschnitte  zwei  Lamina  (Fig.  27), 
die  dnrch  Ver^stelnng  der  Muskelfaser  zn  Stande  kommen.  Solche 
Yer&stelnngen  lassen  sich  bei  nnserer  Species  nachweisen,  sie  finden 
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sioh  aach  bei  anderen  Trematoden,  so  sagt  Bettendorf  (1.  c):  >Im 
Allgemeinen  verlaufen  die  Fasern,  die  derselben  Schicht  angehdren, 
parallel  zu  einander,  nicht  selten  vereinigen  sieh  jedoch  zwei  oder 
drei  Fasem  zu  einer  einzigen  oder  spaltet  sieh  nmgekehrt  eine  Faser 
in  zwei  oder  drei  Fasern;  auch  kommen  h&nfig  Yerbindungen  zwischen 
benachbarten  Fasem  vor.« 

Weiterhin  ergab  sicb,  dass  die  ansoheinend  homogene,  kontraktile 
Masse  der  Rindenschicht  sieh  aus  kleineren  Einbeiten  zusammensetzt 
Nach  Macerimng  lassen  die  Fasern  sicb  spalten,  und  anf  Qaerschnitten 
erweist  sieh  die  kontraktile  Sabstanz  als  aus  feinen  Pnnkten  bestebend 
(Fig.  29);  endlich  konnte  ich  auf  Anscbnitten  direkt  fibrillSre  Struktur 
nachweisen.  Sie  ist  aach  bei  Ogmogaster  plicatus  yon  Jaegerskiold, 
bei  Haplometra  cylindracea  und  Diplodiscus  subdavatus  von  Blochmakh 
gefunden  worden.  Turbellarien,  Nematoden  und  Hirudineen  kOnnen 
ebenfalls  zum  Vergleiche  berangezogen  werden.  Bei  den  L^gsfaseni 
treten  Anzeichen  einseitiger  Querstreifung  auf,  die  durch  AnwendoDg 
von  KOH  verstarkt  werden. 

PoiRiEB  hat  sieh  tlber  die  Entstehung  der  Muskelfasern  Reches- 
schaft  zu  geben  versucht,  indem  er  behauptet,  dass  die  dorsoventralen 
Fasem  gebildet  werden  von  Zellen,  die,  besonders  bei  jugendlichen 
Thieren  im  Parenchym  des  Yorderk5rpers  innerhalb  des  Hautmuskel- 
schlauches,  aber  aueh  im  Ektoparenchym  anzutrefifen  seien.  Er  will 
beobachtet  haben,  dass  diese  Zellen  sieh  strecken,  w3>hrend  ihr  Proto- 
plasma  sieh  zur  kontraktilen  Substanz  diiferenzirt;  das  Restprotoplasma 
nebst  Kern  soli  im  Laufe  der  Entwieklung  aufgebraueht  werden.  Das 
letztere  trifi%,  wie  wir  eben  gesehen  haben,  nicht  zu.  Eben  so  ver- 
halt  es  sieh  mit  der  Entstehung  der  Muskelfasern,  denn,  wie  Bloch- 
MANN  und  Bettendorf  nachgewiesen  haben,  entstehen  sie  auf  andere 
Weise.  Bei  naberer  Untersuchung  der  Praparate  sieht  man  den 
MuskelbUndeln  in  kUrzeren  AbstHnden  verUstelte  Zellen  mit  deatlichem 
Kem  und  Kernkorperchen  anliegen,  welche  das  Aussehen  multipolarer 
Ganglienzellen  haben.  Zellen  von  besonderer  GrOBe  weisen  die  Saiig^ 
nUpfe  und  der  Pharynx  auf  (Fig.  25] .  Von  ihnen  sieht  man  feine 
FortsHtze  ausgehen  und  sieh  zwischen  den  Muskelfasern  vertheilen. 
loh  stebe  nicht  an,  diese  FortsS^tze  mit  den  feinen  Str&ngen  der 
Mnskelfasem  fttr  identisch  zu  erkl^ren,  wenn  mir  gleich  den  un- 
mittelbaren  Zusammenhang  au£sufinden  nicht  gelang.  Andererseits 
fand  ich,  dass  die  groBen  Zellen  mit  dem  Nervensystem  in  Yerbindung 
stehen  an  Pr3.paraten,  die  nach  der  ApATHY'schen  Methode  mit  Eir 
matei'n  gefarbt  waren. 
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Die  mnltipolaren  Zellen  haben  zweierlei  Dentungen  erfahren. 
ScHUBERG  \  welcher,  eben  so  wie  sprier  Brandes,  ihren  Zusammen* 
hang  mit  den  Mnskelfasern  festgestellt  hat,  dem  es  anch  glUckte, 
an  OsmmmprSLparaten  von  D,  kmceolatum  eine  Verbindung  mancher 
Zellen  mit  Nerven  nachzuweisen,  fasst  sie  als  periphere  Ganglienzellen 
aaf  2.  Lang  h&lt  sie  f ttr  kleine,  motorische  Nervencentra.  Die  meisten 
Anh9.nger  hat  die  andere  Ansieht  gefhnden,  nach  welcher  die  frag- 
lichen  Zellen  als  die  Bildangszellen  der  Mnskelfasern,  als  Myoblasten 
anznsehen  sind.  Inzwischen  ist  es  gelungen,  den  entwicklungs- 
geschichtlichen  Nachweis  zn  ftlhren.  ZnnHchst  sind  diese  YerhSlItnisse 
an  Cestoden  studirt,  dann  von  Blochmann  nnd  Bettendorf  an 
Trematoden  geprtift  worden  —  es  stellte  sich  heraus,  dass  nirgends 
ein  Kern  im  Inneren  der  Fasem  vorhanden  war,  aber  stets  eine  Ver- 
bindnng  mit  den  groBen  Zellen  bestand^.  Die  Mnskelfasern  yon 
HirudineUa  davata  zeigen  das  gleiche  Verhalten.  Die  Verbindnng 
mit  dem  Nervensystem  ist  dadnrch  zn  erklSlren,  dass  der  Myoblast 
gleichzeitig  die  Innervation  der  von  ihm  erzengten  Fasem  vermittelt. 

Als  letzte  Schiebt  der  anBeren  K^rperbegrenznng  batten  wir  die 
peripheren  Zellen  (Fig.  19,  26,  28  epx)  des  KOrperparenchyms  an- 
geftlhrt.  Sie  bilden  eine  kontinnirliche,  tlberall  nahezn  gleich  dicke 
Lage  nnd  setzen  sich  anch  Uber  den  Osophagns  fort  nnd  zwischen 
den  MuskelbUndeln  bis  zum  Ektoparenchym.  Die  Zellen  fUrben  sich 
stark,  sind  5 — 6  ^  breit  nnd  20 — 30  fi  lang ,  bisweilen  bandf iJrmig 
Oder  von  spindelfOrmiger  Gestalt.  Meist  senkrecht  gegen  die  Oberflache 
gerichtet,  lanfen  sie  gegen  dieselbe  spitz  zn,  so  dass  es  den  Anschein 
hat,  als  ob  sie  zwischen  den  Mnskelbttndeln  feine  FortsS,tze  nach 
anBen  absenden. 

Hier  weichen  meine  Beobachtnngen  von  den  Poirier's  merklich 
ab.  Dieser  Autor  will  mnde  oder  ovale  Zellen  vorgefnnden  haben, 
daneben  besonders  im  VorderkOrper  nnd  bei  jnngen  Thieren  lange 
ParenchymzeUen,  die  angeblichen  Bildnngszellen  der  Mnskelfasern  in 
alien  Stadien  der  Entwicklnng.  Da  die  von  mir  beschriebenen  Zellen 
so  groB  sind,  dass  sie  Poirier  nicbt  entgehen  konnten,  andere 
Zellen  aber  nicht  vorhanden  sind,  so  bleibt  nar  die  MSglichkeit  ttbrig, 
dass  sie  mit  den  ParenchymzeUen  Poirier's  identisch  sind.  Ihre 


*  A.  ScHUBEBG,  Znr  Histologie  der  Trematoden.  Wiirzburg  1894. 
s  Eben  so  Poibieb. 

3  Anch  bei  der  HirudineenmuBkalatur  kSnnen,  wie  ich  ans  einer  noch  nicht 
verSffentlichten  Mittheilung  des  Herm  Privatdocenten  Dr.  Brandes  weiC,  die 
Kerne  auOerhalb  des  Protoplasmas  liegen. 
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Breite  und  wechselnde  GrOBe  mag  unseren  Autor  zu  seiner  Auffassung 
gebracht  hahen. 

Urn  liber  die  wirkliche  Bedeatnng  dieser  Zellen  klar  za  werd^ 
mQssen  wir  die  Verb^tnisse  bei  anderen  Trematoden  berttcksicht^ea. 
Eine  Durchsicht  der  einschlagigen  Litteratar  ergiebt,  dass  sie  ihrer 
Lage  und  ihrem  ganzen  Yerhalten  nach  den  Sabcnticnlar-  oder 
Epithelzellen  entsprechen,  welche  bei  der  Bildang  der  Guticala  eine 
RoUe  spielen  soUen. 

Es  wird  nun  unsere  Aufgabe  sein,  die  Frage  nach  der  Herknnft 
der  Guticala  zu  er^rtern.  Diese  Frage  hat  im  Laufe  der  Zeit  die 
verschiedensten  Beautwortungen  erfahren,  woven  zwei  besondere 
Beachtung  zu  verdienen  scheinen. 

ZiEGLER  ^,  Braun  u.  A.  Bcheu  in  der  Cuticnla  das  Produkt  der  Urn- 
wandlung  eines  Epithels.  Ihre  Ansicht  erfreate  sich  durch  die  Gewich- 
tigkeit  ihrer  Vertreter  einer  groBen  Verbreitung,  zumal  nach  den 
anderen  Auffassungen  den  Trematoden  ein  HuBeres  Epithel  abzugeben 
schien.  Die  Grllnde,  welche  gegen  die  ZiEGLER-BRAUN'sche  Hypo- 
these  sprechen,  sind  von  Brandes^  und  Looss^  eingehend  aus  einander 
gesetzt  worden.  Seitdem  sich  die  Angabe  des  Vorkommens  von 
Kernen  in  der  Hant  der  Trematoden,  wie  bereits  erw9.hnt,  als  inig 
herausgestellt  hat,  dilrfte  diese  Hypothese  nicht  mehr  emstlich  in 
Betracht  kommen.  Nenerdings  versucht  man  eine  andere  Dentung 
fUr  die  Entstehung  der  Cuticula. 

Wahrend  Looss  in  der  eben  erwahnten  Schrift  das  Parenchym 
ganz  allgemein  fttr  die  Bildnng  der  Cuticula  verantwortlich  macht, 
weisen  Brandes  und  Blochmann  auf  das  regelmSlBige  Auftreten  von 
chromatophilen  Zellen  bin,  die  unter  oder  zwischen  der  Hautmuskn- 
latur  gelegen,  die  Cuticula  tiberall  begleiten.  Nach  Brandes  ist 
»die  ^uBere  KSrperbedeckung  eine  wahre  Cuticula,  und  zwar  das 
Produkt  der  bei  alien  Trematoden  vorhandenen  Hautdrttsenschicht«, 
deren  Ausflihrungsgange  und  Verbindung  mit  der  Cuticula  er  nach- 
wies.  Brandes  bezeichnet  diese  in  der  Tiefe  liegenden  Zellen  als 
Subcuticulardrllsen,  wahrend  Blochmann,  von  der  Ansicht  ausgehend, 
dass  llberall,  wo  eine  Cuticula  vorhanden  sei,  auch  ein  absondemdes 
Epithel  sein  mttsse,  dieselben  Zellen  als  ein  in  die  Tiefe  gertlcktes 
Epithel  auffasst.  Es  spricht  hierf  ttr,  dass  gelegentlich  bei  Trematoden 

1  H.  E.  ZiEGLER,  Bucephalus  und  Gastrrostomum.    Leipzig  1883. 

2  Brandes,  Zum  feineren  Bau  etc. 

3  Looss,  Zur  Frage  nach  der  Natur  des  Korperparenchyms  bei  den  Trema- 
toden. Ber.  Sachs.  Ges.  Wiss.  Math.-physik.  Elasse.  9.  Jan.  1893. 
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das  Vorkommen  von  einzelligen  Drttsen  und  von  Sinneszellen  in  der 
Hant  beobachtet  worden  ist.  Dem  Einwand,  dass  dann  die  Epithelzellen 
dareh  die  Muskalatnr  ganzlich  von  der  Cuticola  getrennt  seien,  begegnet 
Blochmann,  indem  er  von  einem  nachtraglichen  In-die-Tiefe-Wachsen 
der  Epithelzellen  nnter  Wahmng  des  RuBem  Znsammenhanges  Bpricht. 
Er  hat  analoge  Yerh&ltnisse  bei  Cestoden  nnd  Anneliden  nachgewieBen, 
und  einer  seiner  Schiller  Jander^  erbringt  dareh  Regenerations- 
versuche  an  Tricladen  den  experimentellen  Beweis.  Er  zeigt,  >die 
Elemente  der  Pharynxbedecknng  sind  Zellen,  echte  Zellen,  aber  von 
einer  fttr  Epithelzellen  nngewQhnliehen  Gestalt  Nur  mit  einem 
Theile  ihrer  Masse  liegen  sie  an  der  Oberflache  des  Pharynx,  namlich 
mit  einer  wellig  umrissenen,  polygonalen  Platte  ;  der  librige,  den  Kern 
fUhrende  Theil  geht  von  dieser  aus  in  die  Tiefe.« 

Als  ich  die  Caticnla  mit  Ealilauge  behandelte,  erhielt  ich  einige 
Male  den  Eindmck  eines  Plattenepithels;  es  war,  als  ob  die  Cnticula 
sich  ans  Zellen  znsammensetze,  in  deren  Peripherie  and  Centram 
die  erwahnten,  als  Sinnesendigangen  gedeuteten  Kanale  sichtbar 
waren.  Da  ein  Zerfall  in  » Zellen «  nicht  immer  eintrat,  handelt  es 
sich  vielleicht  nur  um  ein  Eunstprodukt.  Das  Vorkommen  der  Subcati- 
cularzellen  tlberall  da,  wo  Caticnla  vorhanden  ist,  auch  in  der  Wandung 
des  Osophagns  und  in  den  Saugnapfen  ist  immerhin  geeignet,  der 
BRANDES-BLOCHMANN'schen  Epithclthcorie  als  Sttttze  zu  dienen,  wenn- 
gleich  ich  nicht  so  gltlcklich  war,  den  unmittelbaren  Zusammenhang 
der  spitz  gegen  die  Haut  auslaufendeu  Epithelzellen  mit  derselben 
nachzuweisen,  denn  dazu  gehSrt,  wie  Blochmann  hervorhebt,  lebend 
frisches  Material  oder  besonders  gttnstiges  Material  wie  die  von 
Bbandes  nntersuchten  Amphistomen. 

Farenchym. 

Bei  Hirtidinella  davata,  welche,  wie  alle  Plathelminthen,  kein 
€Olom  besitzt,  wird  das  KOrperinnere  vom  Parenchym  ausgeftillt. 
Wir  haben  parenchymatische  Bildungen  bereits  in  den  elastischen 
Fasem  angetroffen  und  einen  allmahlichen  Ubergang  in  das  Innen- 
parenchym  verfolgen  kOnnen.  Dieses  wird  von  Poirier  charakteri- 
sirt  als  >ane  substance  conjonctive  sans  structure  finement  grannlense 
presentant  bien  9a  et  \k  quelques  noyaux,  mais  aucune  trace  de 
cellules «  etc.  Abweichend  von  dieser  Darstellung  fand  ich  ein  feines 
Maschenwerk,  dessen  Zwischenraume  mit  hyalinem  Plasma  ausgeftillt 

1  R.  Jander,  Die  Epithelverhaltnisse  des  Tricladenpharynx.  In:  Spengbl, 
Zool.  Jahrb.  X. 
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sind,  mit  gelegentlichem  Vorkommen  von  undeutliche  KernkiJrperchen 
besitzenden  Kemen.  In  der  Nahe  der  Muskeln  und  der  Organe  ver- 
dichtet  es  sich,  wird  langfaserig  und  bildet  eine  HttUe;  nameatUch 
trilBFt  dies  beim  Nervensystem  zu  (Fig.  34).  Vergleichen  wir  diese 
Befunde  mit  der  Darstellung  von  Loess  in  der  bereits  mehrfach  er- 
wslhnten  Arbeit  fiber  die  Natnr  des  KOrperparenchyms,  so  finden  wir 
eine  ziemliche  Ubereinstimmung.  Das  Parenchym  ist  nach  verschie- 
denen  Richtungen  im  Vorderki5rper  von  einer  Anzahl  theils  einzelner, 
theils  in  Bttndeln  vereinigter  Fasem  durchsetzt,  die  sich  an  der 
Cuticula,  den  Saugnapfen,  dem  Pharynx  und  den  Genitalorganen 
inseriren. 

Bauchsaugnapf. 

Nachdem  wir  den  Hautmuskelschlauch  behandelt,  wollen  wir  die 
beiden  SaugnSpfe  besprechen,  die,  wie  Poirieb  richtig  bemerkt,  eine 
besondere  Differenzirung  desselben  darstellen.  Uber  ihre  Gestalt  nnd 
OriJBenverhaltnisse  brauche  ich  mich  nicht  eingehender  zu  verbreiten, 
da  die  PoiRiER'schen  Schilderungen  zutreffend  sind.  Uber  ihre  Funk- 
tion  habe  ich  mich  vreiter  oben  geauBert.  Der  Bauchsaugnapf  ist, 
wie  aus  der  Zeichnung  ersichtlich  (Fig.  17  bm),  mit  seinem  Lumen 
caudalwarts  gerichtet.  Sein  Durchmesser  maB  an  einem  Thiere  von 
32  mm  ungefahr  3  mm,  seine  variable  Wanddicke  bis  zu  1  mm.  Sein 
Innenraum  ist  von  einer  Cuticula,  einer  Fortsetzung  derjenigen  der 
S,aBeren  Haut,  ttberzogen,  der  sie  in  ihrem  ganzen  Verhalten  gleicht 
Eben  so  wie  diese  legt  sie  sich  in  starke  Falten  und  tHuscht  »saillie8 
coniques*  vor.  Sie  besitzt  am  Rande  die  bemerkenswerthe  Dicke 
von  50  fi,  im  Innem  10—12  fi,  Nach  innen  findet  der  Autor  den 
Saugnapf  nicht  nur  von  einer,  sondern  von  zwei  elastischen  Schich- 
ten  ttberzogen,  von  denen,  wie  er  sehr  richtig  bemerkt,  »personne 
jusqu'ici  n'a  signale  I'existence*. 

Die  erste  sollte  bestehen  aus  » fibres  tr6s  aplaties,  fortement  pres- 
s6es  les  unes  centre  les  autres  et  dont  les  directions  sont  analogues 
celles  des  meridiens  k  la  surface  de  la  sphere* ;  die  zweite  innere 
sollte  ebenfalls  aus  Fasem  gebildet  werden,  »dont  la  direction  perpen- 
diculaire  k  celle  des  fibres  de  la  couche  precedente  est  celle  de 
Tequateur  et  des  parall^les  k  la  surface  de  la  sphere «.  Die  gleiche 
Anordnung  soil  sich  bei  Distomum  insigne,  vdiporum^  Megnini  und 
hepatieum  vorfinden. 

Leider  lassen  sich  meine  Beobachtungen  mit  den  seinigen  nicht 
in  Einklang  bringen.    Es  ist  doch  auffallend,  dass  erst  Poirier  das 
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Vorkommen  einer  doppelten  Hlllle  elastischer  Fasern  bei  der  bo  ofk 
anterBachten  Faseiola  hepatica  bemerkt  hat,  wo  selbst  ein  Forsoher 
wie  Leuckart  niohts  Ahnliches  gesehen.  Ich  babe  mich  eingehend 
mit  der  Untersuchung  dieses  Gegenstandes  besch&ftigt,  and  mein 
Ergebnis  weicht  yon  der  PoiRiER'schen  Darstellung  gftnzlich  ab. 
Erstens  ist  es  mir  nicht  gelongen,  mich  von  dem  Vorhandensein 
einer  doppelten  Htille  mit  Sicherheit  zn  llberzengen,  obgleich  ich  vier 
Thiere  daraaf bin  nntersachte ;  nnr  bei  einem  einzigen  Exemplar  habe 
ich  den  Eindmck  gehabt,  als  ob  bier  nnd  da  eine  feine  Scheidewand 
in  der  Htille  yerlaafe,  doch  kann  diese  Erscheinnng  anch  darch  Zer- 
reiBong  oder  Spaltang  herbeigefllhrt  sein.  Zweitens  fand  ich,  dass 
eine  Differenzirung  in  elastische  Fasern  nicht  yorhanden  ist.  Die 
Htille  ist  yoUkommen  homogen.  Da  sie  eine  Dicke  yon  10—12  fi  be- 
sitzt,  so  hsltte  mir  eine  faserige  Strnktar  nicht  entgehen  k5nnen.  Anfkng- 
lioh  war  ich  in  Verlegenheit,  wie  diese  Abweichnng  zu  erkUren  sei, 
bis  ich  anf  die  Vermuthnng  kam,  Poirier  k5nne  yielleicht  die  za 
Hufierst  liegenden  Maskelfasem  irrthllmlich  fUr  elastische  Fasern  an- 
gesehen  haben.  Sie  ward  mir  znr  Gewissheit,  als  ich  selbst  einige 
Male  in  Gefahr  gerieth,  in  den  PoiRiER'schen  Irrthnm  zn  yerfallen. 
Znr  Unterscheidnng  der  elastischen  Fasern  yon  den  mnsknlOsen 
Elementen  dient  ihr  yerschiedenes  Verhalten  gegenttber  Farbstoffen; 
sie  nehmen  z.  B.  HlUnatoxylin  oder  Boraxkarmin  oder  einen  anderen 
Kemfarbstoff  fast  gar  nicht  anf,  dagegen  farben  sich  die  Maskelfasem 
intensiy. 

Hat  man  einen  die  elastische  Htille  hanptsd^hlich  treffenden 
Tangentialschnitt  eines  Saagnapfes,  der  nnr  einen  dttnnen  Belag  yon 
Mnskelanschnitten  triigt,  so  scheinen  diese,  gegenttber  den  dickeren 
MnskelbOndeln  blass,  fast  farblos.  Denselben  Unterschied  kann  man 
beobachten,  wenn  man  yerschieden  dicke  Schnitte  einer  Schnittserie 
anf  demselben  Objekttrager  hat.  Nnr  so  iMst  sich  Poirier's  Be- 
schreibnng  erkl&ren. 

Hinsichtlich  der  mnsknl5sen  Ansstattung  kann  ich  wieder  Poirier's 
Beobachtnngen  bestatigen.  Wir  k5nnen,  wie  bei  den  moisten  Trema- 
toden.  Radial-,  Aqnatorial-  nnd  Meridionalfasern  nnterscheiden,  woyon 
die  ersteren  die  Hanptmasse  des  Saagnapfes  aasmachen.  Die  Aqna- 
torialfasern  sind  in  eine  periphere  and  centrale  Lage  geschieden; 
dayon  ist  jene  am  yorderen  Sande  sehr  bedentend,  nS.mlich  bis  zn 
zehn  Fasern  stark,  dann  nimmt  sie  gegen  das  Centrnm  bin  ab  and 
yerschwindet,  am  am  hinteren  Bande  yerst^rkt  wieder  anfzataachen. 
Die  centrale  Lage  ist  etwas  schw^her  and  zeigt  das  gleiche  Ver- 


Digitized  by 


Google 


44 


halten.  MeridionalfaBern  liegen  peripher  und  Bind  anf  den  mittlereB 
and  hinteren  Rand  des  BauchsangnapfeB  beBchr8.nkt  Endlich  ist,  wie 
unser  An  tor  anch  erwfthnt,  ein  besonderes  System  von  Transvcrsal- 
fasern  vorhanden,  »reniplis8ant  Tangle  forme  par  la  partie  interoe 
de  la  ventonse  et  Ba  ISvre  tranBverBe«.  Ein  S.hnliclie8  Bttndel,  m 
schwacher  entwickelt,  tritt  anf  jeder  Seite  anf. 

Mundiaagnapf. 

Der  MundBangnapf  ist  am  vorderen  Ettrperpole  gelegen  und  bat 
eine  snbterminale  Offhnng.    Seine  Gestalt  iBt  die  einer  dorsoventnl 
abgeplatteten  Kugel  von  ca.  2  mm  DnrchmeBBer  nnd  0,65  mm  Wand- 
dicke.  AuBerlich  ist  er,  gleich  dem  Banchsaugnapf,  mit  einem  cnti- 
cnlaren  Belag,  der  sich  anf  den  Pharynx  nnd  den  Osophagns  fort- 
setzt,  ttberzogen.    DieBer,  dessen  Dicke  mit  der  Kontraktion  AA 
versLndert,  durchschnittlich  8—10  ju  betrSgt,  iBt  im  Hintergmnde  dc« 
SaugnapfeB  bei  der  Einmtlndnng  in  den  Pharynx  mit  eigenthQmlicha 
kngeligen  Hervorragnngen  von  etwa  16     H6he,  gleichfalls  enticohr 
rer  Natur,  bedeckt,  ttber  deren  Bedeutung  ich  noch  im  Unklaren  Wd. 
Mitnnter  Bitzen  Bie  mit  breiter  BasiB  anf  oder  eB  schiebt  Bich  ein 
knrzer  Stiel  ein.    Sie  kiJnnen  entweder  dazu  dienen ,  die  feine  ao- 
gesaugte  Membran  za  reizen  nnd  zn  verletzen,  oder  es  sind  Sinnes- 
organe,  Tastpapillen.  Flir  diese  M^glichkeit  Bcheint  das  Vorhanden- 
Bein  einer  feinen  basalen  Durchbohrang,  &hnlich  den  bei  der  Hantschiclit 
beBchriebenen  >KanaJen«,  za  Bprechen.  Moniez  hat  im  Pharynx  yob 
Distomum  ingens  die  gleichen  Bildnngen  wahrgenommen,  nSmlicb 
>tr6B  groBBes  villoBiteB  en  forme  de  chon-flenr  reconvertes  par  li 
caticnle«,  ohne  Bich  fiber  ihre  Fnnktion  ein  Urtheil  bilden  zu  kOunen*. 
Am  Mnndsangnapf  ist  die  obere  HUlfte  von  der  nnteren  sowohl  der 
Gr5Be  wie  der  Strnktur  nach  za  onterscheiden.  Beiden  sind  gem^B- 
sam  die  Radialmnsknlatar  nnd  die  Ringmnskeln,  die  am  vorderes 
Ende  in  mS,chtiger  Entwicklnng,  am  hinteren  Ende  ziemlich  schwaclir 
als  SchlieBmuskeln  fangiren.   Die  obere  Hlllfte  ist  der  nnteren  an 
GrOBe  liberlegen  und  duroh  das  Vorhandensein  sehr  krS^ftiger,  peri- 
pherer  Aqnatorialfasern  (sechs  bis  acht  Fasem  stark)  ausgezeichnet 
welche  den  Saagnapf  nicht  kontinuirlich  umgeben,  Bondern  sich  seit- 
lich  inseriren.  Dazu  kommen  centrale  Muskelfasem;  sie  sind  scliwi- 
cher  (vier  bis  sechs  Fasem  stark)  und  verlieren  sich  gegen  dai 
Centrum.  Vom  sah  ich  Muskelfasem  zv^ischen  der  auBeren  Peripherie 

1  Das  flir  die  elastische  Schicht  beim  Bauchsaugnapf  Gesagte  gilt  eben  » 
fUr  Mundsaugnapf  und  Pharynx. 
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and  der  Obetlippe  ansgespannt,  angenscheinlich  dazn  bestimmt,  die^ 
Aelbe  zn  bewegen.  In  der  nnteren  H9,lfte  Bind  die  Aqaatorialfasern 
anf  den  yorderen  Theil  beschr^nkt;  der  dem  Pharynx  anliegende 
Theil  ist  yon  einer  mRchtigen^  fast  160  jii  etarken  Transversalfaser- 
schicht  durchsetzt^  deren  Elemente  vom  Pharynx  qner  bis  ztxy  Mitte 
der  nnteren  Seite  des  Saugnapfes  hinziehen.  Meridionalfasem  sieht 
man  yereinzelt  zwischen  den  beiden  Enden  des  Sangorgans  yerlanfen. 

Etwas  in  den  Mnndsangnapf  hinein  ragt  der  Pharynx  (Taf.  XXXIV, 
Fig.  22  ph)j  ein  langliches  Organ  yon  1,2  mm  L9.nge,  0,9  mm  Breite 
nnd  einer  Wanddieke  yon  0,2  mm.  Das  Lnmen  des  Mnndsangnapfes, 
etwa  0,8  mm  betragend,  yerengert  sich  beim  Ubergang  in  den  Pha- 
rynx bis  anf  40  /c;  dieser  schlieBt  einen  etwa  0,6  mm  breiten  Hohl- 
ranm  ein.  Was  seine  Mnsknlatnr  anlangt,  so  sind  anBer  Radi&rfasem 
eine  bedentende  periphere  Ringfaserlage  (drei  bis  yier  Fasem  stark) 
und  eine  sehr  schwache  centrale  yorhanden.  Etwa  60  ^  hinter  der 
Einmttndnng  in  den  Mnndsangnapf  wirkt  ein  sehr  starkes  Ringfaser- 
btlndel  als  Sphincter;  dessgleichen  ist  am  hinteren  Ende,  wo  der 
Osophagns  beginnt,  ein  30    dicker  Sphincter  yorhanden. 

Der  Osophagns  (Fig.  18  oe)  liegt  dem  Pharynx  dorsalwHrts  anf 
einer  Strecke  yon  0,7  mm  an.  Sein  An&ngs  nnbedentendes  Lumen 
kann  sich  bis  zn  0,3  mm  erweitem.  Eine  10—15  ^«  starke  Schicht 
yon  Ringfasem  und  eine  eben  so  starke  Langsfaserlage  nmgeben  ihn. 
Die  ungef&hr  8—10  /«  dicke  Gnticnla  ist  meist  in  Langsfalten  gelegt, 
deren  Querschnitte  ungef&hr  16 — 20  ^  breit  and  25 — 30  lang  and 
manchmal  so  regelm^Big  angeordnet  sind,  dass  man  an  ein  Epithel 
denken  kiSnnte.   Neben  den  LS^ngsfalten  treten  Querfalten  anf. 

Nach  PoiRiER  sollte  der  Osophagus  eben  so  lang  als  dick  sein. 
Bei  meinen  Indiyidnen  trifft  dies  nicht  zn.  Die  Mnge  des  Osopha- 
gns ist  aaBerordentlich  yariabel;  selbst  bei  dem  gleichen  Thiere 
wechselt  das  Lnmen  betrachtlich.  Ist  der  Osophagns  etwas  anfge- 
trieben,  so  erscheint  seine  sonst  geschichtet  anssehende  Muskalatnr 
einfach.  Nach  ca.  0,7  mm  langem  Verlanfe  theilt  er  sich  in  zwei 
Aste  (Fig.  18  oea),  die  die  Osophagealstrnctnr  mit  caticalarem  Belag 
and  Mnscnlaris  beibehalten.  Wir  k5nnen  dieselbe  Faltang  wie  im 
onpaaren  Osophagns  feststellen,  doch  kann  sie  bei  praller  FttUnng 
eben  so  wie  dort  fehlen;  dann  sind  die  Wande  yoUstandig  glatt,  die 
Hnskeln  gedehnt  und  dUnn,  nnd  daher  nicht  leicht  zn  yerfolgen.  Das 
Lnmen  dieser  Aste  kann  bis  anf  0,8  mm  steigen.  Ungef^hr  1,8  mm 
seitlich  yon  ihrer  Urspmngsstelle  yerengem  sie  sich  bis  anf  30 — 45  /i 
(Fig.  18  m),  die  Gnticnla  tritt  starker  heryor,  die  Langsfaltnng  wird 
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wieder  sichtbar,  and  die  SingmaBkeln  yerst&rken  sieh  zu  einem 
SohlieBmnskel.  Nnn  erst  erfolgt  die  Einmtlndung  in  den  eigentliohen 
Darm  {ia).  Wir  haben  also  den  merkwtlrdigen  Fall  einer  Gabelnng 
des  Osophagus.  Wie  ich  schon  weiter  oben  bei  BaUiycoiyle  erwSUmte, 
ist  eine  Hhnliche  Fortsetznng  der  Osophagealen  Strnktnr  auf  die  >al>- 
gehenden  Aste<  von  Leuckabt  bei  Fasciola  hepatica  und  Paragom- 
mus  Westermanni  festgestellt  worden;  bei  diesem  Fascioliden  schiebt 
sich  »zwischen  die  Darmschenkel  and  den  Osophagas  eine  0,16  mm 
lange  ZaleitongsrOhre  ein,  die  von  einer  Gaticula  ansgekleidet  ist, 
spHrliohe  Ring-  and  OLngsmaskeIn  fUhrt,  aber  eines  Epitbels  ent- 
behrt<.  Ihr  Lnmen  betrftgt  0,1  mm  gegen  0,3  mm  Darmlamen,  wSih- 
rend  bei  Hirudindla  im  gefllllten  Zastande  das  Lnmen  der  benach- 
barten  Darmtheile  weit  ttbertroffen  wird.  Ich  will  noch  bemerken, 
dass  die  beiden  Osophagealaste  dem  Pharynx  aafliegen  and  sich  weit 
oral-  and  dorsalw&rts  erstrecken. 

Vielfach  begeben  sich  die  Darmschenkel  nicht  direkt  nach  bin- 
ten,  sondem  sie  beschreiben  einen  Bogen  nach  vom,  wobei  sie  gleich- 
zeitig  stark  anschwellen  k5nnen;  manchmal  tritt  dies  nnr  einseitig 
aaf.  PoiRiEB  will  bei  HimdineUa  darata  and  Distomum  Megnirn^ 
MoNiEz  bei  Hirudinella  ingens  BlindslU^ke  im  yorderen  Theile  des 
Darmes  gefanden  haben.  Ich  habe  bei  meinen  Exemplaren  ihr  Vor- 
kommen  nicht  feststellen  k5nnen,  Poirier  mass  sich  also  get&oscht 
und  etwas  Anderes  fllr  BlindssU^ke  angesehen  haben.  Doch  h5ren 
wir  ihn  selbst:  »AprSs  avoir  pris  naissance  k  I'extr^mite  de  Toeso- 
phage  et  an  pea  lateralement,  elles  (die  Darmschenkel)  forment  on 
diverticalam  trSs  large  dirig6  en  avant,  oh  il  s'etend  jasqa'aa  niveaa 
de  la  premiere  moiti^  saperieare  da  pharynx, «  and  beztiglich  des  Epi- 
tbels in  diesen  Divertikeln  S.aBert  er  sich:  >Les  cellules  qui  eompo- 
sent  cette  couche  interne  sont  presqae  anssi  larges  que  hantes  et 
etroitement  pressees  les  unes  contre  les  antres ;  elles  ont  en  moyenne 
30  (X  de  hauteur  sur  18  f,i  de  largeur.«  Solches  Epithel  besitzt  JBrw- 
dinelia  dainta  nicht,  Poirier  hat  bei  den  verwandten  Arten  nii^ends 
etwas  Gleiches  gesehen,  weder  Moniez  noch  Buttel  bemerken  der- 
artige  Epithelien.  Man  ist  fast  versacht  zu  glaaben,  unser  Autor, 
dem  die  Gabelung  des  Osophagas  entgangen  ist,  habe  die  Anschwel- 
lung  der  OsophagealHste  ftir  BlindsUcke  und  die  Querschnitte  der 
Falten,  die  er  sich  nicht  zu  erklaren  vermochte,  fUr  kubisches  Epi- 
thel gehalten,  denn  die  von  mir  an  den  Falten  gemessenen  Quer- 
schnittswerthe  entsprechen  ungef^r  seinen  Angaben,  und  eine  quer- 
geschnittene  Muskelfaser  mag  den  fehlenden  Kern  ersetzt  haben. 
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Am  eigentlichen  Dam  kOnnen  wir  einen  epithelialen  Belag  und 
danmter  eine  einfache  Ring-  and  LUngsmuskellage  nnterscheiden. 
Bezttglich  des  Epithelfi  glanbte  ioh  einen  Unterschied  maohen  zu 
mttBsen  zwischen  dem  Anfang  des  Darmes  und  dem  ttbrigen  Dam. 
Anfangs  bestand  es  aus  Gylinderzellen  von  ca.  20  H6he  nnd  2  ju 
Breite;  anf  dieaen  schienen  Gilien  von  120  ft  LEnge  nnd  darllber  zn 
sitzen,  ganz  wie  bei  HirtidineUa  ingens  Moniez,  ob  aber  nnr  eine 
einzige  oder  ein  »bouqnet«  von  Gilien,  vermag  ich  nicht  zn  sagen. 
Diesen  Ban  fand  ich  nnr  in  der  N&he  des  Osophagns,  weiter  hinten 
sab  ich  keine  Gilien.  Wie  Monibz  bericbtet,  ist  anch  bei  HinuUneUa 
ingens  dieses  Epithel  nnr  in  den  yorderen  Dampartien  anzntreffen. 
Weiter  hinten  erschwerte  eine  eigenartige  Yerfilznng  des  Darminhal- 
tes  mit  der  Darmwand  die  Untersnchnng  des  Epithels  ungemein.  Urn 
das  schwarze  Pigment  des  Daminhaltes  zn  zerst5ren,  wandte  ich 
alle  mOglichen  Mittel  an  ohne  jeden  Erfolg;  anch  koncentrirte  Kali- 
lange  wnrde  benutzt,  aber  erst  beim  Erhitzen  der  Ealilange  auf  dem 
ObjekttrlLger  war  es  m<}glich,  das  Pigment  znm  Verschwinden  zn 
bringen.  Die  Epithelzellen  als  solcbe  waren  auch  nach  dieser  Proce- 
dnr  zn  erkennen,  aber  ohne  jede  Spnr  von  Gilien  —  m5glich,  dass 
sie  nicht  yorhanden  waren,  mOglich,  dass  sie  dnrch  die  Ealilange 
zeratOrt  worden  sind.  Yielleicht  kann  man  die  Gilien  als  Sekret* 
strftnge  denten,  da  Gilien  yon  120—150  fx  Uinge  doch  etwas  Anf- 
fallendes  sind,  znmal  wir  nns  tiber  ihre  physiologische  Leistnng  an 
dieser  Stelle  nicht  recht  klar  zu  werden  yermOgen.  Der  Vorderdam 
wllrde  dann  yielleicht  ein  Sekret  absondem,  welches  yerdanende 
Femente  enthielte. 

Bei  einer  Anzahl  yon  Trematodenarten  ist  die  OberflUche  des 
Damepithels  in  sehr  lange,  feine  FUden  zerspalten,  z.  B.  bei  Axygia 
tereticoUiSy  D,  folium  nnd  Amph.  subdavatumK  Blumbebg  hatte  sie 
bei  Amphistomum  conicum  beobachtet  nnd  f  tlr  Gilien  gehalten.  Seine 
Ansicht  scheint  eine  Bestfttignng  in  Beobachtungen  Monticelli'b  zn 
finden^.  £r  behanptet  bei  D.  ccUyptrocoiyle  an  den  Fasem  »moyimenti 
attiyisfiimi  di  allungamento  e  contrazione«,  and  »moyimenti  serpentini 
oontemporanei  a  qnelli  di  allangamento  e  contrazione<  festgestellt  zn 
haben,  wogegen  Looss  keine  Bewegnng  gefnnden  hat. 

Die  Mnskelfasem  des  Dames  besitzen  eine  sehr  regelm&Bige 
Anordnong;  die  Anzahl  der  Lftngsfasem  betrftgt  im  Vorderdam  80. 

1  Lrooss,  Die  Distomen.  p.  142. 

2  MoNTiCELLi,  Stndii  sai  Trematodi  endoparasBiti.  III.  Supplementheft  der 
ZooL  Jahrb.  Jena  1893. 
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Je  nach  der  Ftlllang  variirt  das  Darmlmnen  und  liegen  die  Fasera 
mehr  oder  weniger  eng  an  einander;  in  der  Endkenle  nimmt  es  bis 
anf  3  mm  zu.  Anf  Tangentialschnitten  sehen  wir  mitonter  ein  auBer- 
ordentlieh  klares  Bild  der  sich  senkrecht  krenzenden  Fasem;  es  aieht 
aus,  als  ob  die  OberfllU^he  des  Darmes  ans  lauter  kleinen  Viereoken 
bestehe,  deren  Umrisse  von  den  Fasem  gebildet  werden,  deren  FlS.che 
nach  auBen  vorgewulstet  and  mit  Gylinderzellen  and  schw&rzliehem 
Darminhalt  erftlUt  ist.  Diese  Bilder  kommen  dadorch  za  Staode, 
dass  bei  starker  FuUong  oder  bei  Eontraktion  die  Darmwandnng 
zwischen  die  Maskelfasem  hindarch  nach  aoBen  gepresst  wird,  wo- 
dorch  die  Oberfl&che  gewissermaBen  wie  mit  Zdttchen  besetzt  er- 
scheint.  Ich  finde  bei  Moniez  eine  Mittheilang^,  die  mir  anf^nglioh 
nnyerst&ndlich  war.  Nachdem  er  die  aaffallende  Thatsache  berichtet, 
dass  der  Darm  in  seiner  ganzen  Ansdehnong  keine  Falte  besitzt, 
lesen  wir  weiter:  »Les  parois  intestinales  se  comportent  d^ane  fa^on 
bien  diff^rente  dans  la  portion  dilatee  des  cals-de-sac;  on  volt  des 
trabecales  tr^s  nombreax,  tr^s  ramifies,  assez  developpes  par  places 
pour  s'ins^rer  k  la  fois  sar  les  parois  opposees  et  traverser  aassi  le 
tabe  digestif  dans  toate  sa  longaear ;  les  alveoles  serr^es  qoi  ferment 
les  trabecales  maltiplient  considerablement  la  surface  de  Tintestin. 
Les  esp^ces  de  villosit^s  et  d'alveoles  dont  noas  parlons  sont  d^pour- 
Yues  des  longues  cellules  flagellees  decrites  plus  haat;  elles  sont  com- 
pl^tement  tapissees  par  ane  coache  ^paisse,  formee  par  nne  mati^re 
noire  si  adherente  qa'on  a  pa,  chez  le  D,  davatum^  la  prendre  poor 
ane  membrane  independante.«  Die  letzte  Bemerkang  bezieht  sich 
aaf  die  irrige  Ansicht  Jourdax's,  der  die  dem  Darmepithel  anhaf- 
tenden  sehw^^rzlichen  Inhaltsmassen  fUr  eine  besondere,  der  Darm- 
oberfi&che  angehQrige  Schicht  hielt.  Bei  Vergleichang  mit  den  ana- 
tomischen  Verh^tnissen  von  H,  davata  finden  die  sonst  nicht  recht 
verstandlichen  Angaben  Moniez'  ihre  einfache  ErklHrang.  Die 
>trabecale8«  sind  mit  den  Maskelfasern  identisch,  die  »alyeole8< 
entsprechen  der  zwischen  der  Maskalatar  nach  aaBen  gepresalen 
Darmwandnng,  welche  tlber  40  lange  Zotten  bildet.  Wenn  er  weiter 
berichtet,  dass  die  »trabecales«  den  Hohlraam  des  Darmes  dnrch- 
setzen,  so  hat  er  sich  eben  get^ascht.  £r  irrt  ferner,  wenn  er  meint, 
die  Epithelzellen  fehlten  den  »alyeoles<;  Anwendang  von  Kalilaage 
wttrde  ihn  eines  Besseren  belehrt  haben. 

Der  schwarzliche  Darminhalt  ist  von  jeher  den  Autoren  aafge- 


i  MONiEZ,  Description  du  Distomum  inyctis.  p.  539 — 540. 
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fallen;  so  schreibt  Pallas:  »Di6  Bauchli5hle  ist  Uber  die  Halfte  .  .  . 
bloB  mit  einer  schwarzen  FlUssigkeit  angeftillt.  Die  SchwHrze  schien 
klttmprig  geronnen  nnd  sah  recht  ruBhaft  aus.«  Menzies  sah,  wie 
H.  davata  eine  schwarze  FlUBsigkeit  ausbrach,  die  anch  leicht  in  deni 
darchscheinenden  KOrper  wahrgenommen  werden  konnte.  Nach  Owen 
enthalten  die  Endblindsacke  des  Darnies  kleine  opake  Partikelchen, 
dem  AnBsehen  nach  theilweise  verdautem  Blute  Hhnlicb.  Welcher  Art 
die  F^rbung  ist,  weiB  ich  nicht.  Mit  Orcein  gefarbte  Pr3,parate 
f&rbten  sich  nach  Znsatz  von  Kalilange  blau,  dann,  nachdem  der 
Farbstoff  gel<5st  war,  grttn.  Der  Darminhalt  setzt  sich  ans  feinen, 
2  dicken  Ktlgelchen  znsammen,  die  keinerlei  Anhalt  fllr  ihre  Her- 
knnft  geben.  Moniez  will  gr()Bere  E5rperchen  gesehen  haben,  die 
an  die  Blntk5rperchen  der  Yertebraten  erinnerten.  H.  davata  wllrde 
danach,  wie  anch  schon  Owen  vermnthete,  sich  vom  Blnte  seines 
Wirthsthieres  nahren. 

ExkretionsgefaBtystem. 

Beyor  ich  an  das  Stndinm  des  EzkretionsgefUBsystems  ging, 
hatte  ich  die  klare  PoiRiER'sche  Schildening  eingehend  gelesen  nnd 
mir  seine  schtoe  Abbildnng,  die  auch  in  Bronn's  Klassen  nnd  Ord- 
nnngen  wiedergegeben  ist,  gut  eingeprSgt;  ich  ging  desshalb  etwas  in 
Vomrtheilen  befangen  an  die  Untersuchnng  heran  nnd  kam  bei  ober- 
fl&ehlicher  Betrachtung  zu  dem  gleichen  Resnltat  wie  der  genannte 
Forscher,  namlicb,  dass  beiderseits  zwei  Hanptkan9,le  nach  vorn 
ziigen.  Die  Gr5Be  des  Objektes  veranlasst  leicht  dazu,  die  Schnitte 
rascber  zn  dnrchfliegen,  nm  schneller  einen  Uberblick  Uber  den 
inneren  Ban  zn  bekommen.  Als  ich  aber  an  die  Rekonstmktion  der 
Exkretionskan&Ie  ging,  da  stellte  sich  die  bemerkenswerthe  Thatsache 
heraus,  dass  die  verschiedenen  Qnerschnitte,  die  Poirier  Yeranlassnng 
gegeben  haben,  mehrere  parallele  LSlngsstHmme  zu  konstruiren,  Quer- 
Bchnitte  eines  und  desselben  Ldngskanals  sind,  dass  also  Poirier  in 
einen  Irrthum  verfallen  ist.  Das  £xkretionsgefli£system  ist  yon  alien 
0|^anen  des  KQrpers  von  E.  davata  das  am  schwierigsten  zu  yer- 
folgende.  Es  hat  dies  seinen  Gmnd  in  den  auBerordentlich  starken 
Windongen  uiid  dem  wechselnden  Durchmesser  seiner  Ean&le.  Da 
auch  gelegentlich  ZerreiBungen  yorgekommen  sind,  wie  sie  bei  gr56eren 
etwas  harten  Objekten  unyermeidlich  sind,  so  ist  es  mir  unmOglich, 
eine  Topographic,  im  Sinne  Poirier's  etwa,  zu  geben. 

Wie  Bchon  mit  bloBem  Auge  zu  sehen,  mUndet  der  Exkretions- 
apparat  durcb  einen  am  hinteren  Korperpole  befindlichen,  mit  regel- 


Digitized  by 


Google 


50 


maBigen  Ringfalten  nmgebenen  Porns  nach  aaBen,  welcher  dvrdi 
Btarke  Ringmnskalatur  yerschlossen  werden  kann.  Ein  etwa  0,3  miD 
langer,  sehr  dttnner  Eanal  ftthrt  in  die  Exkretionsblase,  eine  groBe 
Sammelblase,  die  in  der  kenligen  Anschwellang  zwischen  den  Dana- 
Bchenkeln  gelegen  ist.  Sie  l&nft  dorsalw&rts  nach  vorn,  ist  m 
l&ngliches  Organ  and  beztlglich  ihrer  Gestalt  abh&ngig  von  ihrem 
Fttllnngggrade  nnd  der  Anschwellnng  der  EndblindsUcke  der  Darm- 
schenkel;  meist  hat  sie  die  Gestalt  einer  Sandnhr.  Ich  halte  es  f&r 
verkehrt,  auf  die  GrOBe  ihres  Lumens  irgend  welches  Gewicht  m 
legen,  wie  es  v.  Buttel  that.  Wie  ich  bereits  oben  schilderte,  war 
bei  Bathycotyle  in  dem  einen  Falle  die  Yesicnla  excretoria  sehr  ge- 
rSlumig,  im  anderen  nnr  dnrch  einen  schmalen  Spalt  angedentet 

Bei  dem  grOBten  Thiere  maB  der  vordere  Theil  in  der  Breite  1,5  mm, 
in  der  Dicke  2  mm,  f  ttr  die  Mitte  betmgen  die  entsprechenden  Wertbe 
0,3  bezw.  3  mm,  fttr  den  hinteren  Theil  1,3  resp.  2  mm;  ihre  Lfingc 
endlich  betrag  3  mm.  Ringmuskeln  wie  L^ngsmnskeln  in  einfaoher 
Lage  sind  der  Wandnng  eingelagert,  die  von  einer  homogenen,  feinen 
Membran  tlberzogen  ist ;  sie  ist  in  zahlreiche  Falten  gelegt,  wesshalb 
die  Oberfl&che  der  Blase  ein  zottiges  Anssehen  besitzen  kann.  In 
diese  Blase  mttnden  am  vorderen  Ende  die  L&ngskanlUe.  Es  befindet 
sich  in  der  kenligen  Anschwellnng  ein  derartiges  Gewirre  von  Kantieii 
deren  Verlanf  oft  nahe  den  stark  gefalteten  Wandungen  hinfUhrt, 
dass  es  mir  nicht  mOglich  ist  zn  sagen,  wieviel  Kan^e  in  sie  mttnden; 
wir  haben  jedoch  ein  Recht  anznnehmen,  dass,  Hhnlich  wie  bei  den 
meisten  Fascioliden,  nnr  zwei  Kan&le  eintreten.  Sobald  wir  den 
cylindrischen  Theil  des  KOrpers  dnrchmustern,  sehen  wir  beiderseits 
einen  einzigen  Hanptkanal  von  etwa  200  /i  Dnrchmesser  verlaufen^ 
allerdings  mit  Windungen,  die  es  nicht  leicht  machen  ihn  im  Ange 
zu  behalten  (Taf.  XXXIV,  Fig.  21,  23,  24  hJc).  Nach  Poikier  sollten 
anf  jeder  Seite  zwei  Hauptkan^le  verlaufen.  Ans  dem  Hinterendc 
gehen  sechs  Nebenkanale  etwa  60— 80  stark,  hervor,  die  durch  den 
Zusammentritt  von  feineren  Kanalen  entstanden  sind  (Fig.  21,  23  nk). 
In  welcher  Weise  sie  mit  den  Hanptkanalen  [hk)  in  Verbindnng  stehen, 
habe  ich  nicht  feststellen  k5nnen.  So  viel  ist  sicher,  dass  in  der 
vorderen  Halfte  des  Hinterleibes  nur  zwei  Nebenkanale  {nk)  vorhanden 
sind.  MCglicherweise  erfolgt  eine  Vereinigung  der  Nebenkan&le  u 
einem  gemeinsamen  Eanal,  der  dann  vorn  nmbiegt,  nm  als  Hauptkanal 
den  EOrper  za  durchziehen  nnd  in  die  Exkretionsblase  (exb)  zu  mtin- 
den,  etwa  nach  dem  nebenstehenden  Schema.  Die  NebenkaniUe 
geben  feineren  Kanalen  den  Urspmng,  die  sich  wieddr  verzweigen 
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nnd  schlieBlich  mit  den  Wimperflammen  endigen.  Von  deren  feineren 
Ban  konnte  ich  niohts  erkennen,  was  nm  so  anffftUiger  ist,  als 
FoiRiEB,  deBsen  Material  zweifelsohne  nicht  gnt  erhalten  war,  Bilder 
Ton  ganz  yorzttglicher  Dentlichkeit  nnd  GrOBe  zeichnet.  Die  Stmktnr 
der  ExkretionBgef&Be  ist  verschieden;  alien,  ansgenommen  die  feinsten 
Yer&stelnngen,  ist  die  homogene  Membran  gemeinsam,  die  wir  schon 
an  der  Yesicnla  excretoria  kennen  gelemt  haben.  Was  das  Yor- 
kommen  von  mnsknlOsen  Elementen  in  den  Wandnngen  der  Exkretions- 
gefaBe  anlangt,  so  ist  es  yon  Looss^  fttr  die  von  ihm  nntersnchten 
kleineren  Arten  in  Abrede  gestellt  worden.  Monticelli*  ist  in  dieser 
Hinsicht  zn  anderen  Ergebnissen  gekommen. 
Ich  citire  die  hierauf  bezttgliche  Stelle,  wo 
er  sagt,  dass  die  Mnsknlatnr  ^nnlla,  o  poco 
apprezabile,  nei  piccoli  tronchi,  anmenta  in 
syilnppo  nei  tronchi  maggiori  e  specialmente 
nella  vescicola  candale:  questi  rivestimento 
6  fiEttto  da  nn  doppio  sistema  di  fibre,  circo- 
lari  et  longitndinali,  ma  non  sempre  entrambi 
Bono  rappresentate:  spesso  6  solo  il  prime 
che  pud  rieonoseersi  nei  tronchi  longitndi- 
nali  specialmente«. 

Die  Richtigkeit  seiner  Angaben  ist  von 
Looss  angezweifelt  worden.  Wie  dem  anch 
sei,  bei  Hirtidinella  davata  besitzen  die 
Hanptgef&Be  innere  Ring-  (lilngsschnitt 
Fig.  33  a,  rm)  nnd  UnBere  L&ngsfasem  (Qner- 
schnitt  Fig.  336,  Im)  in  einfacher  Lage;  je 
nach  dem  Fttllnngsgrade  nnd  der  Eontrak- 

tion  ist  die  OberflUche  der  Wandnng  glatt  oder  in  Falten  gelegt. 
PontiEB  sieht  die  Mnskelfasem  nicht,  weiB  dagegen  yon  eigenthtim- 
lichen  Verdicknngen  der  Wandnngen  zn  berichten:  »Leurs  parois, 
trte  minces,  pr^sentent  nne  sMe  d^6paississements ,  transyerses  et 
longitndinanx  qni  ferment  en  tonte  la  longnenr  des  yaisseanx  .... 
nne  serie  de  cadres  rectangnlaires  tr^s  sym^triqnement  disposes  et 
k  bords,6pais8i8.<  Die  »linearen«  Transversal-  nnd  L&ngsyerdicknn- 
gen  soUen  den  W&nden  eine  gewisse  Widerstandsf&higkeit  geben, 
»tont  en  lenr  conseryant  nne  grande  pnissance  d'absorption«. 


hk.. 


HirudMla  eknaia,  2,6  mal  Tergr. 

Schema  des  Ezkretionaeystene. 
txby  Exkretionsblue;  Hanpt- 

kanal  rechte,  nk,  NebenkanUe 
Uake  eingetragen. 


*  Looss,  Die  Distomen.  p.  159. 
2  MoNTiCELLi,  Stndii  sni  Trematodi. 
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AIb  ich  diese  »epais8i86em6nts«  einer  nSlheren  Untersnchmng 
uDterzog,  Btellte  ieh  feat,  dass  es  keine  Verdickangen  waren,  sondera 
Vorsprtlnge  nach  innen,  die  durch  irgend  einen  HuBeren  Widerstand 
gegen  den  Drnck  der  gefUUten  GefilBe  zn  Stande  kommen,  und  daas 
dieser  Widerstand  durch  die  MoBknlatur  der  Wandnng  bewirkt  wird. 
Ahnlich  wie  beim  Darme  werden  die  Wclnde  gegen  die  regelmftBig 
angeordnete  Mnskalatar  gepresst  nnd  —  »cadreB  rectaDgalaires«  Bind 
die  Folge  (Taf.  XXXV,  Fig.  32  zeigt  einen  Quer-  und  Anschnitt  eines 
ExkretionsgefilBes}.  Oft  werden  die  Muskelfasern  derartig  gedehDt, 
dass  ihr  Auffinden  selbst  mit  starken  Systemen  nicht  ganz  leicht  ist 
» Cadres  rectangulaires*  hat  Poirier  auch  bei  Distomum  Meffmni  vor- 
gefunden.  Die  meist  in  regelm&Bige  Qnerfalten  gelegten  Neben- 
kanSle  weisen  nnr  L^ngsfasem  anf;  die  aos  ihnen  entspringenden 
feinen  Eanale  entbehren  der  mii8kul5sen  Bekleidnng. 


Es  ist  keine  ganz  leichte  Aufgabe,  das  Nervensystem  aos  Scfanitt- 
serien  zn  rekonstmiren,  auch  wird  diese  Methode,  znmal  wenn  es 
sich  um  Itoger  konservirtes  Material  handelt,  niemals  annHhemd  die 
Resultate  ergeben,  die  das  Stadium  lebender  Objekte  erzielen  kann  ; 
denn  kein  Organsystem  wird  durch  die  konservirende  flttssigkeit 
mehr  beeinflusst  als  das  Nervensystem.  Nach  den  grundl^enden 
Arbeiten  von  Lang,  Gafpron  und  Looss  hat  sich  im  Ban  des  Nerven- 
systems  der  Trematoden  eine  bemerkenswerthe  Ubereinstimmong  er- 
geben,  so  dass  wir  wohl  bei  alien  den  so  nahe  verwandten  Arten 
unserer  Gattung  den  gleichen  Bau  voraussetzen  dtirfen.  Nach  den 
bisher  vorliegenden  Mittheilungen  ist  das  aber  nicht  annHhemd  der 
Fall;  MoNiEZ  findet  einen  anderen  Verlauf  wie  Poirier,  v.  Buttel 
stimmt  nicht  mit  Moniez  Uberein.  Ich  glaube,  dass  diesen  Abwei- 
chungen  nicht  allzu  viel  Gewicht  beigelegt  werden  darf;  sie  sind  anf 
die  verschiedene  Konservirungsart  und  auf  den  verschieden  gnten  Er- 
haltungszustand  zurtickzuftihren.  Auch  meine  Beobachtungen  sind  in 
mancher  Hinsicht  anders  als  die  Poirier's. 

Das  Nervensystem,  das  noch  im  Jahre  1835  Richard  Owen 
unseren  Fascioliden  absprechen  konnte,  ist  aus  Elementen  von  auBei^ 
ordentlicher  GrdBe  zusammengesetzt.  Es  besteht  aus  einer  dorsal 
zum  Pharynx  verlaufenden  Kommissur,  die  zwei  groBe  Ganglienknoteu 
mit  einander  verbindet.  Von  diesen  werden  nach  vorn  auf  jeder 
Seite  zwei  starkere  Nerven  abgegeben;  der  innere  tritt  in  den  Mund- 
saugnapf  ein,  verlauft  eine  Strecke  meridional,  indem  er  sich  veiilstelt 
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und  ein  feines  Netzwerk  bildet,  an  welches  die  als  Myoblasten 
bezeichneten  Zellen  angeschloBsen  sind;  der  ftnBere,  etwas  stftrkere 
Nerv  IHnft  seitlich  vom  Mnndsangnapf  nach  dem  oralen  Ende  zn.  Ob 
er  sich  dort,  wie  Poiribr  angiebt,  mit  dem  entsprechenden  Nerven 
der  anderen  Seite  yereinigt,  kann  ich  nicht  sagen.  Ungefilhr  in  der 
Mitte  der  Peripherie  des  Saagnapfes  entsendet  er  in  diesen  einen 
starken  Ast,  der  sich  eben  so  wie  der  oben  besprochene  Sangnapf- 
nenr  verhlQt 

Feinere  Nervenfasern  verlieren  sich  im  Parenchym.  Nach  hin- 
ten  gehen  gleichfalls  eine  Reihe  von  Nerven  ab.  Zwei  kurze  Nerven- 
strHnge  innerviren  den  Pharynx,  in  den  sie  beiderseits  neben  dem 
Osophagns  eintreten.  Die  Innervation  des  Hinterleibes  wird  durch  die 
beiden  groBen,  den  Cerebralganglien  entspringenden  LUngsstlUoame 
besoigt;  sie  liegen  seitlich-ventral  nnd  k6nnen  eine  Breite  von  80  fiy 
eine  Dicke  von  190  besitzen.  Man  trifift  hier  nnd  da  noch  andere 
NervenzQge,  mehr  seitlich  oder  dorsal  gelegen,  an,  ist  nur  auBer 
Stande,  ein  zusammenh&ngendes  Bild,  etwa  wie  bei  Cercariaeum^  zu 
bekommen.  £s  ging  mir  eben  so  wie  Poirier,  der  die  dorsal  ge- 
legenen  Nerven  nnr  bis  in  die  Gegend  der  Genitaldrttsen  verfolgen 
konnte.  Die  beiden  Ltogsstftmme  aber  ziehen  dem  aboralen  Pole 
zn,  nnd  hier  erfolgte,  wie  auch  Poirier  feststellte,  eine  Vereinignng 
der  inzwischen  schwftcher  gewordenen  Str&nge  nnter  der  Exkretions- 
blase;  vor  dem  Banchsaugnapf  schwellen  sie  zn  einem  Banchganglion 
an,  welches  dem  Cerebralganglien  an  Gr^Be  nahezn  gleichkommt. 
Beide  Banchganglien  sind  dnrch  eine  (starke)  Eommissnr  verkntlpfl;; 
von  ihnen  gehen  zwei  krIUftige  Nerven  ans,  durchsetzen  die  Htille  des 
Sangnapfes  nnd  bilden  ein  &hnliches  Geflecht  wie  im  Mnndsangnapf. 
Ringkommissnren  fand  ich  nnr  hinter  dem  Banchsaugnapf. 

Die  Nerven,  besonders  die  L&ngsst£Lmme ,  sind  in  eine  binde- 
gewebige  Scheide  gehtillt;  sie  setzen  sich  ans  vielen  Fasem  zusam- 
men  (Taf.  XXXV,  Fig.  31),  deren  Durchmesser  zwischen  3  nnd  30  [ti 
Bchwankt,  die  peripher  von  einer  homogen  erscheinenden  bindegewebi- 
gen  Htllle  nmgeben  sind,  welche  dem  Nervensystem  ein  r5hrenfttrmiges 
Anssehen  giebt.  Uber  die  feinere  Stmktnr  der  Fasern  ist  nichts 
EndgQltiges  ansznsagen.  Der  centrale  Theil,  gewissermaBen  der  In- 
halt  der  RQhre,  ist  fast  homogen.  Bei  den  dicken  Fasem  weist  er 
in  der  Mitte  eine  dnnklere  Differenzirnng  auf,  bei  den  kleineren  sehen 


*  H.  Bettbndorf,  NervenBystem  und  Sinneszellen.  Spenoel'b  Zool.  Jahr- 
btteher.  1897. 
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wir  in  ihm  mitnnter  zahlreiche  feine  Ponkte,  die  als  Qaerschiiitte 
Yon  Nervenfibrillen  gedentet  werden  kOnnten.  Die  Bogen.  Ganglien- 
zellen  liegen  den  Nerven  HuBerlich  in  grdBeren  Abst&nden  an;  m 
am  Cerebral-  und  Banchganglion  erscheinen  sie  geh&aft.  Die  »R5hren< 
besitzen  in  ihrem  Inneren  Yorsprtingey  die  vermathlich,  wie  bei  der 
Myelinseheide  der  Vertebratennerven,  dnrch  Schnunpfung  entst&n- 
den  flind. 


Der  mannlicbe  Geschlechtsapparat  beateht  ans  zwei  Hoden,  den 
Vasa  deferentia,  einer  Vesienla  seminalis  and  einem  nmstUlpbaren 
Penis. 

Die  Hoden  liegen  neben  einander  (Fig.  22  nnd  t^jj  der  recbte 
etwas  Yor  dem  anderen,  hinter  dem  Banchsaugnapf,  diesen  fast  be- 
rllhrend;  sie  besitzen  einfache,  fast  kngelige  Gestalt,  ihr  Dnrehm^ser 
ist  0,9—1  mm.  AnBerlich  sind  ihrer  homogenen  Httlle  sp£lrliche  Langs- 
fasern  aafgelagert,  dagegen  keine  Hingfasem.  Die  Vasa  deferentia  | 
entspringen  aus  den  Hoden  etwa  in  der  Mitte  der  oralen  Seite,  das  tod 
ihnen  eingeschlossene  Lnmen  misst  24 — 30  fi,  ihre  homogene,  sich  , 
stark  farbende  Wandnng  3 — 5  fi ;  Mnskeln  scheinen  sie  nieht  zu  be- 
sitzen. Zn  beiden  Seiten  des  bier  gerade  Yerlanfenden  Uterus  passiren  ' 
sie  die  Gegend  des  Bauchsangnapfes,  Yor  welchem  etwa  in  der  Mitte 
des  VorderkSrpers  ihre  Vereinigung  zur  Vesicula  seminalis  (Pig.  17, 18  rs) 
erfolgt,  einen  gewandenen  Schlauch  Yon  etwa  1,5  mm  L^nge,  0,26  mm 
Dnrchmesser  nnd  gleicher  Straktnr.  Vasa  nnd  Vesienla  sind  prall 
mit  Spermatozoen  gefUUt.  Ans  der  Vesienla  wird  das  Sperma  in 
einen  masknl5sen  Eanal  entleert,  welcher  Pars  prostatiea  genannt 
wird;  seine  Innenseite  ist  mit  einem  Gylinderepithel  ansgekleidet, 
dessen  Elemente  etwa  24  ju  lang  nnd  2  breit  sind,  darauf  folgt 
feine  Ring-  nnd  etwas  diekere  Langsmnsknlatnr;  endlich  folgt  eine 
25 — 30  dieke  Drtlsensehieht,  gebildet  aus  sehr  kleinen  DrUsen,  die 
ihren  Inhalt  in  den  Kanal  ergiefien;  man  kann  sie  als  Prostatadrttsen 
bezeichnen.  Das  Ende  des  m&nnliehen  Leitungsweges  wird  gebildet 
Yon  dem  Ductus  ejaeulatorius,  einem  dUnnen,  etwa  6  breiten  Eanal 
mit  cuticttlarem  Belag  obne  drtlsige  Ausstattung ;  er  miindet  auf  einer 
konischen  ErhOhung  Yor  dem  weiblichen  Apparat  in  den  Genital- 
sinus  (Genitalatrium).  Der  umstttlpbare  Theil  des  Endrohres  des 
mUnnlichen  Apparates  dient  als  Begattnngsorgan;  er  ist  karz  nnd 
auffallend  dick  (0,35  mm).    Bei  alien  meinen  IndiYidnen  ist  der 


Genitalapparat. 

a.  M&nnlicb. 
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Penis  weit  zurlickgezogen,  nnd  da  sie  sich  &nBerst  heftig  kontrahirt 
haben,  sind  die  mUnnlichen  and  weiblicfaen  Ansftthrungsgllnge  neben 
den  Phaiynx  yerlagert  worden,  entweder  recfats  oder  links  yon  ihm. 

b.  Weibliche. 

Der  weibliche  Apparat  setzt  sich  znsammen  ans  Ovarinm,  Schalen- 
drtlse,  LAURER'schem  Eaoal,  DotterstQcken  and  Uterns.  Das  Ovariam, 
von  rnndlicher  Gestalt,  fast  median  hinter  den  beiden  Hoden  gelegen, 
tlbertrifiFt  diese  an  Gr^Be,  da  sein  Darchmesser  1,1  mm  betrHgt.  Die 
gr5Bten,  in  ihnen  enthaltenen  Eizellen  sind  8  fi  dick.  Der  sehr 
enge  Ovidact  giebt  innerhalb  der  Schalendrtise  den  LAURER^schen 
Kanal  ab  and  yereinigt  sich  mit  dem  onpaaren  Dottergang  (ygl.  Fig.  30). 

Die  DotterstCcke  (Fig.  22  dk)  liegen  aaf  jeder  Seite  dem  Darme 
an  in  Gestalt  von  60  ^  dicken  Schltochen,  die  mit  einander  anasto- 
mosiren  and  sehr  gewanden  sind;  sie  dehnen  sich  yon  der  kealigen 
Anschwellang  bis  za  den  Hoden  aas  and  geben  ihre  Prodakte  an 
Sammelkanftle  (yon  Poirier  yitellodacte  genanntj  ab,  welche  sich  in 
der  NUhe  des  Oyariams  yentral  zam  onpaaren  Dottergange  yereinigen. 
Ihr  Inhalt  besteht  aas  gelblichbraanen,  lichtbrechenden  E5mchen. 
Abweichend  yon  Bathycotyle  ist  hier  die  Zellnatar  des  Dotters  yUlig 
yemichtet. 

Der  LAURER'sche  Eanal  (Ik)  besitzt,  wie  aas  der  Fig.  30  ersicht- 
lich,  an  seiner  Ursprangsstelle,  zwei  Erweiterangen,  Hhnlich  den  oben 
bei  Bathycotyle  erwUhnten.  Nach  einer  Wendang  oralwHrts  wendet 
er  sich  der  Rttckenseite  za  and  mttndet  dort  darch  einen  feinen 
Poras.  Seine  homogene  Wandang  ist  mit  sp&rlichen  Ring^  and  L&ngs- 
fasem  yersehen. 

Eine  besonders  wichtige  RoUe  spielt  die  Schalendrttse,  dem 
kompakten  Typas  angehdrig.  Sie  besteht  aas  yielen  Drlisen  mit 
kolbig  angeschwoUenem  Leib,  welcher  24  ^  dick  ist  and  einen  8 
groBen  Kern  mit  Nacleolas  enthUlt.  Die  Aasflihrangsg&nge  sftmmt- 
licher  DrUsen  konyergiren  gegen  den  Oyidact.  Ein  Receptacalam 
seminis  besitzt  H.  davata  nicht;  trotzdem  sind  im  LAURER'schen 
Eanal,  der  dann  nach  Ofekheim  eine  entsprechende  Fanktion  ttber- 
nehmen  soli,  sowohl  Ei-  als  Dotterzellen  yorhanden.  Spermatozoen 
begegnen  ans  in  dichter  Menge  erst  im  eigentlichen  Uteras,  der 
seinen  Anfang  nimmt,  nachdem  der  Qyiduct  einige  Windangen  in 
der  Schalendrtise  zartlckgelegt  and  sie  yerlassen  hat.  Der  Uteras  ist 
sehr  lang  and  aaBerordentlich  stark  gewanden,  yon  wechselndem, 
bisweilen,  besonders  in  den  yorderen,  der  Mflndung  benachbarten 
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Theilen  einen  Darchmesser  yon  400 — 600  /u  erreichendem  Lnmai 
Die  Uteraswand  ist  mit  einer  Lage  sich  tief  filrbender  Zellen,  wah^ 
scheinlich  sekretorischer  Art,  bedeokt,  und  mit  sehr  dichten  Ring- 
muskelfasern  and  schw&cfaeren  Lftngsfasern  ausgestattet.  Hinter  dem 
Banchsangnapf  yerengt  sioh  der  Uterus  bis  anf  60 /i,  bekommt  Ter- 
Btarkte  Mosknlatur  and  l&nft  in  gerader  Bichtong  nach  vom,  zngleich 
legt  sich  seine  Wand  in  L&ngsfalten,  was  bei  stiirkerem  Lnmen 
(100—120  fi]  nicht  der  Fall  ist.  In  der  NSlhe  der  Yesioala  seminaliB, 
ventral  yon  dieser  and  etwas  hinter  ihr^  erweitert  er  sich  zn  einer 
Art  EibehUlter  {uta)  bis  auf  etwa  0,36  mm,  um  darch  einen  engeo 
Eanal  hinter  der  mllnnlichen  Uffnnng  in  das  Genitalatrinm  nach  auBen 
za  mUnden.  Er  ist  stark  mit  Eiern  (Taf.  XXXIY,  Fig.  20)  gefiillt, 
welche  bis  zn  32  Lftnge  and  22  Breite  besitzen.  Dieser  Werth 
bezieht  sich  aaf  den  Endtheil  des  Uteras,  in  den  der  SchalendrOae 
benachbarten  Theilen  sind  sie  bedeatend  schm&ler  (16 — 18  ft).  Mu 
kann  hierans  ersehen,  dass  die  GrOBenangabe  der  Trematodeneier  snr 
Bestimmnng  der  Species  nar  einen  bedingten  Werth  hat. 

Die  ZasammengehOrigkeit  der  in  der  Einleitang  angefOhrtea 
Yertreter  der  Gattang  Hirudinella  dttrfte  zweifellos  dorch  die  Untei- 
snchangen  der  betreffenden  Forscher  dargethan  sein.  Es  ist  die 
Stellung  der  Gattang  im  System  and  damit  ihre  Berechtigang  nach- 
zaweisen.  Dazn  ist  es  nothig,  eine  Diagnose  zn  geben.  Zwar  be- 
sitzen wir,  wie  schon  oben  erw&hnt,  eine  seiche;  de  Blainville 
fasste  in  der  yon  ihm  anfgestellten  Gattang  Arten  zasammen,  >dont 
le  corps,  arrondi,  est  renfle  en  massae<;  aach  hat  sie  sich  eigeDt- 
lich  schon  einmal  bewahrt  insofern ,  als  bei  ihrer  Anerkennang  es 
anmOglich  gewesen  w&re,  das  lang  gestreckte,  spitz  zolaafesde 
Disto)na  gigas  Nardo  in  die  Gattang  einznreihen,  welches  sich  nacb 
der  anatomischen  Untersachang,  trotz  seiner  nngehearen  LUnge 
ziemlich  maskelschwaches  Thier  mit  abweichender  Lage  der  6e- 
schlechtsorgane  etc.  heraasgestellt  hat.  De  Blainville's  Diagnoee 
kann  ans  aber  nicht  genflgen,  da  sie  anf  ein  einziges,  noch  daza  rein 
SlaBerliches  Merkmal,  das  z.  B.  aach  den  Amphistomen  zakommt, 
gegrttndet  ist;  wir  woUen  aach  innere  Gharaktere  zar  FeststelloiV 
heranziehen.  Meiner  Meinang  nach  wUrde  sie  etwa  so  zn  laatei 
haben : 

Sehr  groBe  Formen  mit  gedrongenem,  am  hinteren  Elnde  staik 
angeschwollenem,  sehr  ma8kelkrS,ftigem  EOrper.  SaagnHpfe  einandtf 
genHhert,  der  Bauchsaugnapf  starker  entwickelt  and  nicht  selten 
Oder  minder  ttber  die  Flache  des  K5rpers  erhoben,  Hant  fest,  ohm 
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Stacheln,  meist  in  ringfOnnige  Falten  gelegt.  Dam  mit  Pharynx, 
mittellangem,  sich  spaltendem  Osophagus  und  langen,  am  blinden 
Ende  eackartig  anschwellenden  Dannschenkeln,  ohne  Blindsflcke  im 
Yorderen  Theile.  Darminhalt  schwarz.  Exkretionsblase  einfach;  in 
sie  mfinden  zwei  LangsgefuBe  mit  stark  gewnndenem  Verlauf.  Genital- 
poras  ventral  unter  oder  hinter  dem  Pharynx. 

BegattuDgsorgane  vorhanden;  der  sehr  maskal5se  Girrnsbeutel 
umschlieBt  die  Endtheile  des  m&nnlichen  und  weiblichen  Leitungs- 
weges.  Samenblase  dorsal  in  der  Mitte  des  Vorderkorpers  gelegen 
and  dnrch  die  stark  entwickelte  Pars  prostatica  mit  dem  Ductus 
ejaculatorius  verbunden.  Zwei  kugelige  Hoden  caudal  vom  Bauch- 
sangnapf,  meist  diesem  anliegend.  Eugeliger  Eeimstock  ungefUhr 
median,  dicht  hinter  den  Hoden,  wenig  grOBer  als  diese.  Recepta- 
culum  seminis  fehlt,  LAURBR'scher  Eanal  ist  vorhanden.  DotterstQcke 
tubul5s,  ansehnlich  entwickelt,  in  den  Seiten  des  EOrpers,  auBerhalb 
des  Darmes.  Scfalingen  des  Uterus  zahlreich,  auf  den  Raum  hinter 
den  Eeimdrtisen  beschrlLnkt.  Eier  in  der  L^nge  zwischen  30—48  ju, 
in  der  Breite  zwischen  14  —24  ft.  Bewohner  des  Magens  und  Darmes 
von  Scomberiden  ^. 

Typus:  Hinvdinella  davata  Menzies. 
Nach  der  Lage  der  Geschlechtsdrtlsen  geh(3rt  die  Gattung  Hiru- 
dineUa  in  die  zweite  Gruppe  des  Looss'schen  Fasciolidensystems. 
Dort  treffen  wir  in  der  Gattung  Accacodium  Monticelli  Fischparasiten 
von  ziemlicher  GrQBe  an,  z.  B.  A,  contortum^,  allein  sie  sind  durch 
den  eigenthflmlichen  Bau  ihres  Darmapparates  und  das  Fehlen  von 
Begattungsorganen  u.  A.  unterschieden.  Die  Gattung  Dicrocoelium 
Duj.  partim,  die  noch  in  Betracht  kUme,  enthSlt  mit  einer  einzigen 
Ausnahme  {D.  dendritictmi  im  Darme  von  Xiphias  gladins)  nur  in 
der  Leber  und  Gallenblase  von  WarmblUtem  lebende  Parasiten,  auch 
weicht  sie  im  toBem  Habitus  durch  die  geringe  GrOBe,  den  schwftch- 
lichen  E5rper  u.  A.,  im  inneren  Bau  durch  den  Besitz  eines  Recep- 
taculum  seminis  ab.  Auf  die  Gattung  HemiuruSj  deren  Yertreter 
ebenfalls  im  Magen  und  Darme  von  Seefischen  leben,  einzugehen, 


^  Ffir  Distomum  ampuUaceum  hatte  der  Finder  einen  Cetaceen  angegeben, 
was  V.  BuTTEL  auf  einen  Irrthnm  zuriickfUhrt  Fttr  Distomum  PaUasii  Poirier 
gilt  dasselbe. 

2  Die  Angabe  von  Looss:  Haut  . . .  ohne  Stacheleinlagenmg  . . .  wider- 
spricht  den  Angaben  Linton's^  der  bestachelte  Exemplare  in  Mola  mola  ge- 
fonden. 
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halte  ich  ftir  unnQthig,  da  hier  der  Gedanke  an  eine  nHfaere  Ver- 
wandtschaft  nicht  aufkommen  kann. 

Somit  ware  die  Berechtigong  der  Gattnng  HinidineUu  erwiesen. 


Die  vorliegende  Arbeit  wurde  im  Zoologischen  Institat  der  Uni- 
versitat  Halle  angefertigt.  Es  ist  mir  eine  angenehme  Fflicht,  dem 
Direktor  dieses  Institutes,  Herm  Prof.  Geenachee,  fttr  das  rege 
Interesse  an  meiner  Arbeit  meinen  besten  Dank  abznstatten.  Beson- 
dem  Dank  sehulde  ich  Herm  Privatdocenten  Dr.  Brandes  fttr  die 
freundliche  Anregnng  zu  dieser  Arbeit  und  die  thatkr^Lftige  FQrdemng, 
die  er  jeder  Zeit  ihr  hat  zu  Theil  werden  lassen. 

Halle  a.  S.,  im  December  1901. 
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NatuB  sum,  Adolphus  Dark  IsenacenBis ,  patre  Guilelmo,  matre  Maria 
e  gente  Zoeberlein,  die  II.  mens.  Febr.  a.  MDCCCLXXVII.  Fidei  addictuB 
sum  evangelicae,  Litteranim  primordiis  imbatus  per  novem  annos  gymnaBium 
reale  iBenacense  frequentavi.  Testimonio  luaturitatiB  monituB  a  vere  anni 
MDCCCXCVI  per  undecim  Bemestria  primam  Jenae,  deinde  Berolini  —  non 
solum  in  univerBitate  Bed  etiam  et  in  academia  rerum  technicarum  et  in  aca- 
demia  rernm  montanarom  — ,  turn  Halis  Saxonuin  rerum  nataraliom,  imprimis 
phyBicarum,  chemicarum,  zoologicarum  studio  me  dedi. 

Collegiis  interfui  magistrorum  academicorum  Jenensium :  Haeckel,  Knorr, 
LrEBUANN,  Schaeffer  (i),  Thomae,  Winkelmann;  Berolinenaium :  Batter- 
mann,  v.  Bezold,  Biedermann,  Dessoir,  Frobenius,  Hensel,  Klein,  Knob- 
lauch, Las80n,  Neesen,  Paulsen,  Schwarz,  Stumpf,  Wahnschaffe;  Halen- 
sium:  Brandes,  Dorn,  Fries,  Grenacher,  Klebs,  Riehl,  Schmidt.  Exercita- 
tionibuB  colloquiis  excurBionibuB  suis  ut  interessem,  benigne  permiserunt  Bero- 
linenses:  Blasius,  Dessoir,  Finkener,  Klein,  Rudorff,  Wahnscha*te, 
Warburg;  naienses:  Brandes,  Dorn,  Grenacher,  Klebs,  Riehl.  Schmidt, 
Vaihinger. 

QuibuB  omnibus  viris  optime  de  me  mentis,  imprimis  vir.  ill.  Grenacher 
et  Brandes,  qui  privatis  me  consiliis  benevolentissime  semper  adjuverunt,  gratias 
quam  maximas  habeo  ac  semper  habebo. 
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Der  LAURER'sche  Kanal  der  Trematoden  ist  der  Vagina  der  Cestoden  nicht 
homolog. 

II. 

Die  DziERzoN'sche  Theorie  von  der  parthenogenetischen  Entwicklung  der  Drohnen 
besteht,  trotz  der  Angriflfe  raancher  Bienenwirthe,  auch  heute  noch  zn 
Recht 

III. 

Trotz  der  Ergebnisse  von  Loeb  hat  die  Biologie  bei  der  LOsnng  der  Frage 
nach  dem  Wesen  der  Befruchtung  ein  gewichtiges  Wort  mitzureden. 

IV. 

Zwischen  Art  und  Varietat  besteht  kein  principieller  Unterschied. 


Dnick  von  Breitkopf  &  H&rtel  in  Leipzig. 
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fore  the  ovary  breaks  down  to  form  the  semi-gravid  proglottids.  When 
present,  the  shell  gland  surrounds  the  vitellme  duct,  and  lies  within  the  de- 
pression at  the  side  of  the  vitellarium.  The  vitelline  duct  curves  downward 
from  the  depression  in  the  side  of  the  vitellarium  toward  the  ovary,  but  just 
before  entering  the  main  body  of  the  ovary,  it  joins  the  medial  portion  of 
the  vagina;  the  resulting  duct  leading  into  the  ovary,  and  subdividing  into 
a  number  of  fine  tubules  which  lead  into  every  branch  of  the  ovary.  There 
is  no  oviduct,  the  eggs  passing  directly  into  the  uterus  when  the  ovary 
breaks  down.  The  vagina  is  ventral  and  slightly  posterior  to  the  cirrus  sac. 
The  seminal  receptacle  appears  as  an  elongate  swelling  of  the  vagina,  its 
average  size  being  about  260  \l  by  190  \l. 

The  uterus  first  appears  as  a  network  of  tubes  (Fig.  3)  in  the  parenchjm 
ventral  to  the  testes  and  to  the  excretory  canals.  It  is  first  seen  in  two  tri- 
angular fields,  one  being  along  each  lateral  margin  of  the  proglottid,  marginal 
to  the  excretory  canals,  passing  ventral  to  them,  and  in  the  neighborhood 
of  the  ovary.  Later,  this  network  extends  entirely  across  the  proglottid.  At 
this  stage  in  the  development  of  the  uterus,  the  branches  of  the  ovaries  be- 
come distended  with  immature  eggs,  and  soon  thereafter,  the  ovaries  break 
down  completely.  As  the  developing  eggs  fill  the  uterus,  the  testes  disinte- 
grate, and  the  network  of  the  uterus  fills  the  proglottid.  Many  intervening 
portions  of  the  network  subsequently  break  down,  so  that  the  uterus  in  the 
completely  gravid  proglottid  consists  of  one  large  sac  with  many  incomplete 
partitions  which  give  somewhat  the  appearance  of  anterior  and  posterior 
outpocketings,  between  the  excretory  vessels,  and  one  smaller  sac  on  each  side 
of  the  proglottid  marginal  to  the  excretory  vessels.  These  marginal  sacs  are 
also  more  or  less  subdivided  by  incomplete  partitions.  This  formation  of 
the  uterus  is  comparable  to  Stiles'  conception  of  the  formation  of  the  uterus 
in  the  genus  Andrya,  and  is  also  similar  to  that  of  Moniezia. 

The  interproglottidal  glands  are  very  inconstant  in  both  size  and  num- 
ber. They  appear  as  globular,  or  small  compact  masses  of  spherical  follicles 
along  the  posterior  margin  of  the  proglottids  between  the  ovaries.  The  glands 
vary  from  20  to  75  \i.  in  diameter,  marked  variation  in  size  being  shown 
in  the  glands  of  the  same  segment,  and  between  glands  of  adjacent  segments. 
Some  worms  had  no  glands  at  all  in  several  consecutive  segments,  but  one 
specimen  had  four  or  five  well  developed  glands  in  practically  every  mature 
proglottid.  As  pointed  out  by  Taylor  in  the  study  of  Moniezia,  the  variations 
in  these  glands  cannot  be  used  as  a  reliable  specific  character,  so  little  more 
can  be  said  about  them  other  than  that  they  are  few  in  number,  but  som^ 
times  present. 

SYSTEMATIC  POSITION.  Diandrya  is  clearly  an  Anoplocephalid  of  the  sub- 
family Anoplocephalinae,  Blanchard,  1891.  In  contrast  with  the  other  double- 
pored  genera  of  the  subfamily,  it  possesses  a  pedunculated  prostatic  gland. 
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The  interproglottidal  glands  and  the  formation  of  the  uterus  are  similar  to 
Moniebia,  but  the  characteristic  inversion  of  the  vagina  and  cirrus  sac  on 
one  side  of  the  proglottid  does  not  occur  in  Diandrya.  It  also  differs  from 
Moniezia  in  respect  to  the  shape  and  structure  of  the  female  glands,  and  in 
the  position  of  the  genital  pore.  In  these  respects  it  resembles  Cittotaenia 
and  Progamotaenia,  but  these  forms  have  a  distinguishing  transverse  uterus 
which  is  lacking  in  Diandrya. 

Among  the  single-pored  Anoplocephalinae,  Diandrya  most  resemble  the 
genus  Andrya,  Railliet,  1893.  It  possesses  the  pedunculated  prostatic  gland 
of  this  genus,  and  the  formation  of  the  uterus  is  similar  to  that  of  Andrya. 
The  egg,  in  some  forms,  possesses  a  conical  pyriform  apparatus  like  that  of 
Andrya.  It  is,  however,  a  double-pored  form,  whereas  Andrya  is  single-pored. 

Taken  as  a  whole,  Diandrya  would  seem  to  sum  up  most  of  the  chief 
characteristics  of  various  genera  in  the  subfamily  Anoplocephalinae,  and  since 
it  so  resembles  Andrya,  the  name  Diandrya  composita  has  been  proposed. 

GENERIC  DIAGNOSIS  OF  DIANDRYA.  Anoplocephalinae  of  medium  size. 
Scolex  globular,  unarmed,  and  without  rostellum.  Proglottids  broader  than 
long,  with  a  double  set  of  reproductive  organs  in  each  proglottid.  Genital 
ducts  pass  dorsally  to  the  excretory  canals  and  nerves.  Pedunculated  prostatic 
gland  present  near  cirrus  sac.  Interproglottidal  glands  may  be  present. 
Testes  numerous,  in  a  single  field  across  segment,  limited  by  excretory  canals. 
Uterus  reticulate.  Eggs  with  pyriform  apparatus  well  developed.  Adults  in 
rodents. 

Type  host:  Marmot  a  jiaviventris  nosophora. 
Type  species:  Diandrya  composita, 

SPECIFIC  DIAGNOSIS  OF  D.  COMPOSITA.  Diandrya.  Mature  worm  average 
length  59-75  cm.  Average  width  5  to  6  mm.  Average  length  of  mature  pro- 
glottid 0.4  to  0.5  mm.  Average  length  of  gravid  proglottid  3.5  to  4  mm. 
Testes  100  to  200  in  a  single  field  across  segment,  anterior  to  and  between 
ovaries,  and  limited  by  excretory  canals.  Vas  deferens  uncoiled.  Cirrus 
sac  marginal  in  posterior  third  of  proglottid.  Average  size  of  cirrus  sac  180 
to  200  II.  long  by  110  to  140  [1.  wide.  Cirrus  armed.  Prostatic  gland  globular, 
and  mediad  to  cirrus  sac.  Eggs  60  to  100  [i.  in  diameter,  with  pyriform  ap- 
paratus either  with  a  single  conical  horn,  or  with  two  crossed  horns. 

The  author  wishes  to  express  his  thanks  to  Dr.  H.  W.  Manter  who  super- 
vised this  study  and  gave  many  helpful  suggestions  in  the  preparation  of 
this  paper. 


Baer,  J.  G.  1927. — Monographic  des  cestodes  de  la  famille  des  Anoplocephalidae.  Suppl. 

X,  Bull.  biol.  de  France  et  de  Belgique,  243  pp.,  43  figs.,  4  pis. 
Douthitt,  H.  1915. — ^Studies  on  the  cestode  family  Anoplocephalidae.  Illinois  Biol.  Monogr., 
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FiG.  1.  Entire  worm.   Numbers  refer  to  other  figures. 

FzOt  2.  Semidiagrammatic  reconstruction  of  cross-sections,  showing  relationships  of  geni- 
tal ducts. 

Fio.  3.  A  semi-gravid  proglottid  showing  formation  of  uterus  just  before  breaking  down 

of  ovary.   Testes  omitted. 

Fig.  4.  Ova. 

Fk;.  5.  A  mature  proglottid,  somewhat  extended. 

Fic.  6.  Gravid  proglottid. 

Fm.  7.  Scolcx. 


Explanation  of  Plate 


Ik.  C.   Excretory  canals 
F.  FlroBtate  gland 
TJt.  Uterus 

I.G.  Interproglottidal  glands 
O.  Ovary 


V.  Vitellarium 
SR.   Seminal  receptacle 
V.  D.   Vas  deferens 
T.  Testis 


Plate  XXVII 
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SOBRE  ANQUHOSTOMIASK  EN  LA  HUERTA  DE  MUROA 


A)  Inf ecddn  coalitatira  por  kclmiatot  intcttinalcf  en  lot 
nifiot  d«  aljunaa  cucaelat  d«  la  kucrta  dc  Mtircia. 


Durante  el  mvieroo  de  1933  hemos  verificado  la  inyesdgacion  con  el 
metodo  de  concentradon  salina  de  las  heces  de  1.463  ninos,  anslentes  a 
las  escudas  de  Puente-Todnos,  Beniajan,  Llano  de  Brujas,  Albaialia, 
Guadalupe  y  San  Benito,  que  radican  en  la  huerta  de  Murda  (vease 
mapa  ad  junto),  cm  el  resultado  que  se  resume  en  el  cuadro  numero  1. 

El  parasitismo  intestinal  por  belmintos,  y  separando  los  sezos  mascu- 
lioo  y  femenino,  esta  resumido  en  los  cuadros  numeros  2  y  3,  y  ambos 
sezos  reunidos  en  el  cuadro  ntjmero  4. 

La  rq>resentad6n  grafica  del  cuadro  numero  4,  desde  el  punto  de 
vista  del  parasitismo  por  anqtiilostomias,  esta  hecba  en  la  grafica  nume- 
ro 1.  Elsta  grafica  nos  muestra  que  el  orden  de  mayor  a  menor  intensi- 
dad  de  parasitismo  por  anquilostomas  en  las  escuelas  de  la  huerta  de 
Murcia,  por  nosotros  estudiadas,  es  asi:  Puente-Todnos,  Llano  de  Bru- 
jas  (reuniendolas  todas  da  un  5,0  por  100),  Guadalupe,  San  Benito, 
Albatalia  y  Beniaj&n.  Por  tanto,  el  maximo  de  mtensidad  en  las  escue- 
las mendonadas  se  da  en  Puente-Tocinos  (=  11,7  por  100);  el  mini- 
mo,  en  Beniajan  (==  0*4  por  100).  Esto  confirma  la  impresi6n  ezpues- 
ta  por  Hemandez-Pacheco  (1927)  (I ),  dedudda  de  tanteos  de  repartidon 
entre  los  huertanos  realizados  por  el  personal  del  Instituto  provindal  de 
Higiene  y  del  Laboratorio  municipal  de  Murda  en  1927,  de  que  la  in- 
feodon  por  anquilostomas  esta  distribuida  desigualmente  en  toda  la 
huerta  de  Murda.  En  dicho  tanteo  aparece,  de  los  puntos  por  nosotros 
estudiados,  solamente  Llano  de  Brujas.  Aqui  analizaron  22  individuos, 
con  hailazgo  de  anquilostomas  en  dos  casos  (=  9,09  por  100).  Natu- 
ralmente  que  esta  estadistica  es  muy  poco  numerosa  para  que  pudiera 


(i)  Hemindez-Pacheco  (D.).  La  anquilostomiasis  en  la  huerta  de  Mur- 
cia.  "Boletin  T^cnico  dc  la  Direcd6n  General  de  Sanidad.  Afio  2,  1927,  p4- 
ginas  573-584. 
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serviraos  de  temunos  de  comparacion.  Pero  hay  mas,  y  es  que,  de  tra- 
tarse  de  huertanos  adultos,  como  parece  ser  que  se  trata,  este  parasids- 
mo  sena  mas  bajo  que  el  por  nosotros  hallado,  como  veremos  mas  ade- 
lante  al  hacer  mencion  de  la  relacion  entre  parasitismo  por  anquilosto- 
mas  y  edad  de  los  parasitados,  a  base  de  un  estudio  sobre  helmin- 
tiasis  que  tenemos  hecho  en  el  poblado  de  La  Raya,  y  que  mas  ade- 
lante  sera  publicado.  En  el  mencionado  tanteo  aparece  tambien  La  Raya 
con  57  investigados  y  hallazgo  de  anquilostomas  en  cuatro  sujetos 
(=r  7,01  por  100),  parasitismo  que  tambien,  por  lo  ya  dicho,  es  muy 
bajo  si  se  compara  con  los  resultados  por  nosotros  obtenidos  en  el  refe- 
rido  estudio  del  poblado  de  La  Raya. 

Hemandez-Pacheco  (1927)  menciona  tambien  los  tanteos  realizados 
por  el  Dr.  Guillamon  para  determinar  el  parasitismo  entre  los  escolares 
en  julio  de  1927,  y  de  ellos  aparece,  de  las  escuelas  por  nosotros  estudia- 
das,  la  de  Guadalupe.  Eln  32  nifios  investigados  en  esta  escuela  (no  cita 
reparticion  del  sexo),  siete  estaban  parasitados  por  anquilostomas  (=  21 ,87 
por  100),  siendo,  por  tanto,  en  este  caso  el  parasitismo  hallado  mucho 
mas  elevado  que  el  que  nosotros  hemos  encontrado  en  dicha  escuela. 

Realmente,  la  comparacion  de  los  datos  referidos  con  los  por  nosotros 
hallados  no  permiten  hacer  deduccion  ninguna  sobre  un  posib'le  avance  o 
un  retroceso  del  parasitismo  por  anquilostomas  en  la  huerta  de  Murcia. 

Eln  la  grafica  I.*  resalta  la  gran  diferencia  existente  entre  el  pa- 
rasitismo por  anquilostomas  en  Puente-Tocinos  y  Beniajan.  Ambos  dis- 
tritos  estan  comprendidos  en  el  sistema  de  riego,  comun  a  toda  la  huerta 
de  Murcia.  Coinciden  con  dicha  diferencia  modalidades  de  cultivo  dis- 
tintas  en  ambas  comarcas:  en  Puente-Tocinos  predomina  el  cultivo  de 
hortalizas  y  legtunbres;  en  Beniajan,  los  huertos  de  naranjos  y  limones. 
Pero  no  queremos  adelantar  hipotesis. 

La  representacion  grafica  del  parasitismo  por  Hymenolepis  nana  en 
los  ninos  (ambos  sexos  reunidos)  de  las  escuelas  que  hemos  estudiado  en 
la  huerta  de  Murcia  aparece  en  el  grafico  numero  2.  De  el  se  desprende 
que  el  mayor  numero  de  parasitados  por  Hymenolepis  nana  se  da  en  la 
escuela  de  Albatalia  (=  24,3  por  100),  siguen  despues  en  orden  de 
mayor  a  menor  Puente-Tocinos,  Guadalupe,  Llano  de  Brujas  (Vereda 
de  la  Senda  -f-  Carretera),  San  Benito,  y  el  menor  numero  de  parasitados 
por  Hymenolepis  nana  lo  hallamos  en  Llano  de  Brujas  (Pueblo  -|-  Pue- 
blo), con  un  8,1  por  100. 

Comparando  la  grafica  numero  I  con  la  numero  2,  no  observamos 
que  exista  paralelismo  entre  el  tanto  por  ciento  de  parasitados  por  anqui- 
lostomas y  por  Hymenolepis  nana  en  las  escuelas  que  hemos  estudiado. 

Eln  el  cuadro  ntjmero  I  llama  la  atencion  la  muy  escasa  existencia  de 
parasitismo  por  Ascaris  lumbricoides  entre  los  niiios  de  las  escuelas  que 
nosotros  estudiamos  en  la  huerta  de  Murcia.  Respecto  al  caso  de  para- 
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sitismo  hallado  por  Hymenolepis  dimimia  en  un  nino  de  nueve  anos  en 
k  escuela  de  San  Benito,  muestra  la  existencia  de  dicho  parasitismo  en 
la  especie  humana  en  la  huerta  de  Murcia,  y  esto  lo  habiamos  observa-* 
do  ya  en  otro  case  (una  nina  de  ocho  anos)  en  el  poblado  de  La  Raya. 
Sabido  es  que  la  Hymenolepis  diminuia  parasita  en  ocasiones  al  bom- 
bre.  Copiando  del  Braun-^dferi  (1),  diremos  que  El.  Weinland  descri' 
be  en  1858  los  primeros  ejemplares  de  procedencia  humana  que  en  1842 
habia  recogido  el  Dr.  EL  Palmer,  en  Boston,  en  un  nino  de  diecinueve 
meses;  un  segundo  caao  es  el  de  Leidy,  en  1889,  en  un  nino  de  tres  anos, 
en  Filadelfia;  el  tercer  caso  es  el  de  EL  Parona  en  una  nina  de  tres  anos; 
otro  caso  lo  describio  Grassi  en  una  nina  de  doce  anos,  en  Catania  (Si- 
dlia).  Despues  se  ban  descrito  mas  casos,  que  reunen  Riley  y  Shannon 
en  1921,  en  numero  de  96  (19  en  Brasil,  16  en  America  del  Norte,  ocho 
en  la  India,  siete  en  Italia,  tres  en  Nicaragua  y  uno  en  cada  una  de  las 
siguientes  naciones:  Argentina,  Belgica,  Cuba,  Africa  Oriental,  Jap^  y 
Filipinas;  otro  en  Granada  y  otro  en  Martinica).  A  esto  anadanse  tres 
casos  en  Australia  (Burnell),  y  otro  caso,  procedente  del  Africa  Qriental 
alemana,  que  Fuellebom  vio  en  Hamburgo  y  describio  la  estructura  del 
huevo  y  los  movimientos  de  la  oncoesfera 

Sobre  el  parasitismo  por  Trichuris  irichiwra  nos  ocuparemos  mas  ade- 
lante  al  compsu-ar  los  datos  recogidos  en  las  escuelas  con  los  del  estudio 
del  poblado  de  La  Raya,  a  que  ya  hemos  hecho  referencia. 

Para  ver  la  relacion  entre  parasitismo  por  anquilostomas  en  ambos 
sexos,  en  los  ninos  de  las  escuelas  de  la  huerta  de  Murcia  investigadas 
construunos  la  grafica  niimero  3,  a  base  de  los  cuadros  2  y  3.  Para 
que  resulte  mas  demostrativa  hemos  reunido  los  datos  de  las  escuelas  de 
ninos  y  nifias  de  Llano  de  Brujas  entre  si. 

La  referida  grafica  numero  3  muestra  claramente  que,  en  la  huerta  de 
Muicia,  el  parasitismo  por  anquilostomas  se  da  en  mayor  numero  en  los 
ninos  que  en  las  ninas.  En  general,  parece  ser  que  en  la  huerta  de  Mur- 
cia se  da  siempre  mas  en  el  sexo  masculino  qfue  en  el  femenino  en  todas 
las  edades,  dato  referido  ya  por  los  investigadores  que  antes  se  ban  ocu- 
pado  de  este  problema  en  la  huerta  de  Murcia,  y  que  ccHifirmaremos 
mas  adelante  al  referimos  al  estudio  del  poblado  de  La  Raya,  que  he- 
mos mencionado. 

A  base  tambien  de  los  cuadros  numeros  2  y  3  construimos  la  grafi- 

(1)  Braun  (M.)  y  Seifcrt  (O.).  "Die  tierischen  Parasiten  des  Menschen". 
1.  6.'  edici6n.  1925.  Pig.  282. 

(2)  Buen  (S.  de).  Sobre  una  tenia  nueva  en  Espana.  "Rev.  Clin,  de  Madrid", 
t.  9,  1914,  pags.  281-286.  En  el  material  del  Laboratorio  de  Biologia  de  Palma  de 
Mallorca  encuentra  un  cestode,  que  identifica  con  Hym.  dimintUa,  que  habia  side 
expulsado  en  1908  por  un  nino  de  dos  anos  y  medio  de  edad,  y  presentaba  anemia 
hastante  pronunciada. 
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ca  numero  4,  que  indica  la  relacion  entre  parasitismo  por  Hymenolepis 
nana^  en  ambos  sexoe,  en  los  ninos  de  las  escuelas  que  hemos  estudiado 
en  la  huerta  de  Murcia.  Con  este  cestode  no  se  observa  aqui  tan  clara- 
mente  la  notable  diferencia  que  existe  en  estas  edades  entre  parasitismo 
por  anquilostomas  entre  ios  varones  y  las  hembras,  aunque  si  parece  ha- 
ber  ligero  predominio  en  el  sexo  mascuUno  sobre  el  femenino. 

A  continuacion  detallamos  el  parasitismo  por  sexo  y  edades  por  bel- 
mintos  intestinales  (con  metodo  de  concentracira  salina)  en  los  ninos  asis- 
tentes  a  las  escuelas,  que  hemos  estudiado  en  la  huerta  de  Murcia. 
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Para  «vitar  la  posible  coincidencia  de  predoimnio  de  edades  pre- 
escolares  o  poetescolares  en  escuelas  aisladas,  que  pudieran  falsear  los 
resuhados,  es  per  lo  que  reunimos  en  los  cuadros  numeros  5,  6  y  7  e! 
parasitismo  por  helmintos  en  las  distintas  escuelas,  comprendiendo  en  di* 
chos  cuadros  tan  solo  los  ninos  investigados  asistentes  que  tenian  de  seis 
a  doce  anos  de  edad.  Eln  nuestro  caso,  es  ostensiblemente  poca  la  dife- 
rencia  resuhante,  de  considerarlo  asi  o  en  sentido  global. 

En  los  cuadros  8,  9  y  10  reunimos  por  aikx  de  edad  a  los  ninos  de 
las  escuelas  investigadas  en  la  huerta  de  Murcia;  en  el  cuadro  8,  ambos 
sexos  juntos;  en  los  otros  dos,  separados.  Observando  dichos  cuadros  se 
aprecia  ya  que  en  ambos  sexos  hay  una  tendencia  a  aumentar  el  nume- 
ro  de  parasitados  por  anquilostomas  en  los  ninos  de  seis  a  doce  anos  de 
edad,  a  medida  que  van  aumentando  en  anos;  tendencia  contraria,  es 
decir,  a  disminuir»  se  observa  en  el  parasitismo  por  Hymenolepis  nana. 
Pero  ambas  tendencias  se  nmestran  mejor  en  las  graficas  5,  6  y  7,  en  las 
que  reunimos  los  grupos  por  anos  de  edad,  de  doe  en  doe. 

Antes  de  los  seis  anos  de  edad  no  hemos  hallado  ningun  caso  de  pa- 
rasitismo por  anquilostomas  en  los  ninos  de  las  escuelas  investigadas,  lo 
cual  pudiera  depender,  ademas  del  escaso  numero  de  investigados,  de! 
hecho  tambien  de  que  el  mayor  contingente  de  los  ninos  reunidos  de  esta 
edad  proceden  de  la  escuela  de  Beniajan  i(vease  cuadros  numeros  I ! 
y  12)^  que  es  la  menos  parasitada  de  las  investigadas  desde  el  punto  de 
vista  de  los  anquilostomas.  Citemos,  sin  embargo,  aqui  que  en  el  estudio 
del  poblado  de  La  Raya  que  llevamos  becho,  y  al  cual  repetidas  veces 
hemos  becho  ya  referencia,  hemos  encontrado  entre  60  ninos  (cT)  investi- 
gados, dos  con  anquilostomas  (=  3,0  por  1 00) ;  en  las  ninas  no  hemos 
encontrado  ninguna  parasitada  por  anquilostomas  antes  de  los  seis  anos 
de  edad. 

El  hecho  de  que  la  mayor  parte  de  los  ninos  menores  de  seis  anos  de 
edad  procedan  de  Beniajan  es,  en  cambio,  favorable  para  que  poda- 
mos  damos  mejcnr  cuenta  de  lo  que  pasa  con  el  parasitismo  por  Hyme- 
nolepis nana  antes  de  dicha  edad;  aqui  existe  ya  abundamente,  y  hasta 
se  da,  al  parecer,  el  caso  de  que  es  mayor  en  las  ninas  que  en  los  ninos, 
lo  cual  se  da  tambien  en  La  Raya,  aunque  si  solo  ligeramente,  y  no  en 
modo  tan  exagerado  como  nos  dio  en  el  estudio  de  las  escuelas  restantes 
investigadas  en  la  huerta  de  Murcia. 

En  cuanto  al  hecho  de  que  el  parasitismo  por  anquilostomas  no  siga 
aumentando  en  los  ninos  de  las  escuelas  que  hemos  investigado,  al  pa- 
sar  de  los  doce  anos  de  edad,  se  explicara  no  solo  por  ser  escasos  los  da- 
tos  estadistkos,  sino  porque,  como  muy  bien  puede  verse  en  la  relacion 
del  parasitismo  en  las  escuelas,  a  partir  de  los  diez  anos  de  edad  se  ob- 
serva una  baja  en  el  numero  de  los  ninos  que  asisten  a  las  escuelas,  mas 
ostensible  en  los  ninos  que  en  las  niiias,  que  qtiiza  este  en  relacion  con  el 
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hecbo  de  empezar  a  trabajar  ya  los  chicos,  siguiendo  asistiendo  a  la  es- 
cuela  aquellos  que  por  ser  de  mejor  posicion  social  no  precisan  los  pa- 
dres de  su  ayuda,  y  por  esto  y  por  lo  que  significa  quiza  el  factor  no  con- 
tacto  con  la  tierra  es  por  lo  que  observamos  la  baja  en  el  numero  de  pa- 
rasitados  por  anquilostomas  entre  los  ninos  asistentes  a  la  escuela  a  par- 
tir  de  los  doce  anos  de  edad,  baja  que  ya  se  hace  ostensible  en  las  ninas 
al  alcanzar  dicha  edad.  Por  tanto,  es  de  supoher  que,  al  alcanzar  dkha 
edad,  el  parasitismo  por  anquilostomas  sea  mas  elevado  en  realidad,  so- 
bre  todo  en  los  ninos,  de  lo  que  a  nosotros  en  las  escuelas  se  nos  mues- 
tra.  Pero  esto  lo  veremos  mejor  al  hacer  aqui  mencion  de  lo  que  sucede  en 
el  poblado  de  La  Raya. 

En  cuanto  al  parasitismo  por  Hymenolepis  nana^  sufre  este  un  descen- 
so  considerable  al  alcanzar  los  doce  anos  de  edad,  hecho  que  tambien 
se  observa  muy  claramente  en  el  mencionado  estudio  del  poblado  de 
La  Raya. 
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Adelantemos  ahora,  para  que  nos  sirvan  como  termino  de  compara- 
cion,  algunos  datos  del  estudio  del  poblado  de  La  Raya,  al  que  ya  he- 
mos  hecho  referenda,  y  que,  como  ya  dijimos,  publicaremos  mas  ade- 
lante. 

Durante  el  olono  de  1932  hemos  estudiado  con  bastante  detenimiento 
el  poblado  de  La  Raya  desde  el  punto  de  vista  de  las  helmintiasis.  Aqui 
no  solo  utilizamos  como  metodo  de  investigacion  de  huevos  de  helmintos 
intestinales  en  beces  el  de  concentracion  salina*  sino  que  tambien  con- 
juntamente  el  de  Telemann.  En  todos  los  parasitados  hicimos  repetidas 
veces  y  en  distintas  ocasiones  recuento  de  huevos  segun  StoU,  y  tambien 
en  muchos  casos  sospechosos  de  Strongyloides^  por  presentarse  larvas 
rhabditis  en  Stoll  o  Telemann,  por  las  condiciones  de  vivienda  o  genero 
de  vida,  o  par  darse  algun  caso  ya  en  algun  miembro  de  la  familia,  cul- 
tivos  de  heces  segun  Looss. 

En  los  cuadros  numeros  13  +  9).  14  (^)  y  15  (?),  y  clasifica- 
dos  por  edades,  reunimos  los  datos  obtenidos  sobre  infeccion  p<^  helmin- 
tos intestinales  en  el  poblado  de  La  Raya. 

A  base  de  los  cuadros  14  y  15  constniimos  la  grafica  8,  en  donde  pue- 
de  Ytr:^  la  reparticion  del  parasitismo  por  anquilostomas  por  grupos  de 
edad,  y  en  ambos  sexos  separados.  Tanto  la  curva  ^  como  la  ^  hablan 
a  favor  de  un  aumento  de  parasitismo  por  anquilostomas  en  las  edades 
en  que  se  entra  en  contacto  con  la  huerta ;  pero  sobre  esto  insistiremos  en 
un  futuro  trabajo. 

A  base  de  los  dichos  cuadros  14  y  15  ccMistruimos  la  grafica  9,  en 
donde  se  representa  el  parasitismo  por  Hymenolepis  nana  seg&n  edades, 
y  separando  ambos  sexos.  Ambas  curvas  hablan  a  favor  de  que,  al  con- 
trario  que  en  los  anquilostomas,  la  infeccion  esta  ligada  al  ambiente  do- 
mestico  o  peridomestico. 

Eln  la  grafica  8  se  aprecian  bien  las  diferencias  de  numero  de  parasi- 
tados por  anquilostomas  en  ambos  sexos,  con  predominio  en  todas  las 
edades  a  favor  del  masculino.  Tambien  parece  como  si  hubiera  un  re- 
traso  en  la  mayor  intensidad  en  el  sexo  femenino.  Elsto  quiza  dependa  de 
que  aqui  parece  ser  que  la  mujer  cuando  mas  trabaja  en  la  tierra  es  al 
estar  casada,  al  aumentar  las  necesidades  de  la  familia  por  venir  la 
prole. 

Ejh  la  grafica  10,  hecha  a  base  del  cuadro  numero  14,  representamos 
cl  parasitismo  pof  Hymenolepis  nana^  anquilostomas  y  Stongyloides 
stercoralis,  en  ambos  sexos  reunidos.  Observese  cierto  paralelismo  exis- 
tcnte  entre  las  curvas  de  anquilostomas  y  de  Strongyloides  stercoralis^  que 
no  es  de  extranar  dadas  ciertas  similitudes  biologicas  entre  ambos  exis- 
tentes,  aunque  si  parece  notarse  cierto  retraso  en  la  de  Strongyloides  sfer- 
coralis,  Datos  precisos  sobre  infeccion  por  Strongyloides  stercoralis  solo 
pudieran  obtenerse  a  base  de  cultivo  sistematico  de  heces. 
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GRAPICA   NUM.  8 
Parasidsmo  por  anquilostomas,  segiin  edad  y  aexo,  en  loa  habitantes  del  poblado  de  La  Raya. 
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GRAPICA   NUM.  9 
rashismo  por  ''Hymenolepis  nana",  segtin  edad  y  sezo,  «nlos  habitantes  del  poblado  de  La  Raya. 
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Y  hacemos  aquf  relacion  somera  de  estos  datos  de  entre  los  recogidos 
en  el  poblado  de  La  Raya,  p<Mrque  por  ellos  quisieramos  obtener  una 
idea  de  lo  que  debe  pasar  en  los  distrito«  cuyas  escuelas  henm  estudiado. 

Durante  nuestro  estudio  en  el  poblado  de  La  Raya  hemos  hecho  in- 
vesdgadones  sobre  peso,  talla  y  hemoglobina  en  los  ninos  que  asistian 
a  la  escuela  de  este  poblado.  EI  procedimiento  para  qfue  durante  nuestras 
invesdgaciones  acudieran  en  mayor  niimero  y  para  que  se  prestaran  gus- 
tosos  a  dichas  mvestigackmes  consistio  en  repartirles  (esto  hkimos  tam- 
bien  en  las  otras  escuelas)  caramelos.  Eln  el  cuadro  numero  16  apare- 
cen  reunidos  los  datos  recogidos  sobre  parasitismo  intestinal  por  helmin- 
tos  en  los  ninos  que  asistian  a  la  escuela  de  La  Raya,  separando  sexo 
y  procedencia.  Elsto  ultimo  quiere  decir  que  a  dicha  escuela,  como  a  las 
otras  investigadas  en  la  huerta  de  Murda,  asistian  ninos  procedentes  de 
poblados  y  tambien  de  las  casas  diseminadas  por  los  respectivos  distri- 
tos.  Eln  la  escuela  de  La  Raya  hiciroos  conjuntamente,  con  el  metodo 
de  concentracion  salina,  el  Telemann,  y  en  los  parasitados  recuento  de 
huevos  con  Stoll  y,  como  en  el  estudio  del  poblado  de  La  Raya,  culti- 
vos  de  heces,  cuando  se  daban  alguna  de  las  razones  antes  apuntadas 
a]  hablar  del  estudio  de  dicho  poblado.  Ademas  hay  que  mencionar  aquf 
que  en  el  poblado  y  en  los  ninos  asistentes  a  la  escuela  de  La  Raya 
hemos  repetido  con  suma  frecuencia  los  analisis  hasta  tres,  cuatro  y  bas- 
tantes  veces  mas  en  un  mismo  sujeto.  Esto  no  lo  efectuamos  nunca  ni 
en  los  procedentes  del  caserio  diseminado  de  La  Raya,  ni  tampoco  en 
los  ninos  de  las  otras  escuelas  investigadas  en  la  huerta  de  Murcia. 

Si  ahora  comparamos  los  datos  sobre  parasitismo  por  anquilostomas  en 
los  ninos  (cT  +  ?)  de  la  escuela  de  La  Raya  (poblado  +  huerta)  del 
cuadro  16  con  los  datos  del  cuadro  5,  y  utilizamos  este  cuadro,  porque 
aqui,  como  en  el  cuadro  16,  solo  se  recogen  datos  de  los  ninos  de  seis 
a  doce  anos  de  edad,  para  que  la  comparacion  sea  mas  exacta,  obtendre- 
mos  la  grafica  11,  en  la  que  vemos  la  intensidad  de  cantidad  de  para- 
sitados por  anquilostomas  en  las  otras  escuelas  de  la  huerta  investigadas 
con  relacion  a  la  de  La  Raya.  En  esta  grafica  se  observa  que  la  unica 
que  sobrepasa  a  la  de  La  Raya  es  la  de  Puente-Tocinos.  Els  verdad  que, 
segun  ella,  solo  la  sobrepasa  ligeramente;  pero  hay  que  pensar  en  que, 
de  haber  hecho  el  estudio  en  la  de  Puente-Tocinos  con  la  misma  minu- 
ciosidad  e  insistencia  que  se  hizo  en  el  poblado  de  La  Raya,  el  parasitis- 
mo seria  algo  mayor  del  que  nos  ha  dado.  Igual  pudiera  decirse  de  las 
otras. 

Con  estos  datos,  a  los  que  reuniriamos  los  de  la  grafica  8,  pudiera  su- 
ponerse  algo  de  lo  que  pasa  con  la  endemia  por  anquilostomas  en  los  dis- 
tritos  de  la  huerta  de  Murcia  a  que  pertenecen  las  escuelas  estudiadas, 
teniendo  siempre  presente  que  la  grafica  8  se  refiere  a  un  poblado  y 
en  las  escuelas  estudiadas  los  ninos  procedian  de  poblados  y  de  caserios 
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diseminados  per  la  huerta,  lo  cual  hara  que  se  acentuen  en  esta  la  cand- 
dad  de  parasidsmo  por  anquilostomas  en  las  edades  que  mas  en  contacto 
estan  con  la  huerta  misma.  Piensese  tambien  la  influencia  desfavorable 
desde  el  punto  de  vista  de  frecuencia  del  parasidsmo,  que  posiblemente 
significa  para  las  escuelas  de  la  huerta  estudiadas  la  diferencia  de  esta- 
cion  en  que  se  hicieron  uno  y  olros  estudios. 

Comparando  los  datos  sobre  parasidsmo  por  Hymenolepis  nana  en  la 
escuela  de  La  Raya  (vease  el  cuadro  numero  16)  con  los  del  cuadro 
numero  5,  obtenemos  la  grafica  12,  y  aplicando  a  esta  los  datos  de  la 
grafica  9,  y  observando  los  detalles  referidos  antes,  pudieramos  tambien 
damos  cuenta  de  lo  que  debe  pasar  con  el  parasitismo  ppr  Hymenolepis 
nana  en  los  distritos  a  que  pertenecen  las  escuelas  estudiadas  en  la  huer- 
ta de  Murcia. 

Ya  en  los  comienzos  de  este  trabajo  haciamos  resaltar  el  escaso  ha- 
llazgo  de  Trichwis  trichiura  (vease  cuadro  numero  1)  en  las  escuelas 
estudiadas  durante  el  inviemo  en  la  huerta  de  Murcia.  Elsto  llama  mas 
la  atendon  si  se  compara  con  lo  que  sucede  en  el  poblado  de  La  Raya, 
cuyo  parasitismo  por  Trichuris  trichiura,  segun  edad  y  sexo,  aparece  re- 
presentado  en  la  grafica  numero  13.  Pero  volveremos  a  repetir  lo  que 
ya  dijimos  antes,  y  es  la  minuciosidad  con  que  ha  sido  hecho  el  estudio 
del  poblado  de  La  Raya;  a  esto,  y  pudiera  ser  tambien  a  diferencias 
de  estacion  en  que  se  llevaron  a  cabo  las  invesdgaciones,  pudieramos  po- 
siblemente achacar  tan  enormemente  grandes  diferencias,  y,  sobre  todo, 
hay  ya  diferencia  considerable  segun  el  metodo  que  se  emplee  para  el 
diagndstico  de  los  huevos  de  helmintos  en  heces;  tenemos  la  impresion 
que  el  Telemann  da  mucho  mejor  los  huevos  de  Trichuris  trichiura  y, 
en  cambio,  el  de  concentracion  salina  los  de  anquilostomas  e  Hymeno- 
lepis nana;  en  las  otras  escuelas  no  hemos  hecho  Telemann,  y  en  la  de 
La  Raya,  si. 

A  estas  diferencias  ya  mencionadas  de  tecnica  empleada  en  la  inves- 
tigacion  del  poblado  de  La  Raya  y  de  las  otras  escuelas  se  deben  los 
hallazgo  de  Strongyloides  stercoralis  en  dicho  poblado,  y  en  las  escue- 
las, no.  Sabido  es  que  el  diagnosdco  de  este  parasito  requiere,  por  lo  ge- 
neral, recurrir  al  cultivo  de  heces. 

Tanto  en  los  estudios  de  las  escuelas  como  en  el  del  poblado  de  La 
Raya,  resalta  la  escasa  frecuencia  del  parasidsmo  por  Ascaris  himbricoi- 
des.  Sobre  esto  tenemos  que  adelantar  que  no  es  igual  este  hecho  en  toda 
la  huerta,  sino  que  debe  de  haber  como  focos  en  los  que  el  parasidsmo 
por  Ascaris  lumhricoides  es  bastante  intenso.  Uno  tal  hemos  visto  ya  en 
el  distrito  de  La  Raya;  pero  de  esto  hablaremos  en  un  trabajo  pos- 
terior. 
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B)   Infeccidn  cuantitativa  pm  kelmintM  intcstmalcs  en  log 
nifios  de  al^iaiias  Mcaelas  de  la  kucrta  de  Murda. 


Memos  hecho  recuento  con  Stoll  ei)  las  escuelas  investigadas  a  los  ni- 
nos  cuyo  analisis  de  heces  daba  hallazgo  de  anquilostomas,  Hymenole- 
pis  nana^  Trichuris  trichiura  o  Ascaris  lumbricoides.  No  sabiamos  cier- 
tamente  si  tenia  objeto  efectuar  dicho  recuento  en  los  casos  de  parasitis- 
mo  por  Hymenolepis  nana;  no  obstante,  en  el  poblado  de  La  Raya  pa- 
recia  darse  alguna  constancia  en  el  numero  de  huevos  que  eliminaba  cada 
parasitado.  Por  esto  y  por  si  pudiera  arrojar  alguna  luz  sobre  intensidad 
de  infeccion  por  Hymenolepis  nana^  es  por  lo  que  hemos  Uevado  a  cabo 
en  todos  los  parasitados  con  dicho  cestode  el  mencionado  recuento. 

Eln  las  escuelas  investigadas  en  la  huerta  de  Murcia,  excluyendo  la  de 
La  Raya,  hemos  practicado  en  total  298  recuentos  de  huevos  por  el 
metodo  de  Stoll  en  otros  tantos  ninos  parasitados.  La  relacion,  reuniendo 
ambos  sexos,  se  da  en  el  cuadro  numero  1 7. 

El  calculo  de  huevos  en  gramo  de  heces  lo  referimos  siempre  a  heces 
de  consistencia  pastosa,  para  lo  que  utilizamos  los  datos  de  Chandler 
que  mencionan  Fuelleborn,  Dios  y  Zuccarini  (I). 

Mencionemos  tambien  que  nosotros  hemos  modificado  ligeramente  la 
tecnica  de  Stoll  en  el  sentido  de  que  en  vez  de  una  sola  toma  con  pipeta 
de  0,15  c.  c,  hacemos  dos  tomas  con  pipeta  de  0,075  c.  c,  a  fin  de 
lograr  mas  exactitud  y  poder  trabajar  con  cubres  de  22  X  22  mm. 

La  expresion  matematica  del  calculo  de  reduccion  de  huevos  hallados 
en  toma  de  0,075  c.  c.  (x,  x*)  a  gramo  de  heces  pastosas  pudiera  ha- 
cerse  asi: 

Heces  duras   [(  x  -f  x')  lOO] :  2 


(i)  Fuelleborn  (F.),  Dios  (Roberto  L.)  y  Zuccarini  (Juan  A.):  "Bcricht  ud>er 
eine  im  Auftrage  dcr  argentinischcn  Regieruxig  unternommwe  Reise  der  Provinc  Co- 
rrientcs  und  nach  Paraguay  rum  Studium  der  Hakenwunnbkaempfung  usw.*,  Ar- 
chw,  f.  Schiffs-u,  Tropen-Hyg,  B.  32.  1928,  S.  441-481. 


formadas. 


[(x  +  x')  100] :  1,5 
(x  4-  x')  100 
t(x4-x')ioo]  I.S 


pastosas  

semiHquidas. 
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CUADRO  num.  17. 
Infeccion  cuantitativa  por  parasitismo  intestinal  (con  metodo  de 
StoU)  en  Ira  nifim  (  ^  +  9  )  de  las  escuelas  investigadas  en  la  huerta 

de  Murcia. 


Huevos  dc  Tiicharls 
tiichiura  en  gramo  de 
heces 

Parasitados  con 
Trichurls  trlchlura 

Huevos  de  Hymenolepis 
nana  en  gramo  de  heces 

Parasitados  con 
Hymenolepis  nana 

7 

 1 

58 

I  —      loo  1 

3 

I  —       100  1 

41 

1 

1 

=  10 

1 

loi  —      200  j 

16 

201  —      300  1 

8 

Huevos  de  Anquilosto- 
mas  en  gramo  de  heces 

Parasitados 
con  Anquilostomas 

301  —  400 

9 

401  —  500 

8 

e 

34 

501  —  600 

5 

I   —  lOO 

1 1 

601  —  700 

2 

lOI    200 

6 

701  —  800 

5 

20I    300 

I 

801  —  900 

2 

301    400 

901  —    1. 000 

2 

401    500 

I.OOI  —  2.000 

15 

501    600 

I 

2.001  —  3.000 

2 

601    700 

3.001  —  4.000 

5 

70 1    800 

4.001  —  5.000 

6 

5.001  —  10.000 

10 

I.OOI  —  2.000 

i 

10.001  —  15.000 

0 

1 

15.001  —  20.000 

3 

20.001  —  30.000 

2 

HueTos  dc  Hym.  dlml- 
nuta  en  gramo  de  heces 

parasitados  con 
Hym.  dlminuta 

50.001 

I 

I  —  100 

I 

=  206 
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CUADRO  num.  17.  (Continuacion.) 


Huevos  de  Anquilostomas 
en  gramns  de  heces 

i  1 

'  Pftrailla4oe  eon  Mstq.  ^  H.  iMUial 

i  1 

Huevos  de  Hym.  nana 
en  gnimo  de  heces 

I  —  100 

301  —  400 

a 

801  ~  900 

lOI  —  200 

1 

,  1 

201  —  300 

20 1  —  300 

i  '    "  ; 

'                           _  _j 

2.001  —  3.000 

401  —  500 

1                1  1 

1                        _      ,  _  i. 

I  —  100 

I .001  —  2.000 

1        '  1 

1  1 

3,001  —  4.000 

1        =11  j 
)  1 

Huevos  de  Trichuris 
trtchUua  mx  gramo  de  becM 

Parasttados  con  Trich.  4-  Anq. 



Huevos  de  Anquiiostomas 
•n  gzAmo  de  becea 

I  —  100 

I 

i  —  100 

Huevos  dc  Hym.  nana 
ea  groino  de  heces 

401  —  500 

Parasitados  con  Hym.  nana  + 
Ascarie 

1 

Huevos  de  Ascaris 
en  grexno  de  hecee 

io«oo:  —  15.000 

1 
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CUADRO  num.  17.  (Continuacion.) 


Huevos  de  Trichuris 

Parasitados  con  Trich.    H.  nana 

Huevos  de  H.  nana 

trlchiura  en  gramo  de  heces 

en  gramo  de  heces 

1 

G  

1 

1 

401  —  500 

G 

I  —  100 

201  —  300 



401  —  500 

 . 

_  _ 

30.001  —  40.000 

lOI   —  200 

501  —  600 

=  8 

Huevos  de  Trichuris 

Parasitados  con  Trich  + 

Huevos  de  Anquilos- 

Huevos de  Hym.  nana 
en  gramo  de  heces 

trichiura  en  gramo 

Anquilostomas  + 

tomas  en  gramo 

de  heces 

H.  nana 

de  heces 

1           I  —  100 

I 

loi  —  200 
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Heces  semilfquidas  hubo  en  realidad  muy  pocas;  la  mayor  parte  eran 
formadas  y  duras. 

•Las  cifras  de  huevos  de  anquilostomas  hallados  con  metodo  de  ScoU 
en  gramo  de  heces  oscilaban  entre  0  y  casi  2,000.  Si  reunimos  todos  lo6 
casos  de  parasitismo  por  anquilostomas  como  unico  parasito,  y  en  asocia- 
cion,  resultan  72,  a  los  que  se  ha  hecho  recuento  de  huevos  con  metodo 
Stoll.  De  estos  72  casos,  38  {—  52,7  por  100),  es  decir,  algo  mas  de  la 
mitad,  no  acusaron  ningun  huevo  de  anquilostomas  en  el  Stoll;  15  casos 
(=  20,8  por  100)  dieron  en  el  Stcdl  una  cantidad  de  huevos  que  osd- 
laba  entre  1  y  100  por  gramo  de  heces;  8  (=  11,1  por  100)  acusanm 
en  el  Stoll  una  cifra  de  huevos  por  gramo  de  heces  que  estaba  compren- 
dida  entre  101  y  200;  con  cifras  de  huevos  de  anquilostomas  en  gramo 
de  heces  que  oscilaban  entre  401  y  500  hubo  tres  casos  (=  4,1  por  100), 
y  dos  casos  entre  1 .001  y  2.000.  Estos  dos  casos  fueron  los  que  acusa- 
ban  cifras  mas  altas.  Entre  los  grupos  citados  hubo  casos  en  cada  gru- 
po,  si  se  exceptuan  los  801-900  y  901-1.000,  en  que  no  se  dio  nin- 
gun caso. 

Con  Stoll  hemos  investigado  227  ni£k>s  parasitados  con  Hymenoleph 
nana  (induidos  los  casos  de  parasitismo  asociado)  de  los  asistentes  a  ks 
escuelas  investigadas,  con  el  resultado  siguiente: 


Huevos  de  Hvm.  nana  en  gramos 
Investigados  Por  Ve  de  heces 


62   27,3  G 

45   19,8  I  - 100 

17   7,4  101-200 

IS   6,6  I.OOI- 2.000 

II   4,8  201-300 

II   4,8  401-500 

10   4»4  301-400 

10   4»4  S  ooi  - 10.000 

6   2,6  501  -  600 

6   2,6  3.001  -  4.0C0 

6   2,6  4.001  -  s.ooo 

6   2,6  10.001  - 15.000 

5   2,2  7CI-800 

3   1,3  801-900 

3   i^  2.001-3.000 

3   1,3  15.001-20.000 

2   0,8  601-700 

2   0,8  901  -  i.ooo 

2   0,8  20.001  -  30.000 

1   0,4  30.001-40.000 

1   0,4  50.001  - 


227 
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GRAFICA   NUM.  14 
Promedio  de  huevos  de  anquilostomas  €n  gramo  de  heces 
(reciiento.  segfin  Stoll).  en  log  ninos  de  las  escuelaa  de  la 
huerta  de  Murcia  investigadas. 
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EI  promedio  de  huevos  de  anquilostomas  hallados  en  gramo  de  heces 
en  los  72  recuentos  hechos  a  todos  los  ninos  (  cT  +  $  )  de  las  escuelas  in- 
vesdgadas  en  la  fauerta  de  Murcia  (excluyendo  la  de  La  Raya)  que  esta- 
ban  parasitados  con  anquilostomas  ha  sido  de  142;  45  ninos  (cf)  acu- 
saban  un  promedio  de  187  huevos  de  anquilostomas  en  gramo  de  heces, 
y  en  las  27  ninas  ($)  dio  un  promedio  de  69  huevos  de  anquilostomas  en 
gramo  de  heces.  Es  decir,  que  tambien  en  lo  que  se  refiere  a  la  intensidad 
de  infeccion  por  antiquilostomas  es  mayor  en  el  sexo  masculino  que  en 
el  femenino  (vease  grafica  14). 

En  las  escuelas  investigadas  en  la  huerta  de  Murcia  (excluida  la  de 
La  Raya)  el  promedio  de  huevos  de  anquilostomas  en  gramo  de  heces 
fue  como  ague: 


Guadalupe   449 

Llano  de  Brujas  (todas  las  escuelas  reunidas)   179 

Puente  -  Tocinos   92 

Beniaj4n.   25 

Albatalia.   o 

San  Benito   o 


Y  separando  ambos  sexos,  fue  asi: 


Guadalupe.   679  Llano  de  Brujas   83 

Llano  de  Brujas   261  Puente  -  Tocinos   70 

Puente  Tocinos   iq3  Guadalupe   66 

Beniaj^   0  Beniajin.   SO 

Albatalia.   0  San  Benito   0 

San  Benito   c 

En  estas  tres  reladones  se  sigue  casi  el  mismo  orden,  que  no  se  corres- 
ponde  exactamente  con  el  de  cantidad  de  parasitados,  como  puede  verse 
comparando  con  la  grafica  3.  La  estadistica  la  consideramos,  sin  embar- 
go, poco  numerosa  todavia  para  poder  obtener  un  juicio  preciso.  Aqui 
en  la  huerta  de  Murcia  seran  siempre  necesarios  muchos  analisis  de  heces 
para  poder  efectuar  estudios  de  intensidad  de  parasitismo  por  anquilos- 
t<Nnas»  dado  que  el  tanto  por  ciento  de  parasitados  es  en  general  bajo. 

Traigamos  ahora  aqm  los  datos  de  intensidad  de  infeccion  por  anqui- 
lostcMnas  en  el  poblado  de  La  Raya.  La  grafica  niimero  15,  en  que  estan 
r^resentados  estos  datos,  parece  indicarnos  que  la  intensidad  de  para- 
sitismo en  el  poblado  de  La  Raya  es  algo  menor  que  la  total  de  las  es- 
cuelas de  la  huerta  estudiadas.  CcMnp&rense  los  promedios  de  huevos  de 
anquilostomas  por  gramo  de  heces  correspondientes  al  grupo  de  seis  a 
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doce  anos  de  edad  «n  dicha  grafica  con  el  promedio  -j-  de  la  gra- 
fica  numero  14.  Els  de  suponer,  por  tanto,  que  alguno  de  los  distritoe 
(Guadalupe,  Llano  de  Brujas,  Pu'ente-Tocinos)  en  donde  estan  encla- 
vadas  las  escuelas  estudiadas  se  acusara  qfuizas  alguna  mayor  intensidad 
de  parasidsmo  por  anquilostomas  que  en  el  poblado  de  La  Raya.  Y 
esto  sin  contar  que  a  elevar  este  promedio  en  el  estudio  de  La  Raya 
contribuira  tambien  en  cierto  grado  la  minuciosidad  con  que  se  Uevo  a 
cabo  el  estudio  de  este  poblado,  y  tambien,  seguramente,  las  diferencias 
de  estacion  en  que  se  realizo  la  investigacion,  que,  como  ya  dijimos,  se 
efectuo  en  La  Raya  en  el  otono,  y  en  las  otras  escuelas  investigadas, 
el  inviemo.  Y  es  muy  posible  que  en  un  trabajo  posterior  podamos  a&^ 
mar  que  la  eliminacion  de  huevos  de  anquilostoma  sufre  una  remision 
en  el  inviemo.  Algunos  datos  ya  recogidos  por  nosotros  parecen  hablar  en 
favor  de  esto. 

Ademas,  la  grafica  15,  a  pesar  de  no  ser  aun  muy  demostrativa,  per 
precisar  todavia  mayor  estadistica,  permite  imaginarnos  algo  de  lo  que 
pasa  con  la  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas  en  relacion  con 
la  edad  de  los  parasitados.  Relativamente  acusa  algun  paralelismo  con 
el  tanto  por  ciento  de  infectados  segun  la  edad  (vease  grafica  numero  8). 

Por  ahora  no  podemos  todavia,  fundados  en  nuestra  experiencia  for- 
mular  la  importancia  que  desde  el  punto  de  vista  sanitario  pueda  tener 
la  anquilostomiasis  en  la  huerta  de  Murcia.  Esto,  con  el  estudio  de  ddnde, 
cuando  y  con  que  motivo  se  adquiere  la  infeccion,  es  objeto  de  nuestras 
pesquisas,  que  por  hoy  distan  de  estar  cerca  de  el. 

Publicaciones  anteriores  a  la  nuestra  sobre  la  anquilostomiasis  en  la 
huerta  de  Murcia  y  los  pocos  datos  que  tenemos  nosotros  hasta  ahora  re- 
cogidos parecen  indicar  qfue  aqui  existe  solamente  la  especie  Ancylosto- 
ma  duodenale.  Como  nuestra  mision  no  es  por  hoy  efectuar  una  campa- 
na  antianquilostomiasica  (tampoco  nos  permite  esto  los  medios  materiales 
con  que  hoy  contamos),  hemos  tenido  ocasion  de  efectuar  tan  solo  algun 
que  otro  tratamiento,  y  por  esto  no  contamos  aun  con  adecuada  cantidad 
de  material  de  vermes  adultos  expulsados  por  cura  para  establecer  si,  a 
mas  de  la  especie  Artcylosioma  duodenale^  hay  la  Ntcaior  americanus^ 
y  para  saber  la  relacion  entre  huevos  de  anquilostomas  expulsados  en 
gramo  de  heces  y  numero  de  vermes  adultos  existentes  en  el  intestino.  Lo 
primero,  dadas  las  condiciones  en  que  en  nuestro  caso  particular  nos 
desenvolvemos,  pretendemos  desentranarlo  por  estudio  de  las  larvas  obte- 
nidas  en  cultivos  de  heces  de  los  parasitados. 

En  los  226  recuentos  verificados  en  los  ninos  de  las  escuelas  de  la 
huerta  de  Murcia  (sin  la  de  La  Raya)  parasitados  con  Hymenolcph 
nana,  el  promedio  de  huevos  de  este  parasito  en  gramo  de  heces  fue  asi: 
en  los  varones  (cf),  2.036;  en  las  hembras  ($),  1.935;  en  ambos  sexos 
reunidos  (cT  +  ?),  1.987  (vease  la  grafica  numero  16).  La  observaci^ 
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GRAFICA   NUM.  i6 
Promedio  de  liiievos  de  "Hsrmenolepis  nana"  en  gramo  de  hec«8    (recuento,  segtin  StoU) 
en  los  nifioft  de  las  escuelas  investigadas  en  la  hoerta  de  Murda. 
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de  esta  grafica  nos  dice  que  casi  no  existe  diferencia  en  la  intensidad 
de  parasitismo  per  Hymenolepis  nana  en  ambos  sexos,  lo  cual  va  de 
acuerdo  con  lo  que  sucede  respecto  al  tanto  por  ciento  de  infectados 
(vease  cuadro  numero  I). 

El  promedio  de  huevos  de  Hymenolepis  nana  en  gramo  de  heces  en 
los  ninos  parasitados  por  este  cestode  de  los  investigados  en  las  escuelas 
de  la  huerta  (excluida  la  de  La  Raya)  era  asi: 

+  2 

Guadalupe  '.   3  467 

Llano  d€  Brujas   3.531 

Albatalia   2.471 

Beniajin   1.770 

Puente  -  Tocinos   1.035 

San  Benito.   451 


El  promedio  de  huevos  de  Hymenolepis  nana  en  gramo  de  heces  en 
los  ninos  de  las  escuelas  investigadas  (excluida  la  de  La  Raya)  en  re- 
lacion  con  los  aSos  de  edad  fue  asi: 


Promedio  de  huevos  de 
Afios  de  edad  Hym.  nana  en  gr. 

de  heces 


2,4X5   1.029 


6. 


2.312 


7   2.672 

8   1.985 

9"   2.303 

10   1.230 

"   427 

"   837 

i3yi4.-   1.406 
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C)   Valorem  de  crecimiento  en  los  nifios  de  alcanas  escudat 
de  la  kuerta  de  Morcia. 


A  fin  de  ver  la  posible  influencia  que  sobre  el  desarrollo  ccM'poral  ejer- 
ciera  el  parasitismo  intestinal  por  helmintos  en  la  huerta  de  Murcia,  he- 
mes practicado  determinacion  de  talla  y  peso  en  todos  los  ninos  asisten* 
les  a  las  escuelas  por  nosotros  investigadas  en  dicha  huerta,  incluyendo 
tambien  la  de  La  Raya. 

Eln  el  total  de  los  ninos  (cT)  no  parasitados  por  helmintos  intestinales 
asequibles  a  los  metodos  de  investigacion  por  nosotros  empleados,  asis- 
tentes  a  dichas  escuelas,  la  tabla  de  crecimiento,  en  lo  que  se  refiere  a 
la  talla,  era  como  a  continuacion  se  expresa.  Para  con^>arar,  reproduci- 
mos  al  lado  las  tablas  de  crecimiento  (talla  cT)  establecida  para  los  es- 
colares  de  Paris  por  Variot  et  Chaumet  en  1906  y  por  A.  Binet  en 
1910(1): 

PARIS 
HUERTA  DE  MURCIA         ==^^=-  —   


Variot  et  Chaumet 

A.  Binet 

6  afios  

...    109  cm. 

6a  7  anos  

109,9  cm. 

7  "   

...  115 

7a  8  " 

.    "4,4  " 

7    "  .. 

  "4  " 

8 

...    HQ  " 

8a  9    "  .  , 

.    "9,7  " 

8  " 

  121 

9  '*   

...    125  " 

9  a  10  "   

.    125,0  " 

9 

  125.5  ^ 

IC  "   

129  " 

10  a  II  "   

130,3  " 

10    "  .. 

  130 

II  "   

••    134  " 

II  a  12  "   

133,6  " 

II    "  .. 

  136,5  " 

12  "   

...    137  " 

12  a  13  "   

.    137,6  " 

12  .. 

  143 

En  las  ninas  (  $)  no  parasitadas  asistentes  a  dichas  escuelas  los  valo- 
res  de  crecimiento  (talla)  fueron  los  siguientes.  Como  para  los  ninos,  da- 
mos  al  lado  la  tabla  de  Variot  et  Chaumet,  que  tomamos  tambien  de 
la  Higiene  escolar  antes  mencionada;  en  ella  no  aparece  tabla  de  Bi- 
net para  las  niiias: 

(i)    Nobecourt  (P.)  et  Schreiber  (G.) :  Hygiene  sociale  de  Venjance.  Paris, 
pagina  198. 
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HUERTA  DE  MURCIA 

6  anos   no  cm. 

7    114  " 

8    120  " 

9  "    125  " 

10   "    128  " 

"    ■    135  " 

12   "    140  " 


I  S 


Vaiiot  et  Chaumet 


6a  7  anos   108,9  cm. 


7a  8 
8a  9 
9a  10 
loa  II 

11  a  12 

12  a  13 


113,8 
119,5 
124,7 
129,5 
134,4 
141,5 


En  cuanto  a  la  tabla  de  peso  en  los  niiios  (cT)  de  las  escuelas  de  la 
huerta  de  Murcia  no  parasitados  por  helmintos  intestinales  asequibles  a 
Ids  metodos  de  investigacion  por  nosotros  empleados,  es  como  sigue.  Da- 
mos  aqiu  tambien,  como  termino  de  comparacion,  las  tablas  de  peso  para 
ios  ninos  de  Paris  que  dan  Variot  et  Chaumet  y  Binet,  recogidas  en  la 
Higiene  escolar  ya  mencionada: 


HUERTA  DE  MURCIA 


6  anos   19 

7  "    21,5 

8  "    23 

9  "    25,5 

10  **    28,5 

11  "    31 

12  "    32 


kg. 


Voriot  et  Chaumet 

6  a  7  at"! OS   17,500  kg. 

7a  8    "    19,100  " 

8  a  9    "    21,000  " 

9  a  10    "    23,800 

loan    "    25,6:0 

1 1  a  12    *'    27,700  " 

12  a  13    "    30,100  " 


A.  Binet 

6  anos   18 

7  "    20 

8    23 

9  "    26 

10    28 

11  "    29,5 

12  "    33 


kg. 


Eln  las  ninas  (?)  de  las  escuelas  investigadas  en  la  huerta  de  Murcia, 
la  tabla  de  peso  de  las  no  parasitadas  se  expresa  a  continuacion,  y  al 
lado  de  la  de  Variot  et  Chaumet,  para  las  ninas  de  Paris: 


HUERTA  DE  MURCIA 

6  anos   19 

7  "    21 

8  "    23,5 

9  "    25,5 

10  "    27 

11  "    31 

*2    "    35,5 


R  1 


Variot  et  Chaumet 


kg.      6a  7  anos   17,40?  kg. 


7a  8 
8a  9 
9  a  10 
loa  II 

11  a  12 

12  a  13 


19,000 

21,2C0 
23,»)00 

26,00 
29,000 
33,3oo 


Respecto  a  la  tecnica  de  peso  y  medida,  teneroos  que  decir  que  se 
efectuaron  siempre  por  la  manana,  antes  de  mediodia,  desprovistos  de 
zapatos  (conservando  los  caketines)  y  sin  despojar  a  los  ninos  de  sus 
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ropas,  ni  aun  de  medio  cuerpo  para  arriba,  dado  que  era  en  el  inviemo,  y 
las  escuelas,  a  pesar  de  necesitarlo  aqui  en  esta  epoca,  carecen  de  cale- 
faccion. 

En  estas  tablas  de  talla  y  peso  de  los  niiios  de  la  huerta  de  Murcia, 
que  se  refieren  a  algo  mas  de  1.000  (500  J"  +  500  ?)  y  estan  basa- 
das,  por  tanto,  en  estadistica  bastante  numerosa,  podemos  apreciar,  en 
comparacion  con  las  referidas  tablas  de  Paris,  que  los  ninos  no  parasi- 
tados  por  helmintos  intestinales  en  la  huerta  de  Murcia  no  estan  peor  que 
los  de  la  referida  ciudad  en  lo  que  atane  a  talla  y  peso.  Claro  es  que 
comparar  con  las  cifras  de  Paris  no  es  muy  acertado,  puesto  que  es  esta- 
blecer  comparacion  entre  gente  del  campo  y  de  una  poblacion  urbana 
como  Paris,  en  que  las  condiciones  de  higiene  para  los  ninos  tampoco 
j  feran  muy  ventajosas. 

I  Los  valores  de  talla  y  peso  de  todos  los  ninos,  tanto  no  parasitados 

i  como  parasitados  por  helmintos  intestinales,  reunidos  por  escuelas,  junto 

con  los  de  una  investigacion  de  contraste  verificada  en  las  escuelas  de 
la  capital  de  Murcia,  y  los  mismos  valores  del  total  de  ninos  no  parasi- 
tados por  helmintos  intestinales  asistentes  a  las  escuelas  investigadas  en 
la  huerta  de  Murcia,  estan  representados  en  las  graficas  niimeros  17,  18, 
I9y  20. 

De  la  observacion  de  estas  graficas  pudiera  muy  probablemente  de- 
ducirse  que,  tanto  en  lo  que  se  refiere  a  la  talla  como  al  peso,  y  lo  mis- 
mo  en  los  niiios  (cT)  que  en  las  ninas  ($),  Beniajan  esta  por  encima  de 
todas  las  otras  escuelas  estudiadas  y  tambien  lo  esta  por  encima  de  las 
de  Murcia,  asi  como  del  total  de  no  parasitados  de  todas  las  escuelas 
de  la  huerta  estudiadas.  Por  lo  que  se  refiere  a  la  talla,  sigue  despues  un 
grupo  que,  tanto  en  los  ninos  (cf)  como  en  las  ninas  (?),  pudiera  Uevar 
quizas  el  siguiente  orden:  Llano  de  Brujas,  Murcia  (capital),  total  de  no 
parasitados  de  todas  las  escuelas  investigadas  en  la  huerta  y  Pucnte- 
Tocinos.  Viene  despues,  tanto  en  los  ninos  (^)  como  en  las  ninas  (5), 
otro  grupo  de  menos  talla,  en  el  que  parecen  comprenderse  San  Benito, 
Guadalupe,  Albatalia  y  La  Raya,  y  quizas  por  este  orden. 

Por  lo  que  respecta  al  peso,  pudiera  tambien  verse  que  por  d^ajo  de 
Beniajan  hay  un  grupo  formado,  tanto  en  las  escuelas  de  niiios  (^)  como 
en  las  de  ninas  ($),  por  Llano  de  Brujas,  total  de  no  parasitados  de 
todas  las  escuelas  investigadas  en  la  huerta  y  Puente-Tocinos.  Sigue  des- 
pues otro  grupo,  en  el  que  estan  comprendidos  San  Benito,  La  Raya, 
Murcia  (capital),  Guadalupe  y  Albatalia.  Hay,  por  tanto,  por  lo  que 
respecta  al  peso,  un  descenso  relativo  del  de  los  ninos  de  la  capital  de 
Murcia,  mas  acentuado  quizas  en  los  niiios  (^)  que  en  las  ninas  (^). 

Volviendo  a  las  graficas  numeros  II  y  12,  no  podemos  ver  cjue  haya 
ninguna  relacion  entre  los  valores  de  crecimiento  y  la  frecuencia  de  para- 
sitismo  por  anquilostomas  o  por  Hymenolespis  nana  en  la  poblacion  in- 
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fantil  de  las  escuelas  que  hemos  estudiado  en  la  huerta  de  Murcia. 
Tampoco  se  aprecia  relacion  entre  dichos  valores  de  crecimiento  e  in- 
tensidad  de  parasidsmo  por  anquilostomas  o  por  Hymenolepis  nana, 
como  puede  verse  voiviendo  a  las  paginas  77  y  83  de  este  trabajo.  Pu- 
diera  deducirse,  por  tanto,  que  a  otros  factores  (mayor  o  menor  bienestar 
social,  malaria)  y  no  a  parasitismo  por  anquilostomas  o  por  Hymcncle- 
ph  nana  se  deban  las  diferencias  de  desarroUo  corporal  que  parecen  ob- 
servarse  en  la  poblacion  infantil  comprendida  entre  los  seis  y  doce  anos 
de  edad  de  algunos  de  los  distritos  estudiados  en  la  huerta  de  Murcia. 

Antes  de  pasar  jnas  adelante  diremos  que  en  los  niiios  de  las  escue- 
ias  de  Murcia  (capital)  en  que  hemos  practicado  en  mayo  de  1933  in- 
vestigacion  de  peso  y  talla  los  hemos  estudiado  tambien  desde  el  punto 
de  vista  del  parasitismo  intestinal  por  helmintos,  utilizando  conjunta- 
mente  metodo  de  concentracion  salina  y  Telemann,  con  los  resultados 
que  se  reunen  en  los  cuadros  numeros  18  (^)  y  19  (5),  y  en  el  20 
-f-  9).  Como  en  estos  vemos,  en  la  capital  de  Murcia  hemos  encon- 
trado  relativamente  abundante  parasitismo  intestinal  por  Trichuris  irichiu' 
ra  y  por  Hymenolepis  nana,  Y  conste  que  en  dichos  cuadros  no  estan 
induidos  (tampoco  los  incluimos  ni  en  las  relaciones  de  talla  y  peso  ni 
de  determinacion  de  valor  de  hemoglobina,  siempre  que  se  haga  mencion 
de  la  capital  de  Murcia  en  esta  publicacion)  los  ninos  de  la  huerta  asis- 
tentes  a  las  escuelas  de  la  capital  de  Murcia.  Elstos  ultimos  (^)  estan 
reunidos  en  el  cuadro  numero  21.  En  el  puede  verse  que  chicos  de  la 
huerta  parasitados  con  anquilostomas  conviven,  sobre  todo  en  lo  que  se 
refiere  a  la  defecacion,  con  los  de  Murcia.  Sera  interesante  saber  si  los 
chicos  de  Murcia  se  contaminan  con  Trichuris  trichiura  e  Hymenolepis 
nana  pot  contacto  con  los  de  la  huerta,  y  tambien  muy  demostrativo 
quizas  por  que  no  sucede  lo  mismo  con  los  anquilostomas. 

En  las  escuelas  de  niiias  por  nosotros  estudiadas  en  la  capital  de  Mur- 
cia solamente  encontramos  dos  que  procedian  de  la  huerta  y  no  estaban 
parasitados.  ^  *  ) 
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Hagamoe  ahora  comparacion  aislada  de  las  tallas  y  pesos  de  loe  oi- 
DOS  y  ^)  parasitados  con  HymenolepU  nana^  anquilostomas  y  TVi- 
chmis  trichura^  con  las  de  los  ninos  y  no  parasitados,  reuniendo 
todos  los  datos  recogidos  en  todas  las  escuelas  de  la  huerta  de  Murda 
investigadas. 

Considerando  como  normal  los  valores  obtenidos  en  la  suma  de  todos 
los  no  parasitados  y  colocando  por  encima,  a  nivel  o  por  debajo*  respeo- 
tivamente,  los  valores  obtenidos  en  los  parasitados  por  cada  uno  de  ki 
helmintos  arriba  mencionados  cuando  sean  mayores,  iguales  o  meMO 
que  acfuellos  valores,  resultan  las  relaciones  siguientes: 
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TaDadekMiuftM  (cf): 


'T  II  J  1 «  «  1  J  d«  los  pa-     Talla  de  los  pa-     Talla  de  los  pa- 

AHOS  DE  EDAD      Talla  del  total  de        rasitados  con  rasitados  con  rasitados  con 

no  parasitados  Hym.  nana  Anqullostomas       Trich.  trichlura 
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Talla  de  las  ninas  (?) : 


_      .  1 .  4  ,  .       Talla  de  las  pa-      Talla  de  las  pa-      Talla  de  las  pa- 
MtOS  BB  SHAD      TaUa  del  total  de        msitadas  con  rasitadas  con  rasiladas  con 

no  parasitadas  Hym.  nana  Antjuilostomat       Tilch.  trichiura 
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De  lo  que  parece  desprendene: 

A)  En  lo8  ninos  (^): 

a)  Talla  de  los  no  parasitados  =  Talla  de  los  parasitado«  con 
Hymenolepis  nana  >  Talla  de  los  parasitados  con  anquilostomas  > 
Talla  de  los  parasitados  con  Trichuris  trichiwra. 

h)  Peso  de  los  no  parasitados  >  Peso  de  los  parasitados  con  an- 
quilostomas >  Peso  de  los  parasitados  con  Hymenolepis  nana  =  Peso 
de  los  parasitados  con  TMchtms  trichiwra, 

B)  En  las  ninas  (9): 

c)  Talla  de  las  parasitadas  con  anquilostomas  >  Talla  de  las  no 
parasitadas  ~  Talla  de  las  parasitadas  con  Hymenolepis  nana  >  Talla 
de  las  parasitadas  con  Trichuris  trichiura, 

d)  Peso  de  las  parasitadas  con  anquilostomas  >  Peso  de  las  para- 
sitadas con  Hymenolepis  nana  >  Peso  de  las  no  parasitadas  >  Peso  de 
las  parasitadas  con  Trichuris  trichiura. 

Y  pudiera,  por  tanto,  deducirse  que: 

Los  que  presentan  siempre,  lo  mismo  en  los  ninos  (^)  que  en  las  ni- 
nas  yalores  mas  bajos  que  los  no  parasitados,  son  los  que  estan  pa- 
rasitados con  Trichuris  trichiura^  tanto  en  lo  que  se  xefiere  a  la  talla 
como  al  peso. 

En  los  parasitados  por  anquilostomas  se  observa  que  en  los  ninos  ) 
tambien  los  valores  de  talla  y  peso  estan  por  debajo,  mas  aqu^Uos  que 
estos,  de  los  valcMres  respectivos  en  los  no  parasitados;  pero,  en  cambio, 
oo  sucede  eso  con  las  ninas  tanto  en  lo  que  se  refiere  a  la  talla  como 
al  peso. 

En  los  parasitados  por  Hymenolepis  nana  pasa  un  poco  de  lo  que 
ocurre  en  los  parasitados  por  anquilostomas  en  uno  y  otro  sexo. 

Las  diferencias  que  se  observan  en  el  distinto  comportamiento  de  la 
talla  y  peso  en  el  sexo  masculino  )  y  en  el  femenmo  (?)  en  los  ninos 
parasitados  con  anquilostomas  pudiera  hacer  pensar  en  que  tuvieran  re- 
lacion  con  la  distinta  intensidad  de  parasitismo  por  anquilostomas  en 
uno  y  otro  sexo  (vease  grafica  14);  pero,  dado  que  esta  diferencia  de 
intensidad  no  existe  en  el  parasitismo  por  Hymenolepis  nana  (vease  gra- 
fica 16),  por  lo  menos  no  la  da  el  recuento  de  los  huevos  por  Stoll,  aun- 
que  SI  existe  lo  mismo  que  en  los  anquilostomas  y  que  en  los  parasitados 
por  Trichuris  trichiura  en  lo  que  respecta  a  frecuencia  de  parasitados 
(veanse  graficas  8,  9  y  1 3),  no  podemos  por  ahora  decir  que  es  a  dicha  in- 
tensidad de  parasitismo  a  lo  que  pudieran  achacarse  tales  diferencias. 

Naturalmente,  que  a  estos  hallazgos  de  diferencias  de  crecimiento  en- 
tre  parasitados  por  las  tres  especies  n^ndonadas  y  los  no  parasitados 
les  saca  exactitud,  ademas  de  la  no  muy  abundante  estadistica  de  para- 
sitados,  sobre  todo  por  anquilostomas  (aqui  sobre  todo  en  el  sexo  femeni- 
no)  y  Trichuris  trichiura^  el  haber  sido  hecha  la  comparacion  de  la  suma 
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de  parasitados  con  la  de  todos  los  no  pamdtados  de  todas  las  escuelas 
de  la  hueita  invertigadas.  Yt  como  anteriormente  hemos  visto,  el  desarro- 
llo  corporal  no  es  aoalogo  en  todos  los  distritos.  Pudieran,  por  tanto,  atri- 
hvmc  lale$  difemdat  a  ptedominios  de  parasitados  de  unos  u  otros  dis- 
tritoi.  Eilo  pudiera  pentane*  por  ejemplo,  con  los  parafltados  por  Tri* 
churis  inchiwra^  que,  quizas  por  no  haber  hecho  la  determmacidn  en  las 
otras  eacudM  cocao  ella,  pfooeden  m  m  iiia7<^a  de  la  de  La  Raya, 
Y  ya  hemos  yisto  que  los  m&m  de  esta  cteuela  sra,  mtre  todas  ks  eita- 
diadas»  unos  de  los  que  m&s  dasventaja  presentan  desde  el  punto  de  vista 
de  lo$  valores  de  cmkmsaltm.  Ahora  sera  interesanle  vdver  a  estudiar 
la  ^eoela  de  Beniaj&i  ecn  la  nusma  t&aiea  que  la  de  La  Raya  y  vcr 
si  hay  entre  una  y  otra  diferencias  de  parasitismo  por  Trichuris  irichmra. 

Pero»  en  cambio,  el  em»r,  en  el  s^tido  que  venimos  hablando,  sera 
menor  por  !o  que  respecta  a  los  luioi  parasitados  con  anqoilostomas, 
a  cuyo  contingente  aportan  gran  numero  las  escuelas  de  Puente-Tocinos 
y  Llano  de  Brujas,  cuyos  valores  de  crecimiento  estan  muy  cerca  de  los 
del  total  de  los  nifios  no  para^ados  de  toda  la  hucrta. 

En  cuanto  a  los  valores  de  crecimiento  en  el  parasitismo  por  Hymeno- 
lepk  nana^  no  es  muy  posible  que  sean  influidos  por  la  procedencia  de 
lot  nffioi  para^dos,  y  aquf,  loi  mtxpMMomam,  por  k  poea 

coincidencia  entre  valores  de  crecimiento  m  las  distilltas  csoielat  f 
cuencia  de  parasitismo  por  dicho  cestode. 

Nosotros  BOS  hemos  serfido  cie  la  eonqmraeife  eatre  taBas  y  pesos 
de  la  suma  de  los  parasitados  y  de  los  no  parasitados  de  todas  las 
escuelas  investigadas  en  la  huerta,  porque  la  estadistica  en  la  poblacion 
de  ua  solo  ^iHito  serk 


-  106— 


D)   Valores  de  Hemoglobina  en  los  ninos  de  al^tmas  escuelas 
de  la  huerta  de  M urcia 


Memos  hecho  investigacion  de  hemoglobina  con  el  hemoglobinometro 
de  Sahli  (fabricante:  Bikhi  Hijos,  Bema)  puede  decirse  que  a  casi  todos 
los  ninos  y  ^)  qtie  asistian  a  las  escuelas  de  Beniajan,  Puente-To- 
cinos  y  Llano  de  Brujas,  y  tambien  a  los  parasitados  por  cualquier  hel- 
minto  de  los  investigados,  en  todas  las  escuelas  de  la  huerta  de  Murcia 
que  hemos  estudiado,  si  se  exceptua  la  de  La  Raya,  en  la  que  ya  hemos 
hecho,  sin  embargo,  algo  que  por  los  resultados  que  ofrece  merece  ser  estu- 
diado  mas  adelante. 

Hemos  actuado  siempre  con  el  mismo  hemoglobinometro.  Aqui  hace- 
mos  el  calculo  por  la  mediana  y  no  por  la  media  ponderada,  que  es  la 
que  empleamos  en  el  estudio  de  los  valores  de  talla  y  peso.  No  hacemos 
la  reduccion  a  por  ciento,  por  si  aqui  los  valores  normales  fueran  distmtos 
de  los  que  se  dan  en  el  hemoglobinometro  empleado;  ademas,  en  este 
se  refieren  al  hombre  y  a  la  mujer. 

La  mediana  de  los  valores  de  hemoglobina  hallada  en  todos  los  ni- 
nos (^)  no  parasitados  por  helmintos  intestinales  en  las  escuelas  estudia- 
das  en  la  huerta  de  Murcia  fue  de  81. 

La  mediana  de  los  valores  de  hemoglobina  hallada  en  todas  las  ni- 
nas  ($)  no  parasitadas  por  helmintos  intestinales  en  las  escuelas  estudia- 
das  en  la  huerta  de  Murcia  hie  de  80. 

Las  medianas  de  los  valores  de  hemoglobina  en  dichos  ninos  )  no 
parasitados  fueron,  segun  los  anos  de  edad,  asi: 

Anos  de  edad   6        7        8        9       10       11  12 

Hemoglobina   81       80       81       81       81        83  81 

Las  medianas  de  los  valores  de  hemoglobina  en  las  ninas  (2)  no  pa- 
rasitadas, segun  los  anos  de  edad,  hieron  asi: 

Anos  de  edad   6         7         8         9       10       11  la 

Hemoglobina   79       80       80       80       81        82  83 


-    107  - 


Digitized  by 


Si  ahora  comparamos  los  valores  de  hemoglobiaa  en  los  parasitadoft 
con  aiiqidoitoinat  f  m  hm  parasitadoi  con  Hfflmmlefim  nrnia  cm  ki 
de  ki  00  pmmAaiim,  tendronos  : 

En  lot  Qifioi  (d): 

lavesti-       Mediana  de  los  valores 
gadoi  <te  HeowgloUiui 

No  faml^idos^..................   338  81 

Con  anquliostomas......   80 

Con  Hymenohpis  fuma,   96  80 

En  las  nioas 

Investi-        Mediana  de  los  valores 
gadas  da  HemogtoblBa 

No  ikarasitadas   368  80 

Con  anquilostomas   21  80 

*  Con  HymmoUpis  nana  „.       84  79 

Como  vemos,  existe  un  ligerisimo  descenso  en  la  mediana  de  los  valo- 
res de  hemoglobina  de  los  ninos  (^)  parasitados  con  anquilostomas  y 
de  los  nines  (^)  y  ninas  (?)  parasitados  con  Hifmenolepis  nca^  a» 
rapecto  a  la  mediana  de  los  valores  de  hemogbbina  de  los  no  para- 
sitados. Pero  sobre  esto  insistiremos  todavia  en  futuras  publicadones,  a 
fin  de  hacer  mas  externa  la  eitadi8lica»  buscando  la  reladon  entre  inten- 
sidad  de  parasitisoio  por  anqiuloitimat  j  valores  de  heraoglobmat  y  am- 
pfiaiido  la  oomparad&i  en  otrat  edaid^  m  el  caso  de  eHos  parisitoi. 
piiesto  que,  aegfiii  parece,  en  la  luierta  de  Murcia  la  mayor  intemidad  de 
paraajtimo  p^  este  nematode  qo  cooicide  am  k  edad  eacolar. 

Con^mfemot  ahora  los  valoies  de  faemogidbba  de  ka  araclai  mm- 
tigfldaffi  nifln^^a^  eali^  if: 

NiekM(«): 

Total  de  niflos 

(d")  mo  parasl-  Mediana  de  los  valo- 

tados  +  parasi-  ^eg  Hemoglobina 
tedos)  Investi-  dicho  tStal 

gados 

BetiiE^&n   183  §3 

Puente  -  Tactnos   162  80 

Llano  de  Bmjas   86  80 

Nifia8(9): 

Total  de  nlfias 

(?)       pamsita-     Mediana  de  loe  valo- 


Beniajin  

Pnante  -  Tadnos.., 
Llano  ck  Brvjaa... 


119 
189 
139 


«3 
80 


En  esta  relacion  vemos  que  Beniaj&n  esta  mas  favorecido,  en  cuanto  a 
valor  de  hemoglobina,  que  Puente-Tocinos  y  Llano  de  Brujas.  De  pen- 
sar  ser  atribuible  dicho  descenso  a  diferencias  en  infeccion  anquilo8t(Hnia- 
ska,  que  realmente  ezisten  entre  el  primero  de  los  citados  y  los  otros  dos 
distritos,  pudieramos  cometer  un  error,  que  hubieramos  tambien  com^tido 
de  comparar  solamente  los  valores  de  crecimiento  de  Beniajan  con  los  de 
Puente-Tocinos  o  Llano  de  Brujas,  entre  los  que,  como  ya  mas  atras 
hemos  visto,  existen  diferencias.  Pero  si  aqui,  como  en  las  tallas  y  pesos, 
hubieramos  extendido  la  investigacion  a  todas  las  otras  escuelas,  verfa- 
mos  o  no  relacion  entre  descenso  de  valor  de  bemoglobina  en  dichas  es- 
cuelas e  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas.  Por  hoy  no  hemos 
contado  con  el  tiempo  sufidente  para  hacer  extensiva  a  las  otras  escue- 
las tales  investigaciones. 

Para  comparar,  traemos  aqui  la  mediana  de  los  valores  hallados  en 
las  escuelas  de  la  capital  de  Murcia,  en  la  que  era  de  suponer  que  su 
poblacioD  infantil  no  hubiera  padecido  nunca  endemia  por  anquilosto- 
mas. Y  asi  es  si  se  descartan  los  chicos  de  la  huerta  que  a  ellas  asisten, 
y  que  aqui,  como  en  lo  que  se  refiere  a  valores  de  crecimiento,  hemos 
desechado. 


Mediana  de  los 
Murcia  (capital)  Investigados  ^'•^^Q^fj},® 

J    136  83 

?   97  83 


Se  ve,  por  tanto,  que  la  mediana  de  los  valores  de  hemoglobina  en 
la  capital  de  Murcia  comcide  aproximadamente  con  la  de  Beniajan.  Es- 
tan,  por  tanto,  mas  bajos  que  los  de  este  los  de  Puente-Tocinos  y  Llano 
de  Brujas.  Pero  por  hoy  no  podemos  asegurar  que  esta  pequena  dife- 
rencia  pueda  depender  de  la  existencia  de  mas  acentuada  endemia  por 
anquilostomas  en  Puente-Tocinos  y  Llano  de  Brujas.  Que  existen  lige- 
ras  diferencias  que  quizas  sean  mayores  de  lo  que  permite  apreciar  el 
calculo  de  la  mediana,  es  cierto.  Y  tambien  es  sospechosa  la  ligera  dife- 
rencia  existente  entre  la  mediana  de  los  valores  de  hemoglobina  en  los 
ninos  parasitados  con  anquilostomas  y  no  en  las  uinas  en  estas  condicio- 
nes  con  respecto  a  la  mediana  de  los  valores  de  hemoglobina  de  los  no 
parasitados,  puesto  que  es  muy  logico  pensar  que  el  descenso  de  la  he- 
moglobina este  en  relacion  con  la  intensidad  de  parasitismo  por  anquilos- 
tomas, y  esta  parece  ser  mayor  en  los  ninos  que  en  las  ninas. 

Naturalmente  que  no  pretendemos  haber  resuelto  todavia  estos  puntos, 
y  esto,  porque  requiere  mayor  estadistica,  que  en  la  huerta  de  Murcia 
no  se  puede  lograr  en  corto  tiempo,  dado  que  el  tanto  por  ciento  de  pa- 
rasitados no  es  grande. 
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008  ban  as^udado  a  Uevar  a  cabo  nuestras  investigaciones. 


(Tmbajo  realizado  en  d  Imtilato  Provincial  de  Higiene  de  Mvfdku 
Diteetor:  Dr.  Laureano  Albaladejo.} 


Digitized  by 


Google 


;  Digitized  by  OVOv  t^  ." 


lores  iriflcoA.  -  Aitamlranc. 


)M1SI(3N  P£RMANENTE  D£  INVESTIGAGONES  SANITARIAS 

D I R  EC  C  !  1^  ^'  G  P      P  ^  I    n  r      a  v  t  n  a  n 


OBRE  ANQUILOSTOMIASIS 
N  LA  HUERTA  DE  MURCIA 

Il.-lnfeccion  personal  por  hclmintos  intestinales 
en  el  distrito  de  La  Raya.  (Primera  parte) 

PGR 

NTONIO  R.   DARRIBA   y    MARIANO  ABRIL  CANOVAS 

I>cl  LalxxrMorio  i«  Partaiiolofh  de  FacalttJ  De  h  Comlii^n  Ceairal  Aatiptludic* 

de  Modioat  de  Madrid 


MADRID 
PUBUCACIONES  OFIC!ALES  DE  LA  C.  P 


COMISION  PERMNENTE  DE  INVESTIGACIONES  SANITARIAS 

DIRECCION    GENERAL    DE  SANIDAD 


SOBRE  ANQUILOSTO- 
MIASIS  EN  LA  HUERTA 
DE  MURCIA 

Il.-Infeccion  personal  por  helmintos  intestinales 
en  el  distrito  dc  La  Raya.  (Primcra  parte) 

POR 


ANTONIO  R.  DARRIBA  y    MARIANO  ABRIL  CANOVAS 


Del  Laboratorio  de  Ptradtologia  de  la  Facalud 
de  Medidna  de  Madrid 


De  la  G>mUi6a  Central  AotipaMdica 


MADRID 

PUBLICACIONES  OFICIALES  DE  LA  C.  P.  I.  S. 
1934 


Digitized  by 


Google 


COMISION  PERMANENTE  DE 
INVESTIGACIONES  SANITARIAS 


Presidente,  Profesor  Dr.  Jorge  Francisco  Tello  Munoz. 
Vocal,  Profesor  Dr.  Gregorio  Maran6n  Posadillo. 
Vocal,  Profesor  Dr.  Gustavo  Pittaluga  Fattorini. 
Vocal,  Dr.  Manuel  Tapia  Martinez. 
Vocal,  Dr.  Sadi  de  Buen  Lozano. 
Secretario,  Dr.  Francisco  Martinez  Nevot. 


DIRECCION  DE  SANIDAD 

(PLAZA    DE  ESPAf^A) 
MADRID 


Digitized  by 


G 


SUMARIO 

Pagmas 


A)  Estudio  ambiental  del  distrito  dc  La  Raya   5 

B)  Resumen  historico  de  las  investigaciones  cfectuadas  sobrc  anquilosto- 

miasis  en  la  huerta  de  Murcia   73 

C)  Estudio  de  los  resultados  obtenidos  por  la  campana  antianquilostomia- 

sica  realizada  en  el  distrito  de  La  Raya  en  el  afio  1929   81 

D)  Estado  actual  de  la  infeccion  individual  por  helmintos  intestinales  en 

el  distrito  de  La  Raya   117 

£)    Parasitismo  individaal  por  helmintos  intestinales  en  el  distrito  de  La 

Raya,  segun  punto  de  rcsidencia   145 

F)  Parasitistno  familiar  por  hehnintos  intestinales  en  el  distrito  de  La 

Raya  ,   215 

G)  Parasitismo  individual  y  familiar  por  helmintos  intestinales  segun  el 

numero  de  miembros  que  constituyen  la  f  am  ilia   229 

H)  Parasitismo  por  helmintos  intestinales  en  relacion  con  las  condiciones 

de  defecacion  en  la  vivienda   245 

I)  Infeccion  por  helmintos  intestinales  en  relaci6n  con  profesi6n,  en  el  po- 

blado  de  La  Raya   283 

Bibliografia   347 


Digitized  by 


Google 


Estudio  ambiental  del  distrito  de  La  Raya 


Digitized  by 


Google 


La  huerta  de  Murcia  es  como  una  planicie  situada  a  ainbos  lados  del  n& 
Segura.  Limita  al  Norte  con  Monteagudo  y  una  serie  de  coHnas  que  trail 
de  Este  a  Oeste ;  al  Sur,  con  la  cof dillera  de  Carrascoy ;  al  Este  sc  con- 
tinua  con  la  huerta  de  Orihuela,  y  al  Oeste,  con  los  campos  de  Sangonera. 
La  capital  de  Murcia  esta  aproxiinadamente  en  d  centro  de  la  huerta  y 
a  unos  2,35^  de  longitud  Este  del  meridiaxio  de  Madrid,  y  a  37,59®  de  la- 
titud  Norte ;  la  altitud  es  de  59,8  metros  sobre  el  nivtfl  del  mar. 

La  huerta  de  Murcia  tiene  una  extensi6n  de  unos  25  kilometros  de  lar- 
go per  14  de  andio ;  el  rio  Segura  corre  por  el  centro  de  dla  y  en  la  di- 
reccion  iiproximada  de  Oeste  a  Este.  La  supcrfide  de  zona  regablc  es  de 
12.834  hectareas. 

Para  el  estudio  del  clima  de  Murda  hemos  tenido  que  recurrir  a  los 
datos  que  nos  ban  sutninistrado,  muy  amablemcnte.  la  Estacion  meteoro- 
logica  del  Instituto  de  segunda  enseiianza  de  Murcia*  el  Servido  Hidro- 
logico  fotiestal  del  Segura  y  el  Obsenmtorto  meteoroldgico  de  Madrid.  A 
todos  estos  organismos  nos  es  grato  hacer  prej^ente  aqui  nuestro  s^prade- 
dmiento. 

Los  datos  de  presidn  atmosflrica  los  tomamos  de  los  recogtdos  en  el 
Instituto  de  segunda  ensenanza  de  Murcia.  G>rresponden  a  los  diez  anos 
de  1924  a  1933.  En  el  cuadro  numero  i  puede  verse  la  media  anual  de 
cada  uno  de  dkhos  afios ;  la  de  dicho  periodo  es  de  756,6  mm-,  como  puede 
verse  en  el  cuadro  niimero  2,  en  donde  damos  tambi^n  las  medias  mensua- 
les  de  presion  atmosf  erica  en  dicho  decenio. 

En  el  Instituto  de  segunda  ensefianza  de  Murda  recogimos  los  datos  del 
decenio  1934- 1933.  referentcs  a  temperatura.  Las  medias  anualcs  y  men- 
suales  de  temperaturas  durante  el  decenio  estudiado  estan  expresadas  en 
fos  coadros  titoeros  i  y  2,  respectivamente,  y  sii  representacion  gr&fica 
k  damos  en  el  f[rMko  numero  r. 
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Max  y  Min.  mensu^es,  reapectivmtwnte  (Burtnfa  g/permt  dp  4324  -/3S5.) 


80% 
70Z 

60% 

SOZ 


■    78  1 

1  y  1 

I — y—i 

1  y  1 

A- 

.■'Si" 

57 

7^^ 


Humedad  relatNa  • 


aioa  1824-1335 


moB  4301 -"1918, 


SOmin 
40mm. 

30mm. 

ZOmm 

Wmm. 


U 

\7 

4i 

7 

Z9,9 

J. 

15 

hi 

1 

3 

5_ 

5 

t 

lo 

I. 

£ 

4 

£ 

£ 

40mi 
Mm 

20m 
lOm 


V\m  PtBRCIIO  MARZO  ABRIL   MAYO    JUfllO    UUUO  AMSTO  8EPBRC  OCTUBK  ItOVBRE 

I  Media  menstal  dellu\fia  Sn  mm  plurante  un  periodo  da  60  anas) 

=  Madia  manaual  da  diaa  da  preaipitacidn  apredabfe  (Duranta  unparwdo  daZlaHes) 

GHLfico  num.  1.  -  Temperatura  y  humedad  en  Murcia  (capital). 
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En  el  Observatorio  meteorologico  de  Madrid  nos  han  facilitado  los 
siguientes  datos  sobre  temperatura  de  la  capital  de  Murcia,  que  se  refieren 
a  un  ntimero  grande  de  anos,  si  bien  no  nos  pudieron  indicar  concreta- 
mente  a  cuantos : 


I 

II 

IV 

V 

V. 

vin 

X 

XI 

xn 

Anual 

Temperatura  ma- 

xima media. . . 

15,9 

i«,5 

.9,8 

23,1 

26,2 

30,0 

33.6 

33,9 

30,6 

25,5 

20,7 

16^6 

24,4 

Temperatura  me- 

10,2 

12,0 

13,5 

16,2 

19,2 

22,9 

26,2 

26,5 

23,8 

»9,i 

14,7 

10,9 

17,9 

Temperatura  mi- 

nima media.  . 

4,5 

5.6 

7,1 

9,3 

12,2 

1 8,8 

I9,i 

17,0 

12,8 

8,7 

5,2 

11,4 

Temperatura  maxima  absoluta  —  47,8  en  Vll  de  1876. 
Temperatura  minima  absoluta  =  — 5,5  en   I   de  1871. 


Sobre  la  huniedad  relativa  de  la  capital  de  Murcia  henios  reci  ^ido  los 
datos  del  decenio  1924  al  1933  en  el  Instituto  de  seorunda  ensenanza  de 
Murcia,  y  los  de  los  afi(is  1901  a  1919  eh  el  Observatorio  Meteorologico 
tie  Madrid.  En  el  grafico  numero  i  estan  representadas  por  separado  bfi 
carvas  de  las  medias  mensuales  de  humedad  relativa,  hechas  con  unos  y 
ob'os  datos.  Observese  la  mayor  humedad  relativa  existente  en  el  de- 
cefiio  1924-1933.  ^Estara  en  relacion  con  la  intensificacion  del  riego  en 
k  tilierta  de  Murcia,  como  consecuencia  de  la  reiativamente  reciente  cons- 
t]ticd0n  de  pantanos?  La  media  anual  de  humedad  relativa  en  el  dece- 
nio 1924-1933  fue  de  72  por  100,  y  en  el  periodo  de  1901  a  1919  fue 
cfe*  66  por  100*  En  el  cuadro  numero  i  vemos  las  medias  anuales  de  hu- 
medad relativa  en  los  anos  1924-1933 ;  las  de  los  anos  1901  a  1919  son: 

Humedad  relativa 

ANOS 

.  •  -  I9OI   

1902   

1904  

-   •  1905   

1906  

1907   

1908   

1909   

1910   

1911   

1912  

1913   

TOI4   


Media 
a  n  u  :i  1 

64 
63 
60 

S8 
65 
63 
66 
68 

74 

72 

63 
67 
60 
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1915    H 

1916    62 

1917    67 

1918    67 

1919    3« 

Total   €6 


Las  medias  mensuales  de  humedad  relativa  en  el  decenio  T924-1933  ae 
dan  en  el  cuadro  niimero  2;  las  del  periodo  1901-1919  fucron  asi : 


! 

I  ' 

11 

III 

\' 

VI 

VII 

VIII 



IX 

X 

1 

X>t 

f  - 

Annal 

^9 

66 

64 

1 

57 

58 

63 

68 

70 

73 

1 

1  " 

65 

Los  datos  de  milimetros  de  lluvia  en  Murcia  los  hemos  recogido  en  el 
Servicio  Hidrologico  forestal  del  Segura  y  en  el  01)servatorio  Meteoro- 
logico  de  Madrid ;  en  aquel  hemos  podido  tomar  I0&  de  un  periodo  de 
:4nos  de  1863  a  1898;  en  este,  los  de  1901-1924,  es  decir,  en  total,  sesenta 
anos.  Las  medias  mensuales  que  resultan  de  estos  sesenta  afios  estan  re- 
presentadas  en  el  grafico  niimero  i ;  en  este  mismo  grafico  estan  represea- 
tados  los  datos  de  dias  de  lluvia  apreciable,  en  Mtsrda,  que  hmios  podiilo 
reunir  en  el  Observatorio  Meteorologico  de  Madrid ;  corresponden  a  los 
anos  1901-1924  y  1927- 1928- 1930  y  1931 ;  es  decir,  en  conjunto,  a  un 
total  de  veintisiete  anos. 

La  media  anual  de  milimetros  de  lluvia  que  resulta  para  Murcia  de  los 
datos  del  Servicio  Hidrologico  forestal  del  Segura  es,  para  los  anos 
1863-1888,  de  369,5,  y  para  los  anos  1889-1898,  381,0.  De  los  datos  que 
hemos  podido  recoger  en  el  Observatorio  Meteorologico  de  ^Madrid  resul- 
ta para  Murcia  una  media  anual  de  lluvia  en  milimetros  de  282,7,  en  d 
periodo  de  1901-1924.  Resumiendo  todos  estos  datos,  la  media  anual  de 
milimetros  de  lluvia  en  Murcia  es  de  344,4. 

De  los  datos  tomados  del  Observatorio  Meteorologico  de  Madrid  res- 
pecto  a  los  dias  de  precipitacion  apreciables  en  Murcia  se  deduce  que  para 
aquel  periodo  de  veintisiete  anos  hay  una  media  anual  de  cuarenta  y  cinoG 
dias  de  lluvia  apreciable. 

En  el  Servicio  Hidrologico  forestal  del  Segara  ll^QOS  pocKdo  FQCOga 
para  Murcia  el  total  de  dias  con  lluvia  de  mas  de  20  mm.  etl  los  veintis^i 
anos  (1863- 1 888): 
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N  u  m  e  r  o 

Liu  via  en  veinticuatro  horas  de  di'as  en 

veintlseis  afios 

acH  30  mm   57 

30-  4c  mm   29 

40-  50  mm   II 

SO-  60  mm   15 

60-  70  mm   6 

70-  80  mm   3 

80-  90  mm   I 

90-1  CO  mm   4 

1 00- 1 10  mm   o 

11D-120  mm   0 

Xao-130  mm.    I 

Total  de  lluznas  de  mas  de  20  mm   127 


Por  su  aspecto  parece  ser  que  el  suelo  en  la  huerta  del  distrito  de  La 
Raya  es  muy  arcilloso.  Aunque  lo  intentamos,  no  hemos  Ic^rado  que  nos 
hicieran  analisis  fi'sicoquimico  de  alguna  muestra  de  lierra  (i).  Solo  en  un 
punto  del  distrito  de  La  Raya,  en  el  Rincon  de  los  Pintados,  que  esta  en 
d  &^[til0  cte  bif urcacion  de  una  acequia,  parece  ser  el  suelo  mas  arenoso, 
porque  hay  mucho  aciimulo  de  la  arena  que  se  ha  sacado  durante  la  "mon- 
da*'  (la  limpia)  de  las  acequias,  y  se  da  la  coincidencia,  como  veremos  mas 
adelante,  de  que  alH  hay  mucho  anquilostoma,  si  bien  lo  que  aun  resalta 
mas  es  la  abundancia  alH  de  infeccion  personal  por  Ascaris. 

I-a  fonna  de  economia  llamada  huerta  es  la  forma  de  cultivo  vegetal 
w&B  intensivo.  Caracteristico  de  ella  es  un  gran  aciimulo  de  poblacion  en 
pequefia  (extension  de  terreno,  que,  si  produce  los  medios  de  subsistencia 
de  ella,  es  gracias  al  trabajo  constante  y  cuidadoso  de  la  tierra  por  el  hom- 


(l)  De  "Apftiates  de  Climatologria,  Higienc  y  Saneamiento  de  Murcia  y  su 
boerta*',  M^tiuim  premiada  en  el  Certamen  cientifkoliterario  del  Diario  de  Murcia, 
xwi  ocasidfi  4e  %  ieria  del  ano  1888,  x>or  D.  Manuel  Martinez  Espinosa,  tomamos 
o  siguienle:  analisis  de  la  tierra  cultivada  de  la  huerta  de  Murcia  ha  puesto 
ie  manifksto  lot  siguientes  ckmentos  que,  como  promedio,  entran  cn  su  com- 


)osici6n : 

Arena  y  silice   4^69 

Arcilla    4C,59 

  23,78 

Humus  y  agua   27,50 

Alumina,   4cidos   fosf6rico  y  sulfurico, 

magnesia  oxido  ferrico  y  amoniaco   2^ 

P^rdida    1,16 


Total   100,00 


El  tcrrcoo,  agrlcolamente  considerado,  se  clasifica  como  arcilloso-calcireo-siliceo. " 
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re,  sin  ayuda  de  animales  de  tiro,  y  por  intensive  riego  y  abono.  Por  lo 
general,  esta  forma  de  economia  se  da  en  pequenas  extensiones  de  terre- 
ne rodeadas  de  grandes  zonas  de  montafias  descarnadas  o  deserticas,  en 
donde  toda  probabilidad  de  vida  es  escasa,  y,  por  io  tanto,  la  poblacion 
se  apina  en  estas  pequenas  extensiones  de  terreno  feitil  de  las  cuencas  dc 
lo*^^  rios,  de  los  que  se  tonia  el  agua  para  el  riego  por  medio  de  presas  y 
canales,  y  asi  se  regula  en  estas  zonas,  que  suelen  ser  subtropicales,  la 
marcada  diferencia  entre  humedad  y  sequedad  existente  entre  las  estacio- 
nes  de  invierno  y  verano  o  la  poca  humedad  que  hav  durante  todo  cl  ano 
por  la  poca  lluvia. 

Ejemplo  tipico  de  esta  fornia  de  economia  es  China,  en  donde  en  al- 
gunaa  zonas  de  esta  clase  viven  600  y  a  veces  hasta  1.200  y  1.500  habi- 
tantes  por  kilometro  cuadrado.  Este  acumulo  de  poblacion  tan  grande 
solo  puede  existir  a  base  del  cultivo  intensive  de  hucrla. 

En  la  huerta  de  Murcia,  en  la  que  esta  enclavado  el  distrito  de  La  Ra}'a, 
se  dan,  en  lineai  generales,  estas  caracteristicas. 

Aprox'm^damtnte,  la  extension  total  del  distrito  de  Raya  es  de 
unas  105  hectarea^,  y  en  ella  viven  unos  1.908  habitantes,  alojados  en  Unas 
350  casas.  El  distrito  de  La  Raya  consta  de  un  poblado  con  unos  965  ha- 
bitantes en  180  casas  y  de  unas  170  casas  diseminadas  por  la  huerta  de 
dicho  distrito,  en  las  que  habita  una  poblacion  de  unos  943  individuos. 

Del  Whipple  (Vital  Statistics  and  introduction  to  the  science  of  de- 
inography.  Second  edition.  New  York,  Wiley  and  Sons)  tomamos  el 
siguiente  cuadro,  qi^e  da  los  diversos  tipos  de  poblacion : 


GRUROS 


POR     100    DB  POBLACIUK 


AT3n<;  nn  fhah  "^'P®  '^^^  '^^^ 

ui^  c.ut\iJ        progresivo       estacionario  regresivo 

o      14  40  33  20 

50 -f  10  17  30 

Tipo  secesivp  ~  o/^  de  individuos  entre  15-49  anos  de  edad  <^  50 
Tipo  accesivo  =  0/0       individuos  entre  »5-49  anos  de  edad  ^  50 

Y  en  los  cuadros  a  continuacion  pueden  verse  los  tipos  de  poblacion  del 
distrito  de  La  Raya  en  el  poblado  y  en  la  huerta  y  comparar  con  el  el  de  la 
poblacion  total  de  Espana.  (El  cuadro  en  donde  se  da  el  tipo  de  poblacion 
de  Espana  esta  hecho  a  base  de  los  datos  recogidos  en  el  Annuaire  Statis- 
fique  de  la  Socicte  dcs  Nations,  1931-1932,  Geneve,  1932,  pags.  28-29.) 
Los  cuadros  tij^o  de  poblacion  del  poblado  y  de  la  huerta  del  distrito 
de  La  Raya  ban  sido  recogidos  por  nosotros,  en  aquel,  en  el  otono  de  1932; 
en  esta,  en  la  primavera  de  1933. 
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LA  RAYA  (pobUdo) 


SEXO 

•5-49 

50  * 

=  Total 
de  edartes 

9 

^    1  r> 
o  -|-  V 

183 
198 

41,1  % 

207 
222 
429 

46,3  % 

53 
62 

"5 
12.4% 

443 

482 

925 

LA 

RAYA  (huerU) 

SEXO 

0-14 

50  ^- 

^  Total 
de  edades 

9 

^  -h  9 

169 
189 

3S8 
38.0% 

218 
228 
446 

47.4  % 

57 
79 
136 
14,4  % 

444 
496 
940 

ESPAfilA  (1920) 

(Expresado  en  mlllones) 

SEXO 

0-14 

15-49 

50  + 

=  Total 
de  edades 

9 

^  4-  9 

3.467 

3.426 

6,893 
32,3  % 

5,058 
5.5C7 
10,565 
49,5  % 

1.815 
2,048 
3.863 
18,1  % 

10,340 
10,981 
31,321 

La  poblacion  del  distrito  de  La  Raya  debe  de  ser  de  tipo  progresivo  y 
secesivo;  la  del  total  de  Espana,  de  tipo  estacionario  y  ligeramente  sece- 
sivo.  Kn  los  graficos  2,  3,  4  y  5  representamos,  para  comparar,  los  tipos 
de  distribucion  de  poblacion  del  poblado  y  huerta  de  La  Raya,  del  total 
de  Espaiia  y  de  Francia  (los  de  estas  dos  naciones,  hechos  a  base  de  los 
datos  recogidos  en  el  Anuario  mas  arriba  expresado). 

La  emigracion  mas  importante  en  el  distrito  de  La  Raya  se  efectiia  a 
Francia  (hoy  ha  disminuido  considerablemente  por  la  crisis  mundial), 
sobre  todo  para  trabajar  alii  en  fabricas  de  papel  de  borra;  menor  es  a 
Oran  y  Casablanca,  para  trabajar  en  la  tierra.  Esta  emigracion  al  Norte 
de  Africa  se  efectua  mas  en  la  huerta  de  Orihuela  que  en  la  de  Murcia. 
Tambien  hay  alguna  emigracion,  para  trabajar  en  la  tierra,  a  Alcala  de 
Henares,  y  alguna  tambien,  aunque  menor  todavia,  a  Aranjuez. 

El  riego  existe  de  antiguo  en  la  huerta  de  Murcia,  si  bien  hoy  tan  am- 
pliado  y  mejorado  por  la  politica  hidraulica  de  construccion  de  pantanos, 
que  esta  perfectamente  asegurado  durante  todo  el  ano.  Existen  cinco  pan- 
tanos que  regulan  el  agua  del  rio  Segura.  Este,  ante?  de  llegar  a  la  huerta 
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de  Murcia  esta  interrumpido  por  una  presa  (la  contraparada,  veanse  fo- 
tos  numeros  i  y  2),  y  de  ella  parten  dos  canales,  uno  a  cada  lado  del  rio, 
de  los  que  se  originan  las  diversas  acequias  que  distribuyen  el  agua  por 
toda  la  huerta.  El  riego  esta  regulado  por  leyes  tradicionales  y  personal 
especial  vigila  el  uso  de  los  aguas.  Una  vez  al  aiio,  durante  el  mes  de  mar- 
zo,  se  hace  el  corte  general  del  agua  para  proceder  a  la  limpia  ("monda") 
de  las  acequias  y  de  los  "brazales"  que  de  ellas  se  derivan.  En  la  "monda" 


de  canales  primarios  y  acequias  interviene  personal  mercenario ;  la  de  los 
*'brazales"  es  prestacion  personal  de  los  interesados. 

En  la  huerta  de  Murcia,  el  suelo  esta  mas  bajo  que  el  nivel  de  agua  de 
los  canales  de  riego.  Los  bordes  de  los  canales  ("brazales")  originados  en 
las  acequias  y  repartidos  profusamente  por  la  huerta  sirven  de  sendas  y 
limitan  los  terrenos.  En  China,  segiin  parece,  el  agua  que  marcha  por  los 
canales  no  tiene  su  nivel  mas  alto  que  el  terreno  a  regar,  y  por  esto  tienen 
que  subir  el  agua  a  la  tierra,  entre  otros  medios,  por  la  rueda  de  pie.  En 
la  huerta  de  Murcia  no  sucede  esto ;  en  casi  toda  su  totalidad,  el  nivel  del 
suelo  es  inferior  al  del  agua  que  corre  por  acequias  y  brazales,  asi  que 
basta  abrir  en  el  brazal  un  portillo  para  que  el  agua  munde  el  cultivo  in- 
mediato.  Solo  en  algunos  puntos,  muy  pocos,  el  suelo  esta  mas  elevado 
que  el  nivel  del  agua,  y  entonces  la  elevan  por  norias  movidas  por  un 
asno  o  mulo  o  por  ruedas  verticales,  con  cangilones,  cuyo  fuerza  motriz 
es  el  agua  misma.  Solo  hemos  oido  que  en  la  parte  mas  oriental  de  la 


Fot.  nAm.  1.  -  La  contraiMurada. 
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huerta  de  Murcia,  y  sobre  todo  en  la  huerta  de  Orihuela,  que  continiia 
por  aqui  a  la  huerta  de  Murcia,  se  emplean  durante  algiin  verano,  de  es- 
casez  de  agua  en  el  Segura,  ruedas  de  pie  que  deben  de  ser  parecidas  a 
las  usadas  en  China  y  que  en  la  huerta  de  Murcia  se  emplean  para  tomar 
el  agua  de  los  llamados  "azarbes",  que  son  canales  de  drenaje  que  exis- 
ten  en  la  huerta  en  las  zonas  ya  alejadas  de  la  contraparada. 
Junto  con  la  existencia  de  riego,  el  abono  grande  hace  posible  el  cultivo 


Fot.  nibn.  2.  •  El  rio  Sefura  inmedlatamenta  despu^s  de  la  contraparada. 


inlensivo  de  huerta.  En  China,  pais  clasico  de  esta  modalidad  de  economia, 
el  abono  animal,  mejor,  el  humano,  se  aprovecha  al  maximo.  En  la  huerta 
de  Murcia  no  parecen  darle  mucho  aprecio  al  estiercol  humano ;  se  emplea 
niucho  abono  quimico.  En  China,  e)  pais  con  una  caracteristica  gran  difu- 
sion  de  los  vermes  intestinales,  le  dan  mucho  mas  aprecio  y  lo  tratan  con 
mas  cuidado.  Existe  alli  gran  abundancia  de  letrinas  cerca  de  las  casas  y 
en  medio  de  las  huertas,  y  la  mayor  parte  (Nauck  y  Yu,  1926)  son  insta- 
ladas  por  interes  privado,  y  constituyen  un  negocio  para  el  poseedor,  porque 
el  contenido  tiene  mucho  valor  para  la  agricultura.  EI  contenido  de  dichas 
letrinas  lo  transportan  a  los  campos,  lo  depositan  en  recipientes  apropia- 
dos,  lo  mezclan  con  agua  y  van  regando  con  el  planta  por  planta  (vease  di- 
bujo  numero  i).  En  la  huerta  de  Murcia  nada  de  este  hemos  visto;  a  lo 
mas,  y  algo  que  se  parece  a  esto  es  lo  que  hacen  en  algunos  distritos,  y  no 
ciertamente  en  el  de  La  Raya,  en  el  cultivo  de  las  hortalizas  (sobre  todo 
en  el  de  las  lechugas),  al  regar  mezclan  estiercol  al  agua  que  entra  por  el 
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portillo,  y  asi  se  reparte  por  todo  el  cultivo.  En  otras  regiones  de  Espana 
(por  ejemplo,  en  Galicia)  es  f  recuente  ver  regar  la  lechuga  con  el  conteni- 
do  de  lob  pozos  negros.  Esta  costumbre,  al  parecer  de  origen  asiatico, 
esta  muy  difundida  por  el  mundo,  y  a  ella  se  debe  la  frase  del  recordado 
Fulleborn,  "la  lechuga  es  la  planta  mas  venenosa  de  los  tropicos",  per  las 


(  >  V'/f((M  iiKfii  imiMim  mi  11/1/  >f(7^*M;  // 


Dibujo  a^m.  1.  -  Chino  refando  con  MtMrcol  dilufdo 
en  mgvm,  (tornado  de  Krauee). 


infecciones  parasitarias  y  bacterianas  a  que  por  dicha  costumbre  puede 
dar  origen,  y  mas  teniendo  en  cuenta  que  se  consume  cruda,  en  ensalada. 

En  general,  puede  decirse  que  en  la  huerta  de  Murcia  se  da  poco  apre- 
cio  al  estiercol  humano ;  tanto  es  asi,  que  ya  hoy  hay  bastantes  retretes 
buenos,  hechos  en  una  campafia  contra  la  anquilostomiasis  en  la  huerta  de 
Murcia  en  el  ano  1929,  que  estan  Uenos  y  ya  no  los  usan  por  no  sacar  el 
contenido;  de  buena  gana  lo  dan  solo  porque  lo  saquen,  y  aun  asi,  poca 
gente  se  encuentra  que  acepte  esta  labor ;  parece  como  si  ella  fuese  poco 
digna  o  les  repugnara.  Claro  es  que  a  todo  hay  excepciones,  y  a  veces  vi- 
mos  en  las  plazas  de  defecacion,  ciertamente  no  muy  abundantes,  de  los 
arrabales  del  poblado  de  La  Raya,  algun  individuo  ir  a  la  busca  de  def e- 
caciones  con  un  capazo,  al  que  las  echan  con  las  manos,  pero  mas  bien  da 
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k  impresion  de  que  las.heces  humanas  no  son  el  objeto  principal,  y  sf  las 
delos  animales. 

Efita  poca  preocupacion  por  el  abono  humajio  pudiera  ser  que  estuviera 
reladoniida  cm  el  bedio  de  que  el  desarroUo  consfderable  que  hoy  al- 
canza  el  cuMvO  de  htierta  en  la  huerta  de  Murcia  no  data  de  mas  de  vein- 
te  anos ;  entOQces  todairla  habia  en  ella  mucho  cultivo  de  trigo.  Claro  es 
que  entonoes  y  atites  tambien  tiabia  ys  los  cultiiros  que  hoy  eidstoi  j  son 


caraeteri^ieos  de  esta  huerta  (tomates,  judias,  patatas.  hortalizas,  htiertos 
de  nanuajoSt  de  UmcmeSi  de  tnelocotoneros  y  albsuricoqueros) ;  pero»  sea  por* 
que  entonces  alcamaiban  poco  desarrollo  los  transportes  o  porque  no  esta- 
ba  tan  bien  r^^ada  como  hoy  el  agua  del  Segura,  lo  cierto  es  que  de 
aquella  todavia  se  veia  el  trigo  cultivado  en  la  huerta  de  Murcia,  y  hoy  esta 
modalidad  <fe  etittiiro  puede  dedrse  que  casi  ha  desipureddo  por  com- 


(i)    En  los  "Apuntes  de  Oimatologi'a,  Higiene  y  Saneamiento  de  Mttrck  y  su 

huerta.  Menioria  premiada  en  el  Certamen  event ificoliterario  del  Diarlo  de  Murcia, 
con  ocas  ion  de  la  Fcria  de  1888,  por  D.  Manuel  Martinez  Espinosa",  se  lee,  al 
hablar  de  la  primavera  en  la  huerta  de  Murcia :  *'  Los  arboles  se  adornan  con  su 
ropaje  de  verdura;  el  naranjo  reemplaza  su  dorado  fruto  con  el  fragante  azahar; 
la  tnoc^ra  ofrcce  su  rica  hoja  que  ha  de  alimentar  al  gusano  de  seda ;  los  frutalcs 
foram  nn  Intnenso  bosque  plantados  sobre  una  alfombra  de  verdura",  y  algo  mis 
aiielaate:  "Las  llavias  en  esta  ^poca  del  afio  suekn  venir  tardiaa,  y  cuanda  ya 


Fot.  num.  3.  -  £1  Ho  Seffura  imnediAtaDmite  tfespues  de  U  contmprmda. 


pleto(i). 


I 
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Las  casas  en  el  distrito  de  La  Raya  varian  en  su  tamano,  aunque  no  nui- 
cho,  y  algo  mas  en  la  distribucion  de  las  habitaciones.  Desde  la  casa  de 
planta  baja  con  una  sola  habitacion  y  una  puerta  delante  y  otra  atras,  en 
la  cual,  mas  que  vivir,  acampa  toda  una  familia,  y  generalmente  no  de  las 
menos  proUficas,  hasta  la  casa  de  planta  baja  con  dos  habitadones  en  su 
eje  (especie  de  vestibulo  al  que  ellos  Uaman  la  "entra")  a  ambos  lados  de 
las  cuales  hay  dos  habitaciones  para  dormir,  y  con  un  primer  piso  que, 


Fot.  niim.  4.  -  Una  notit^ 


en  caso  de  que  abajo  no  cuenten  con  habitaciones  suficientes  para  dor- 
mir, se  usa  tambien  como  dormitorio,  al  misrpo  tiempo  que  de  despensa, 
que  es  para  lo  que  se  usa  habitualmente,  entre  ambos  tipos  extremes  exis- 
ten  todas  las  variantes. 
En  general,  lo  caracten'stico  de  la  casa  es  ^1  hacuiamiento  (la.  cria  del 


estan  segadas  las  cebadas  y  en  granazon  los  trigos".  De  haber  sido  escrita  hoy  csta 
Mcmoria,  su  autor  se  hubiera  fijado  en  los  huertos;  de  naranjos,  etc. ;  pero  no  en 
los  trigos  y  cebadas:  su  atencion  se  hubiera  desviado  al  tomate,  a  las  "bajocas",  a 
los  pimientos.  Es  decir.  que  aqui  se  aprecia  que  el  si^tema  de  economia  de  la  huerta 
ha  sufrido  transformacion  de  aquel  entonces  a  ahora.  For  otra  parte,  en  este  mismo 
sentido  habla  lo  que  a  continuacion  copiamos  de  **La  Confederacidn  Sindical  Hidro- 
grdfica  del  Segura.  Ano  1929.  Murcia.  Talleres  tipograficos  de  La  Verdad,  1929," 
pagina  13,  al  referirse  a  los  riegos  en  la  huerta  de  Murcia:  ''Las  obras  cxistentes, 
por  decirlo  asi,  se  reducian  a  presas  de  toma  o  derivaci6n  de  las  acequias  prin- 
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gusano  de  seda  exagera  todavi'a  mas  este  aspecto,  por  destinar  a  los  gu- 
sanos  las  mejores  habitaciones  de  la  casa),  la  excesiva  aireadon  de  la 
"antra",  sobre  todo  en  el  invierno,  y  la  falta  de  luz  y  ventilacion  de  los 
dormitorios.  Lo  poco  exigentes  que  son  en  este  ultimo  aspecto  lo  mues- 
tra  el  haber  visto  a  vcces  en  alguna  casa  un  dormitorio  relativamente 
esplendido  por  lo  bien  puesto,  pcro  que  no  es  usado  nada  mas  que  cuan- 
do  hay  enf ermedad  o  con  motivo  del  parto,  y  entonces  para  que  lo  vean 
sobre  todo  las  vecinas;  el  resto  de  su  vida  duermen  en  un  cuchitril. 


Fot.  num.  S.  •  Codna  dmitro  de  la  casa  en  el  poblado  de  La  Rasra. 


El  piso  de  las  casa^  es,  por  lo  general,  en  la  planta  baja,  de  tierra,  a  la 
que  echan  muy  f  recuejitemente  una  aguada  de  yeso  ("trescor"),  y  en  la  ca- 
mara  del  primer  piso,.  el  suelo  es  de  yeso.  En  las  mejores  casas,  el  piso  de 
la  planta  baja  es,  en  total  o  en  algunas  de  las  habitaciones,  de  baldosa  o 
baldosin,  combinado  a  veces  con  una  parte  empedrada.  En  verano  suelen 
baldear  mucho  las  dos  habitaciones  de  la  planta  baja,  que  forman  la  "en- 

cipales,  de  donde  partiaii  las  acequias  secundarias,  revertiendo  el  sobrante  de  aque- 
Uas  al  rio  o  canales  de  recogida  de  las  aguas  sobrantes  para  llevarla  al  cauce 
comun.  Las  grandes  obras  de  regulacion  de  los  rJos,  o  embalses,  son  de  6poca 
moderna,  tan  moderna,  que  datan  escasamente  de  hace  un  siglo.  Por  esta  raz6n,  por 
muy  prospera  y  floreciente  que  se  nos  pinte  esta  region,  y  muy  extensas  que  fue- 
raii  las  vegas  donde  se  aprovechaba  el  regadio  desde  un  principio,  se  nos  hace 
dificil  comprender,  porque  la  escasez  de  agua  no  lo  hubiera  permitido  como  postc- 
riormente,  la  extension  de  aquellos  crecientes  de  un  di'a  a  otro,  y  base  de  la  prospc- 
rklad  acutal,  que  s61o  a  los  pantanos  puede  decirse  que  es  debido". 
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tra",  y  que  son  las  habitaciones  en  que,  junto  con  el  corral  o  delante,  a  la 
puerta  de  la  casa,  hacen  la  vida  diaria. 

L.as  paredes  de  la  mayor  parte  de  las  casas  estan  hechas  con  ladrillos  de 
tierra  no  cocidos  y  si  solamente  secados  al  sol,  y  revestidas  de  yeso.  La 
tierra  con  que  construyen  dichos  ladrillos  la  toman  del  "bancal"  (asi  se 
llama  a  las  parcelas  de  terreno),  la  amasan  con  los  pies  y  con  esta  masa 


llenan  moldes.  Este  trabajo,  que  se  efectua  habitualniente  en  el  verano,  lo 
llevan  a  cabo  los  albaniles,  que,  por  lo  general,  no  trabajan  exclusivamente 
en  este  oficio,  sino  que  lo  simultanean  con  el  trabajo  de  la  tierra. 

La  codna  esta  en  la  habitacion,  o  en  la  posterior  de  las  dos  habitacio- 
nes, que  forma  lo  que  ellos  llaman  la  "entra",  o  en  el  corral.  En  el  corral, 
mas  f  recuentemente  en  las  casas  del  poblado,  sobre  todo  en  verano.  En  las 
casas  de  la  huerta  propiamente  tal,  la  cocina  suele  estar  delante  de  la 
casa,  al  otro  lado  del  camino  o  senda  que  por  aqui  va.  Estos  caminos  son 
siempre  estrechas  sendas  algo  ensanchadas  al  llegar  {rente  de  una  casa. 
En  la  huerta  es  caracteristica  la  escasez  de  caminos  rurales  para  el  trans- 
porte.  El  terreno  vale  mucho,  escasea  y  hay  que  aprovecharlo  todo  para 
el  cultivo ;  ademas,  escasean  los  animales  de  tiro. 
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En  las  familias  de  posicion  social  iniima  y  en  las  descuidadas,  utilizan 
como  fogon  unas  piedras  puestas  en  el  corral. 

La  casa  en  el  poblado  es  las  mas  de  las  veces  alquilada ;  en  la  huerta 
propiamente  tal,  es  propia,  si  bien  el  terreno  en  que  asienta  no  suele  ser 
de  ellos  y  si  del  propietario  de  la  tierra  que  llevan  en  arriendo ;  pero  como 
la  tierra  en  arriendo  se  transmite  de  padres  a  hijos,  coii  este  arriendo  va 
tambien  heredada  la  posesion  de  la  casa.  Unicamente  en  caso  de  que  tenga 


Fot.  nAm,  t.  *  Cocina  en  el  corral  en  la 
huerta  de  La,fUya. 


Fot.  9.  -  Cocina  al  lado  del  retrete 

en  un  corral  del  poblado  de  La  Rasra. 


que  dejar  el  arriendo  de  la  tierra  tendra  que  dejar  la  casa,  y  entonces  el 
propietario  de  la  tierra  le  indemniza.  En  la  huerta  es  muy  frecuente  que 
el  padre  construya  al  hijo  casado  una  nueva  casa  al  lado  de  la  suya  (el 
vinculo  familiar  es  aqui  muy  fuerte).  y  de  este  modo  nacen  esas  agrupa- 
dones  de  hasta  cuatro,  cinco  o  mas  casas,  que  se  designan  caserios  (por 
ejemplo,  los  Pujantes,  los  Terueles,  los  Vigueras,  etc.),  cuyo  nombre  to- 
man del  apellido  de  kt  familia.  Pero  en  la  huerta  las  iiias  de  las  casas  estan 
diseminadas,  separadas  entre  si  por  alguna  distancia.  En  el  poblado,  natu- 
ralmente,  f  orman  calles. 

Frecuentemente  sucede  que  los  huertanos  que  viven  en  poblado  tienen 
ina  barraca,  y,  en  los  casos  mejores,  una  casita,  en  plena  huerta,  en  la 
rercania  de  sus  tierras.  Aqui  duermen  durante  el  veiano,  en  la  epoca  de 
-eco^da  del  f  ruto,  para  vigilarlo  mejor.  Estas  barracas  o  casitas  poseen 
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todavia  mas  infimas  condiciones  higienicas  que  las  del  poblado;  son  tan 
pequenas,  que,  mas  que  vivir,  acampan,  y  carecen  de  retrete  y  cocina ;  en 
la  unica  habitacion  que  las  forma  hace  toda  la  familia  toda  su  vida. 

Accesorio  frecuentisimo  de  la  casa  es  el  corral,  que  esta  situado  detras 
de  ella  y  limitado  en  poblado  por  muro  de  pared  y  en  la  huerta  per  verja 
de  canizo.  En  la  huerta,  esta  limitacion  no  suele  ser  frecuentemente  muy 


perfecta.  El  piso  del  corral  suele  ser  de  tierra,  sucio,  lleno  de  desbrozos 
vegetales,  de  defecaciones  de  los  animales  y,  muchas  veces,  humanas.  Muy 
pocos  son  los  corrales  que  parcial,  y  menos  aun  totalmente,  estan  empe- 
drados  o  enlosados.  Y  esto  se  da  alguna  vez  en  el  poblado  de  La  RsLyz  y 
menos  en  las  casas  de  su  huerta.  En  verano,  el  piso  del  corral  es  muy 
seco ;  en  inviemo  se  forma  con  la  lluvia  una  verdadera.  pocilga.  A  veces  el 
corral  esta  protegido  del  sol,  sobre  todo  en  la  parte  mas  colindante  con  la 
casa,  que  es  en  la  que  suele  estar  la  cocina,  caso  de  radicar  esta  en  el 
corral,  por  un  "hangar"  de  canas  y  palmas.  En  la  huerta,  el  corral  puede 
estar  a  veces  un  poco  sombreado  por  algtin  arbol,  sobre  todo  por  alguna 
higuera.  En  el  poblado  de  La  Raya,  algunas  veces  se  dan  corrales  muy 
sombreados  por  la  orientacion  de  las  edificaciones  inmediatas  y  por  su  es- 
trechura,  tanto,  que  en  algunos  no  llega  nunca  a  su  suelo  el  sol.  Pero 
lo  mas  comiin  es  el  tipo  de  corral  con  piso  seco  en  verano  y  caldeado  por 
los  rayos  solares. 


Fot.  w&m.  M.  -  Cocina  al  lado  de  un  re- 
trete en  un  corral  del  poUado  de  La  Raya. 
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Rara  es  la  casa  que  carece  de  corral,  en  el  poblado  mas  raro  todavia  que 
en  la  huerta,  pues  aqui  a  veces  no  lo  hay  cerrado,  aunque  en  realidad  cons- 
til  uya  el  corral  la  huerta  imnediata. 

Lo  general  es  que  en  el  corral  exista  un  gran  hoyo,  estercolero-basurero, 
en  el  que  se  reunen  todos  los  restos  de  la  casa,  los  excretas  animales  y,  en 
ultimo  termiho,  tambien  vayan  a  parar  a  el  los  excretas  humanos  (i).  En 
Ja  superficie  de  los  estercoleros-basureros  se  ven  muy  frecuentemente  de* 


Fot.  B^.  11.  -  Un  camino  en  la  huartn.  Al  lado,  un  *«braial*'  de  Htgo. 


fecaciones  humanas  recientes,  que  dicen,  por  lo  general,  que  han  sido  lie- 
chas  por  los  ninos  de  la  casa.  Si  no  se  ven  todavia  con  mayor  f  recuenda, 
depende  de  que  pronto  suelen  taparlas  con  el  mismo  contenido  del  ester- 
colero-basurero. El  contenido  del  retrete  y  del  orinal  de  la  casa,  en  caso 
de  haberlos,  va  a  parar  tambien  al  estercolero-basurero,  y  aqui  se  amonto- 
na  la  basura  hasta  que  es  necesitada  y  llevada  a  la  huerta. 


(I)  Al  estercolero-basurero  puede  aplicarse  hoy  lo  que  se  lee  en  los  "Apuntes 
de  Climatologfa,  Higfiene  y  Saneamiento  de  Murcia  y  su  huerta.  Memoria  prescn- 
da  en  cl  C-ertamen  cientifico-literario  del  Diario  de  Murcia  con  ocasion  de  la  Fe- 
ria  del  aflo  1888,  por  D.  Manuel  Martinez  Espinosa**:  "El  basurero  exige  una  re- 
farma  radical.  Es  preciso  hacei*  comprender  al  huertano  que,  tal  y  conforme  obtie- 
ne  hoy  el  abono  para  sus  tierras,  experimenta  una  perdida  que  no  bajara  de  un  25 
6  30  por  100,  porque  con  el  sistema  empleado  se  pierden  grandes  cantidades  de  ga- 
ses, especialmente  acido  carbonico  y  nitrogeno  o  azoe,  que  se  esparcen  en  la  atmos- 
fera  sin  reportar  utilidad  alguna  y  que,  convenientemente  retenidos  en  los  abonos. 
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En  el  niejor  y  menos  frecuente  de  los  casos,  el  estercolero-basurero  esta 
separado  por  una  verja  de  canizo;  pero  muy  frecuente  es  que  no  sea 
asi,  que  en  el  escarben  las  gallinas,  que  el  cerdo  este  atado  cerca  de  el, 
que  en  el  o  cerca  de  el  jueguen  los  ninos  y  que  en  sus  inmediaciones  se 

cocine. 

A  veces  se  ve  que  el  f  oso  que  contiene  el  estercolero-basurero  ya  ha  sido 


lleno,  y  su  contenido  se  amontona  en  un  rincon  del  corral,  tapandolo  a  ve- 
ces con  cafia  y  palma  para  esperar  asi  su  futura  utilizacion. 

En  el  corral,  come  ya  dijimos,  hace  gran  parte  de  su  vida  la  familia; 
en  el  juegan  los  nines,  cocinan  las  madres  y  cosen  o  lavan.  Sobre  todo, 
cuando  no  esta  proxima  la  acequia,  lavan  en  el  alguna  ropa  y  tambien  los 
cacharros  de  comer  y  cocinar.  En  este  caso,  y  sobre  todo  si  hay  un  "han- 


sc  combinan  con  otros  cuerpos.  formando  sales  muy  importantes  en  la  alimenta- 
cion  de  las  plantas,  como  suce<le  con  los  nitratos  y  carbonates.  Estos  inconvcnicn- 
tes  se  obvian'an  haciendo  los  basureros  ^ue  pudi^ramos  llamar  cerrados,  y  colocar- 
los,  a  pesar  de  esto,  lo  mas  lejos  posible  de  la  casa,  para  que  sus  emanaciones  no 
scan  una  anienaza  constante  a  la  salud.  La  premura  del  tiempo  nos  impide  deteiier- 
nos  en  describir  su  forniaci6n,  que  es  muy  sencilla  y  no  ocasiona  gasto  alguno  al 
labradcr.  reportando,  en  cambio,  muchas  ventajas.  Remitimos  para  ello  al  lector 
a  los  tratados  de  Agricultura,  donde  por  extenso  se  trata  de  la  ejecuci6n  dc  esta 
dependencia  de  la  casa  de  labor." 


f 


Fot.  num.  12.  -  Corral  en  poblado. 


Fot.  nihn.  13.  -  Corral  en  la  buerta. 
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gar"  o  se  da  alguna  condicion  para  que  el  piso  no  este  muy  expuesto  a  los 
rayos  solares,  el  suelo  esta  algo  humedo,  a  veces  bastante,  en  las  inme- 
diaciones  de  las  tinajas  en  que  se  lava,  que,  aunque  no  fijas,  conservan, 
sin  embargo,  una  posicion  aproximadamente  invariable.  En  las  casas  pro- 
ximas  a  la  acequia  o  a  un  "brazal",  sobre  todo  en  las  de  mejor  posicion 


Fat. 


14.  -  Corral  del  poUado  con  ho- 
uurero  mis  o  monoo  w- 
porado  por  caftiao. 


Fot.  ndm.  IS.  -  Hoyo 
en  corral  del  pobiado^ 


•eparadon  da 


social,  y  mas  frecuentemente  en  la  huerta,  existe  una  gran  pila  de  piedra 
caliza  para  lavar. 

En  el  corral  y  en  la  cuadra  o  cuadras  accesorias  a  el  conviven  con  la 
familia  los  animales  domesticos,  que  aqui  son  predominantemente  las  ga- 
UinsLs  y  el  cerdo,  y  rara  es  la  familia  que  no  posee  algunos  de  estos  ani- 
males. La  cuadra  o  cuadras  suelen  tener  el  piso  de  tierra,  seco  y  bastante 
Iimpio,  y  hasta  las  paredes  estan  a  veces  mas  blanqueadas  que  las  de  la 
casa  misma.  En  general,  el  cerdo  esta  en  ella  por  las  noches,  y  en  invierno 
[nuchas  veces  de  dia  tambien ;  cuando  hace  buen  tiempo,  el  cerdo  esta  en 
el  corral,  en  la  calle  o  en  un  huerto  proximo,  atado  por  el  cuello  con  una 
:uerda  a  una  estaca  clavada  en  el  suelo.  En  el  mejor  de  los  casos,  las  ga- 
linas  no  andan  sueltas  por  el  corral,  y  estan  en  un  recinto  aislado  por 
smizo. 

El  retrete  esta,  por  lo  general,  en  el  corral  (en  el  poblado,  siempre)  o  en 


aitized  by 


Google 


32 


SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCIA 


plena  huerta  a  poca  distancia  de  la  casa,  cuando  es  de  los  constniidos  en  la 
campaiia  contra  la  anquiiostomiasis,  que  llevo  a  cabo  en  La  Raya,  en  1929, 
el  Ayuntamiento  de  Murcia  en  colaboracion  con  la  Fundacion  Rockefeller, 
y  6stos  son  los  que  mas  abundan  hoy  en  las  casas  de  dicho  distrito.  En  la 
Memoria  de  la  campana  verificada  en  Puebla  de  Soto,  realizada  por  el 
Ayuntamiento  de  Murcia  en  colaboracion  con  Ja  Fundacion  Rockefeller, 
se  da  el  modelo  que  han  adoptado  para  la  huerta.  De  el  tomamos  el  dibu- 


jo  niimero  2.  Durante  un  cierto  tiempo  se  vigilaron  estos  retretes  asi  cons- 
truidos  y  se  desinfectaban  con  una  solucion  al  3  por  100  de  sulfate  de 
hierro  en  agua ;  todo  esto  se  abaridono  por  cese  de  dicha  campaiia  en  la 
primavera  de  1930. 

Parte  de  estos  retretes  han  sido  constniidos  por  la  colaboracion  Ayun- 
tamiento de  Murcia  -  Fundacion  Rockefeller,  y  parte  de  ellos  lo  fueron 
por  cuenta  de  los  propietarios  de  las  casas  (esta  distincion  se  hizo  aten- 
diendo  a  la  posicion  economica  de  los  interesados).  Todos  ellos  seguian 
mas  o  menos  exactamente  el  modelo  representado  en  el  dibujo  2.  Ademas, 
y  a  modo  de  ensavo  se  construyo  alguno  en  las  casas  de  la  huerta  de  La 
Raya,  perf  orando  hasta  la  capa  f  reatica,  que  esta  a  unos  ocho  metres,  si- 
guiendo  el  modelo  dado  por  Baermann  en  las  Indias  holandesas.  Alii  se 
revisten,  cuando  se  trata  de  tierras  flojas,  con  un  cilindro  de  bambii,  para 


Fot.  lt.-Siwlo  del  oomL  La  pmnd  dm 
Udrillo  M  la  lateral  da  un  retrtte. 
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que  no  se  dernimcn  las  paredes.  En  la  huerta  de  Murcia,  por  ser  terreno 
de  aluvion,  la  tierra  es  bastante  floja,  y  para  evitar  el  derrumbamiento 
de  las  paredes  substituyeron  el  cesto  de  mimbre  por  uno  construido  de 
cafiizo,  aprovechando  la  coiricidencia  de  existir  aqui  esta  industria. 


Mmjo  n€m.  2.  -  Moddo  dm  los  retretm  constrnfdcM  en  la  campiifta  antianquiicMtonUiska  |f2f. 


Ademas  de  16s  retretes  descfitos,  existen  algunos  todavia  anteriores  a 
(Hcha  campana  (en  la  Memoria  de  la  campana  contra  la  anquilostomiasis 
realizada  en  La  Raya  en  1929,  se  menciona  que  de  .372*casas  que  compo- 
nian  el  partido  de  La  Raya,  tenian  retrete  89  y  carecian  de  el  283  casas), 
que  suelen  estar  situados  en  un  rincon  de  una  cuadfa  (vease  f oto  nume- 
ro  21),  y  dentro  del  poblado  de  La  Raya  hay  otros  tambien,  de  antiguo, 
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dentro  de  casas  que  suelen  ser  antiguas  y  de  las  mas  cspadosas,  en  el  sitio 
mas  obscuro  y  menos  ventilado,  sin  ninguna  ventana  al  exterior. 

En  la  huerta  se  ven  con  cierta  frecuencia  letrinas  hechas  con  un  ho3ro 
alrededor  del  cual  hay  una  empalizada  de  canizo.  Otias  veces  se  ve  un  f  oso 
en  uii  rincon  del  corral,  separado  por  un  tabique  bajo  de  canizo,  y  a  veces, 
en  vez  de  la  fosa,  hay  una  tinaja  de  barro  o  no  hay  fosa  ni  nada,  y  si  solo 
una  tabla  o  lata  para  poner  los  pies.  Hemos  visto  tambien  alguna  vez,  en  un 


foso  estercolero-basurero  un  madero  que  va  de  un  extremo  a  otro  de  los 
hordes,  y  aqui  se  ponen  en  cuclillas  para  defecar  en  el  estercolero-basu- 
rero, y  hasta  sin  que  haya  ninguna  empalizada  que  les  separe  de  la  vista 
de  la  gente  que  pueda  estar  en  el  corral  o  pasar  por  las  inmediaciones. 
Y  esto  se  daba  en  la  huerta,  como  tambien  se  dio  el  caso  de  ver,  detras 
de  alguna  casa  sin  corral  posterior,  un  madero  en  el  suelo  para  poner  los 
pies  y  defecaciones  abundantes  entre  el  y  la  pared  posterior  de  la  casa, 
que  en  este  caso  no  tiene  comunicacion  por  la  parte  posterior  por  ningu- 
na puerta. 

Algun  retrete  hemos  visto,  hecho  tambien  por  ellos,  siguiendo  en  su 
aspecto  el  modelo  que  implanto  la  Oficina  Sanitaria  en  su  campana 
de  1929,  pero  sin  fosa:  debajo  del  asiento  habia  un  recipiente  para  reco- 
ger  la  defecacion,  que  vaciaban  despues  en  el  estercolero-basurero. 

En  otras  casas  no  hemos  podido  ver  ningun  retrete  ni  letrina  de  nin- 
guna clase. 


Fot,  B^m.  17.  -  Cacharros  pani  lavar,  an  corral  o  cuadra  fauncdiata. 
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Veamos  ahora  el  uso  y  abuso  que  se  hace  de  los  retretes.  Algunas  ve- 
ces  los  mejores  retretes  hechos  en  la  campana  de  1929  tienen  un  defecto, 
y  es  que  su  piso  es  mas  bajo  que  el  del  corral  en  que  asientan.  y  cuando 
Uueve  se  encharca,  y  a  veces  se  ve  hiimcdo  de  orines,  estando  la  losa 
cubierta  con  tierra  y  formandose  un  poco  de  lodo.  A  veces,  y  en  estos 
casos,  han  rellenado  el  piso  del  retrete  con  tierra,  para  poder  ir  a  el  en  el 


Fot.  w6m.  IS.  -  MontdB  dm  MtMrcol  en  un  Fot.  ndm.  If.  -  Retrttte  dm  los  oonstnifdM 

corral  do  la  huerta.  en  la  ranumfta  do  1129,  en  corral  do  po- 

hladow 

inviemo.  Otras  veces  los  retretes  estan  llenos  y  no  los  usan  mas  por  no 
tomarse  la  molestia  de  sacar  el  contenido.  Casos  de  estos  hay  en  que 
estan  llenos  de  agua,  por  inundarse  o  por  haber  filtraciones,  pues,  aun- 
que  debieran  ser  impermeables,  algunos,  con  objeto  de  que  se  filtrara  su 
contenido  por  la  tierra,  le  han  hecho  un  agujero  en  el  f  ondo,  y  lo  que  han 
conseguido  asi  es  que  en  el  sea  mas  el  agua  que  enlra  que  el  Hquido  que 
pierde.  Retretes  se  ven  tambien  de  los  constrmdos  en  la  campana  de  1929, 
a  los  que  han  sacado  la  losa  del  piso  para  sacar  el  contenido,  y  unas 
veces  porque  se  ha  roto  al  sacarla  y  otras  por  no  molestarse  en  quitarla 
ni  ponerla  mas,  el  f  oso  del  retrete  esta  al  descubierlo,  y  de  un  angulo  a 
otro  suele  haber  un  madero  para  poner  los  pies.  En  otros  casos,  a  aquellos 
buenos  retretes  construidos  a  raiz  de  la  campana  antianquilostomiasica 
de  1929  les  han  hecho  un  orificio  lateral,  por  el  que  rezuma  su  contenido, 
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en  el  tnejor  de  los  casos,  eri  el  estercolero-basurero  inriiediato,  pero  otras 
veces  no  es  asi,  y  si  en  el  suclo  del  corral  en  que  asienta. 

Los  retretes  con  perforacion  hasta  la  capa  frealica  estan  hoy,  en  su 
mayor  parte,  cegados  ya,  por  haberse  derrumbado  las  paredes. 

Tambien  se  ven  bastantes  retretes  de  los  hechos  en  la  campana  de  1929 
abandonados  por  completo,  que  sirven  de  armario  para  guardar  lena,  pal- 


Fot.  ndm.  2i.  -  lUtrete  dm  los  coiutruidqs  Fot.  ntini.  Zl.  -  Retrete  antJcuo  en  una  ciia- 

m  U  eampAfia  de  1929,  en  uh  oonral  de  lA  dra  del  poUadio. 

buert^ 

ma,  cordel,  etc.,  o  esta  ya  completamente  tapiado  el  agujero,  y  sirve  de 
mesa  de  juego  para  los  ninos. 

Numerosos  pretextos  dan  para  justificar  su  abandorio:  o  porque  estan 
Henos  y  no  quieren  vaciarlos,  o  porque  se  ban  inundado,  o  porque  el  piso 
se  encharca,  o  porque  tienen  aprension  de  sentarse  donde  se  sientan  otras 
gentes,  o  porque  huelen  mal,  o  porque  tienen  temor,  sobre  todo  las  mu- 
jeres  y  chicos,  y  principalmente  por  la  noche,  de  sentarse  en  el,  por  mie- 
do  a  la  posible  existencia  de  ratas.  En  general,  dicen  que  no  les  agrada 
def  ecar  en  ellos  porque  no  tienen  la  costumbre  de  encerrarse  para  hacerlo 
y  porque  les  agrada  mas  hacerlo  en  cuclillas,  y  estos  son  de  asiento  y  de- 
masiado  altos  para  los  hifios.  Casos  hay  en  que,  como  pretexto  para  ha- 
berlc  tapiado,  dan  el  que  se  les  cayo  por  el  agujero  de  el  una  pequena  ca- 
bra,  o  una  gallina,  etc. 

Para  juzgar  del  aprecip  en  que  tienen  el  retrete,  pudiera  servir  de  nor- 
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ma  la  cortina  de  tela  de  saco  que  ojelga  en  su  entrada,  que,  cqando  la 
hay,  que  no  es,  ni  mucho  mcnos,  lo  mas  frecuente,  iudica  que,  por  lo  me- 
nos,  alguien  de  la  familia,  las  mujeres  sobre  todo,  van  a  cl.  Mas  raras 
veces  hasta  se  ven  trozos  de  papel  colgados  de  un  clavo;  pero  esto  son 
raras  excepciones  y  coinciden,  por  lo  regular,  con  lUiai  mejor  ppsicion  so- 
cial de  sus  poseedores. 


Fot.  num.  22.  -  Letrina  natural  hecba  con  Fot.  num.  23.  -  Un  rctretc  de  los  mejores 

W  M|Mr*cto  de  canizo  alrededor  dm  BK  k»-  del  poblado  de  La  Ray  a.   La  cortina,  dft 

yo  en  el  suelo.  saco  colgando,  indica  que  se  usa. 

Mndios  retrefceg  dan  la  impresion  de  que  los  que  los  uAUim  son  gen- 
te  curiosa,  y  es  que  al  notar  que  nosotros  andabamos  por  alU  sospecharoti 
que  mas  tarde  veriamos  el  suyo,  y  se  anticipaban  fregandolo  y  Hmpiaiv 
dolo.  Asi  sucedia  el  sorprender  f  recuenteoomte  el  lavado  reciente ;  pero 
hi  oiro  dia  volviamod  ineftperadamente,  perdbkmos  el  abandono  y  suciedad 
en  que,  como  tantos  otros,  estaban.  Reatos  de  defecadones  existen  alte- 
dedor  del  agtijero  y  mucha  sudedad  de  orines  y  del^ciones  de  gallinas ; 
todo  ello  babla  a  favor  de  que,  a  pesar  de  ser  de  asiento  los  retretes,  los 
VismUf  salvando  toda  incomodidad  (ya  que  son  bastaute  estredios)  en  cu- 
clillas.  Fue  lastima  que  en  la  campana  de  1929  no  se  hubiera,  por  lo  mc- 
nos, probado  el  modelo  A,  que  se  da  en  la  Memoria  de  Puebla  de  Soto 
como  \mo  de  los  propuestos  por  la  Fundadon  Rockefeller,  que,  aunque 
mas  rudimen^o,  tiene  la  ventaja.de  que  es  para  usar  en  cudillas;  qui- 
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zas  para  evitar  la  sensacion  de  ahogo  o  imitar  lo  que  hacen  ellos  en  plena 
i  naturaleza,  conviniera  que  las  paredes  no  llegaran  hasta  el  techo. 

1  Lo  mas  corriente  es  que  tanto  los  hombres  como  los  ninos  no  usen  nin- 

\  gun  retrete  ni  letrina ;  la  mujer  es  la  que  mas  los  usa.  El  hombre  suele  de- 

I  fecar  en  el  "bancal",  como  ellos  dicen  muy  graficaniente,  "en  donde  Its 

pilla".  No  tienen  un  sitio  predilecto  ni  fijo  para  defecar.  Basta  hacer  un 


Fot.  num.  24.  -  Retrete  de  los  buenM  y 
curioww,  con  el  piao  de  losa  Umpio. 


recorrido  por  la  huerta  para  ver  aqui  y  alia  defecaciones  desperdigadas, 
aisladas,  en  la  senda,  en  pleno  bancal,  entre  las  plantaciones  de  cana  que 
bordean  las  acequias  (i) ;  en  la  epoca  de  cultivo  de  tomate,  de  "bajocas" 
(judias),  de  maiz,  entre  estas  plantaciones,  etc. ;  todo  lugar  mas  o  menos 
oculto,  y  a  veces  sin  estar  oculto,  les  sirve  de  plaza  de  def  ecacion.  Las  plan- 
taciones de  cana,  las  cobijas  de  tomates  y  "bajocas",  detras  de  una  "al- 
majara"  (llamase  "almajara"  a  la  cobija  grande  en  que  se  pone  el  semi- 


(i)  A  la  orilla  del  rio  y  de  los  canales  primaries  y  acequias  cxisten  cafiavera- 
les,  €n  los  que  hemos  visto,  sobre  todo  cuando  estaban  cerca  de  alguna  casa,  defe- 
caciones humanas.  La  cana  empieza  a  salir  en  marzo,  crece  aprisa,  y  pronto  alcan- 
za  tamafio  suficiente  para  ocultar  a  una  persona.  En  el  verano,  los  canaverales  son 
regados  cuando  forman  plantacion  a  lo  largo  del  rio  o  de  una  acequia.  La  corta  de 
cana  se  verifica  en  diciembre  y  enero,  es  decir,  que  los  canaverales  servirin  de  plaza 
de  defecacion  sobre  todo  en  verano  y  otono. 
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llero  del  tomate),  entre  el  maiz  en  la  epoca  de  el,  hasta  las  barracas  de  cana, 
cuando  no  estan  en  uso,  destinadas  a  vigilar  y  guardar  los  f  nitos  durante 
la  recoleccion :  todo  les  sirve  para  ocultarse  y  llevar  a  cabo  la  def  ecacioa. 
Pero  muy  caracteristko  es  que,  aqui  y  alia,  en  todos  esos  puntos,  se  ven 
defecaciones  aisladas  y  raras  veces  varias  juntas;  este  caso  se  da  gene- 
ralmente  entre  las  cobijas  de  tomate  o  de  "bajoca"  proximas  a  una  casa  que 
carece  de  retrete;  pero  estas  agrupaciones  de  defecaciones,  que  tambi6n 


VoC  aiiin.  2S.  -  Retrste  que  no  w  uaa.  Su  wnplaTamiento  y  oritmtacidn  (oi  primer 
tAuioo  esti  1«  camtera)  no  es  el  mis  •  prop6eito  para  su  uao. 


heoios  Tisto  en  una  chumbera  que  estaba  en  las  proxunidades  de  una  casa 
de  la  huerta  que  carecia  de  retrete,  y  a  veces  tambi€n  a  lo  largo  de  la 
pared  posterior  de  alguna  casa  que  carecia  de  corral  y  de  toda  comtmi- 
caci6ii  con  la  parte  de  atras,  son  mas  que  nada  producto  de  las  mujeres 
y  ninos  de  la  casa.  El  hombre,  en  general,  tiene  tendencia  a  def  ecar  al  aire 
libra,  lejos  de  la  casa,  y,  ademas,  a  no  hacerlo  nunca  en  un  mismo  sitio 
dos  dias  seguidos.  Es  muy  curioso  que,  viendo  como  se  ven  defecaciones 
aisladas  por  tod^s  partes,  no  se  sorprende  nunca  a  nadie  en  el  acto  de  la 
defecacion. 

Ni  aon  los  hombres  que  viven  en  el  poblado  de  La  Raya  lo  hacen  en 
sus  casas.  sino  que  durante  el  trabajo  en  la  huerta  es  cuando  aprovechan 
la  ocasion  para  defecar.  Solo  en  el  invierno  o  cuando  llueve  o  hace  mal 
tiempo,  o  por  la  noche  si  les  ataca  el  deseo  de  defecar,  y  esto  tanto  en  la 
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liuerta  como  en  el  poblado,  defecan  entonces  en  el  ainbiente  domestico:  uti- 
lizan  el  corral,  el  estercolero-basurero,  la  cuadra  de  los  animales  y,  en  ul* 
timo  tfarmiiio,  d  fctfctn  o  tetrina  c{U6  €xisla. 

La  mujer,  y  sobre  todo  las  jovenes,  son  las  que  mas  utilizan  los  retretes^ 
y  si  ftcaso  f  alta  ^te,  es  per  ellas  per  lo  que  se  constniyen  las  letrinas  pri- 
fl^tms  que  mis  arriba  henicNi  descrito.  Todo  eekt  esli  fuadwlo  en  rmoei 
de  ptidor.  . 


to  ^  los  cowtruidos 


Los  ninos,  hasta  que  no  estan  en  edad  de  andar  poi  la  huerta,  si  son  vn- 
rones,  y  hasta  que  no  ^pieza  a  crearse  el  pudor,  si  son  hembras,  utili- 
zan como  plaza  (le  defeciddii  d  ambiente  domestico,  pero  no,  por  lo  ge- 
neral, el  retrete  o  letrina,  sino  que  lo  hacen  en  el  estercolero-basurcro  o 
encualqttier  otro  panto  del  comd  o  de  la  cuadra;  cuando  son  muy  peque- 
lies,  hasta  suelen  defecar  en  la  calle  dd  pobkdo^  y  $t  es  en  la  litserta,  en 
los  bancales  proximos  a  las  casas,  m  la  senda  vedna  a  fetas,  etc 

En  los  arrabaks  del  poblado  de  La  Raya  e»  en  dmde  hemos  logrado 
ver  polucion  del  suclo  en  su  mayor  concentracion.  Asi,  en  lo  que  deno- 
minan  el  malecon  (fot.  28),  que  es  una  senda  de  suelo  sedo,  orientado  al 
mediodia,  que  va  por  detris  de  la  calle  del  Homo ;  en  otra  senda,  que  de 
la  Torrica  va  al  cxtremo  de  la  calle  de  Foridablaiica  (aqui  el  sudo  es 
mas  sombreado  porque  esta  cubierto  por  moreras),  y  al  oxnienzo  de  ttiia 
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leida  que  parte  de  dicha  calle  de  FlQridablanca  para  la  huerta  y  esta  algo 
sombreada  por  las  paredes  de  las  casas  colindantes.  Tambien  hemos  visto 
poludon  del  suelo  en  una  especie  de  rampa  que  de  la  carretera  que  va  a 
La  Saya,  en  el  barrio  del  Molino,  baja  entre  dos  casas  a  la  acequia,  a  la 
salida  de  esta  del  Molino.  Estas  plazas  de  defecacion  son  usadas,  por  lo 
general,  por  los  nifios ;  solo  alguna  vez,  de  noche,  las  aprovechan  los  va- 


Fot.  num.  28.  •  PUaa  de  defecadon  en  el  Fot.  ate.  2».  -  Plan  de  defecad^n  en  la 

maJecon.  (Senda  que  va  por  detHb  de  la  pwrta  pocterior  de  una  caM  de  la  huerta 

odfe  dU  Homo,  en  el  poUado  de  La  Raya.)  del  dUtrito  de  La  Raya. 

rones  adultos.  Tambien  hemos  visto  bastantes  defecaciones  en  los  cafiales 

de  la  acequia  de  la  Puxmarina,  a  su  entrada  en  el  poblado  de  La  Raya ; 

pero  de  eso  hablaremos  aun  mas  adelante. 

El  cultivo  de  la  huerta  es  la  principal  profesion  de  la  poblacion  del  dis- 

trito  de  La  Raya.  En  este  distrito,  y  por  eso,  entre  otras  razones,  lo  he- 
mos elegido  para  nuestros  estudios,  existe  ademas  poblacion  dedicada  a  la 
industria  del  canizo,  que  se  efectua  en  explotaciones  industrials  rudimen- 
tarias,  y  a  la  elaboracion  de  escobas,  cordel  y  cestas,  que  mas  bien  son 
industrias  de  caracter  familiar.  Las  muchachas  soiteras  suelen  trabajar 
con  bastante  frecuencia  en  fabricas  de  conservas  de  f rutas  y  tomates,  de 
sedas  y  de  alguna  otra  textil  existentes  en  las  inmediaciones  de  la  capital 
dc  Miircia.  Otra  ocupacion  muy  importante  de  la  poblacion  de  La  Raya 
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es  la  elaboracion  de  phnenton,  a  la  que  se  dedican  dos  molinos  existentes 
en  su  distrito. 

El  canizo  es  como  un  tejido  hecho  con  la  cana,  y  se  aplica,  sobre  todo, 
para  la  fabricacion  de  tabiques  y  cielorrasos*  Se  efectiia  en  unos  telares 
primitives,  que  son  manejados  por  gente  generalmente  joven  y  mas  por 
los  hombres  que  por  las  mujeres.  Esta  ocupacion,  que  antes  era  mas  re- 


Fot.  num.  3t.  -  Barnica  destinada  a  gnar-  Fot.  ntlm.  31.  -  CafiaveralM  oomo  plaza  de 

dar  y  viyiUr  el  fruto  en  la  <poca  da  re-  dafecaddn. 
cofacci6n,  que  cuando  no  est4  en  uao,  airve 
a  veoes  de  plaaa  de  defecaci6n 

muneradora,  decae  cada  dia  mas  y  mas,  y  ello  porque  al  canizo  le  substi- 
tuye  cada  vez  mas  en  toda  Espana  el  ladrillo.  El  paro  en  esta  prof  esion 
es  cada  vez  mayor  por  esta  razon  y  porque  lo  hay  tambien  en  el  ramo 
de  construccion  de  casas,  y  como  al  canizo  venian  dedicandose  por  tradi- 
cion  familiar  individuos  que  ni  Uevan  tierras  ni  saben  trabajar  en  la  huer- 
ta,  piensese  en  la  desventaja  economica  que  significa  para  estas  familias. 

Una  industria  todavia  mas  miserable  que  la  del  canizo,  por  su  rendi- 
miento,  es  la  fabricacion  casera  de  escobas,  cordel  y  cestas.  Las  escobas  las 
hacen  con  cana,  hoja  de  palmera  y  cordel  de  esparto.  A  ellas  se  dedican 
familias  que  ni  Uevan  tierra  ni  nunca  han  trabajado  en  la  huerta.  Para 
sacar  para  malvivir  precisa  estar  haciendo  toda  la  familia  escobas  de  sol 
a  sol,  y  aun  asi  y  todo,  viven  peor  que  los  que  trabajan  en  la  huerta. 
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La  fabricacion  del  cordel  de  esparto  es  todavia  mas  miserable ;  a  ella  se 
dedican  personas  inutiles  por  su  edad  avanzada  o  por  alguna  enfermedad 
(muy  frecuentemente  la  ceguera  por  tracoma),  y  tambien  mujeres  y  hom- 
bres  todavia  utiles  para  otros  trahajos,  cuando  carecen  de  otra  ocupadon 
0  a  ratos  perdidos.  El  esparto  se  da  en  secano ;  lo  tracn  de  Abaran,  Cieza, 


FoC  num.  32.  -  Corral  de  una  caaa  cuya 
famflia  mtk  dadfeada  a  la  induatria  del 
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ielHn,  etc.,  en  donde  hay  fabricas  que  lo  preparan  para  la  elaboracion  pos- 
erior  del  cordel. 

Al  cuidado  de  los  molinos  y  preparacion  del  pimenton  se  dedican  los 
ombres,  que  las  mas  de  las  veces  alternan  esta  ocupacion  con  la  del  cul- 
vo  de  la  tierra.  Para  preparar  el  pimiento,  para  molerlo  y  dar  lugar  al 
rmenton,  le  sacan  el  rabo  al  pimiento,  y  con  el  el  corazon,  en  que  esta  la 
^lla ;  a  esta  operacion  la  denominan  "desrabar  el  pimiento'',  y  en  ella 
?  emplean,  generalmente,  mujeres  y  tambien  los  ninos  algo  mayores. 
Existen  ademas  individuos  que  poseen  un  carro  con  una  o  dos  mulas 
3snos,  al  que  le  dedican  toda  su  actividad,  y  tambien  algiin  aguador  que 
)sce  un  carrito  transportado  por  una  burra,  y  algiin  cabrero  con  un  pe- 
leno  rebano  de  cabras.  Finalmente,  la  mejor  posicion  social  se  da  en 
gun  negociante  de  los  productos  de  la  huerta,  comerciantes,  propietarios, 
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prof esiones  liberales  y  oficios  varies ;  todos  estos  suelen  habitar  en  el  po- 
blado. 

Piero,  como  ya  dijimos,  el  cultivo  dc  la  huerta  es  la  principal  ocuparion 
de  la  poblacion  del  distrito  de  La  Raya.  El  trabajo  en  la  huerta  se  efcctua 
a  jornal  o  ''llevando  tierra".  Llevar  tierra  significa  casi  poseerla;  por  lo 
menos,  asi  lo  consideran  ellos.  La  posesion  del  dueno  solo  se  perdbe  cn 
el  pago  de  la  renta  por  el  colono ;  por  lo  demas,  este  la  considera  tan  suya, 
que  hasta  reparte  el  arriendo  hereditariamente  entre  sus  hijos. 

El  desarroUo  que  viene  adquiriendo  de  dia  en  dia  la  plantacion  de  huer- 
tos  de  naranjos  y  limones  hace  que  vaya  disminuyendo  progresivamentc 
el  numero  de  colonos ;  cada  dia  hace  mas  jomaleros,  que,  por  otra  parte, 
al  estar  la  tierra  cada  vez  mas  ocupada  por  dichos  huertos,  reduce  sus 
probabilidades  de  trabajo  en  la  huerta,  puesto  que  los  huertos  precisan 
pocos  cuidados.  Tanto  es  asi,  que  ellos,  que  saben  ya  esta  tendencia,  cuan- 
do  sospechan  que  el  dueno  de  la  tierra  piensa  venderla  o  plantaria  de  na- 
ranjos o  limones,  se  anticipan.  plantandolos  ellos,  a  fin  de  cobrar  las  me- 
joras.  Por  otra  parte,  el  aumento  constante  de  poblacion  aqui  existente 
va  haciendo  cada  vez  mas  raro  el  que  un  colono  Ueve  arrendadas  och^i 
"tahullas"  de  tierra.  La  "tahulla"  es  la  medida  de  superflcie  tradicional; 
equivale  a  1.118  metres  cuadrados.  Lo  mas  corriente  es  que  el  que  "llevs 
tierra'*  ya  puede  vivir  y  darse  por  contento  cuando  Ueva  en  arriendc 
dos  "tahuUas''. 

Cuando  un  individuo  lleva  algunas,  y  el  solo  no  puede  trabajarlas,  o  s( 
trata  de  una  viuda  que  de  su  marido  heredo  tierra  en  arriendo,  las  sub 
arrienda.  El  subarriendd  lo  toman  jornaleros  que  no  "Ilevan  tierra'*,  y  aui 
asi  no  logran  mucho  mejor  estado  economico  que  el  simple  jornalero 
puesto  que  de  su  trabajo  tiene  que  salir  la  renta  y  el  subarriendo. 

Los  principales  productos  de  cultivo  en  la  huerta  de  la  La  Raya  son 
tomates,  pimientos,  judias  ("bajocas'')  y  patatas.  En  otros  puntos  de  V 
huerta  de  Murcia  se  cultivan  lechugas,  coliflores  y  otras  hortalizas ;  per 
en  La  Raya  estos  cultivos  son  escasisimos. 

Existen,  ademas,  gran  cantidad  de  huertos  de  naranjos,  limones,  m< 
locotoneros  y  albaricoqueros.  EI  otro  arbolado  de  la  huerta  lo  constituye 
las  moreras  repartidas  por  los  hordes  de  las  parcelas  de  terreno,  es  deci 
de  los  "bancales*',  palmeras  aisladas  en  los  hordes  dc  los  caminos,  c 
las  cercanias  de  las  casas  de  la  huerta,  de  las  que  utilizan  sus  datiles  y  c 
cuya  hoja  hacen  las  escobas  y  tambien  las  palmas  del  Domingo  de  Ramo 
El  alniendro  es  dc  secano ;  existe  en  los  hordes  de  la  huerta  de  Murcia, 
la  de  La  Raya  esta  de  pleno  en  ella.  Se  ve,  de  vez  en  cuando,  algi 
granado;  mas  frecuente  es,  en  canibio,  la  higuera. 

En' general,  los  tcrrenos  dedicados  a  huerto  se  dedican  exclusivamer 
a  esto ;  unicamente  cuando  todavia  son  jovenes  se  plantan  en  ellos  tomat 
■y,  mas  aun,  patatas.  Para  plantaciones  de  huerto  suelen  elegirse  aqt 
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Uos  terrenes  en  donde  la  capa  freatica  va  mas  profunda.  Como  ya  di- 
jimos,  el  huerto  exige  poco  trabajo  en  la  tierra ;  los  propietarios  de  la 
tierra  los  explotan  sin  necesidad  de  colono. 

Los  animales  domesticos  en  explotacion  por  la  poblacion  de  La  Raya 
son,  en  terminos  generales,  el  cerdo  y  las  gallinas.  Conejos  suele  haber 
tambien,  sobre  todo  en  las  familias  que  viven  en  la  huerta,  y  los  crian,  por 


F*C  Bum.  SS.  -  MmAo  de  cahras  m  la  calle  de  U  Acaquia,  M  poblado  de  La  Rara- 
Al  fwMio,  an  moUno  d»  pfaMBtAn. 


0  general,  en  fosos  de  los  que,  a  partir  de  una  madriguera  que  hizo  el 
lombre,  siguen  las  que  hacen  los  conejos.  Tienen  la  creencia  que  este 
s  el  rtiejof  metodo  de  ctik  del  coiiejo :  el  que  evita  que  la  mayor  mortalidad 
le  aqui  debe  ser  muy  grande  en  diehos  animales. 

La  leche  que  aqui  se  consume  es  de  cabra.  Es  raro  que  una  familia 
tngs,  una  cabra;  tilgunti  hay  que  tiene  un  pequeiio  rebano  de  una  o  dos 
ocenas  de  cabras,  del  que  se  surte  la  poblacion,  y  que  constituye  los 
ledios  de  vida  de  la  familia  que  lo  posee.  Estos  rebatlos  suelen  poseerlos 
mxill^  aSentadas  en  pleno  poblado,  y  pastofean  }xkO  o,  mejor  dicho,  nada. 
las  bien  las  cabras  son  alimentadas  con  alfalfa,  i>ue  compran  segada, 
in  hierba  de  los  caminos»  con  hojas  de  morera,  etc.;  si  saled  de  la 
iiadra  es  pbra  tenerlas  en  t\  corral  o  en  la  calle,  deiante  de  la'  casa;  solo 
t  vez  en  cuando  entran  en  los  "bancales"  a  pastar,  deSpues  de  la  reco- 
iccion. 
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He  aqui  como  se  reparte  el  tiempo  en  el  cultivo  de  la  huerta  y  como 
alternan  en  un  mismo  terreno  y  en  el  mismo  ano  los  cultivos.  Caracteris- 
tica  del  cultivo  de  huerta  es  que  la  tierra  no  este  nunca  improductiva: 
siempre  esta  ocupada  por  algiin  cultivo. 

En  diciembre,  enero  y  febrero  se  plantan  tomates,  patatas  y  judias,  si- 
guiendo  en  lineas  generales  este  orden,  aunque,  claro  esta,  adelantando 


Fot.  ndm.  34.  -  Acarreo  del  estKrcoL  Ob-  Fot.  B^im.  SS.  -  Preparando  los  cafaalloiiM 

■<nreae  cdmo  lo  distrflniye  y  aprleta  en  el  para  plantar  tomates.  El  mncharho  da  la 

aeron  con  las  manos.  iaqolerda  va  llenando  con  ottidreolf  con  las 

manna,  las  rasfllas  que  hace  d  otro  en  d 
cabaUdn. 

o  retrasando  parte  del  cultivo  para  que  la  recogida  se  haga  mas  adelan- 
tada  o  mas  retrasada  y  aprovechar  con  mayor  o  menor  f  ortuna  la  ipoca 
de  mas  demanda. 

El  cultivo  de  tomates  es  de  lo  mas  cuidadoso  e  ingenioso  entre  los  cul- 
tivos de  esta  huerta,  es  tambien  el  que  exige  mayor  labor  continuada.  La 
planta  del  tomate  viene  de  unos  semilleros  que  se  plantan  en  octubre,  en 
una  cobija  grande  ("almajara")  de  cana  y  palma,  orientada  al  Mediodia. 
El  suelo  en  que  se  planta  la  semilla  puede  decirse  que  es  puro  estiercol 
(nada  de  abono  quimico).  A  los  ocho  dias  de  sembrar  la  semilla,  se  da 
el  primer  riego  al  semillero,  y,  cuando  van  >6aliendo  y  creciendo  las  plan- 
tas,  van  entresacandose,  clareandolas,  para  que  entre  ellas  quede  el  sufi- 
ciente  espacio  para  poder  desarrollarse  bien.  Esta  operacion  se  hace  con 
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las  manos,  de  rodillas  sobre  una  tabla  que  se  apoya  en  los  hordes  mas 
altos  del  semillero,  a  fin  de  no  estropear  ninguna  planta. 

Mientras  que  la  planta  del  tomate  crece,  yz  van  preparando  las  tierras 
para  la  futura  siembra  del  tomate,  patatas  o  judias.  Esta  preparacion 
consiste  en  dar  la  vuelta  a  la  tierra,  por  cava,  una  o  dos  veces. 

En  la  tierra  destinada  a  plantacion  de  tomate,  y  una  vez  efectuada 
dicha  cava,  se  trazan  unos  anchos  surcos  entre  los  que  quedan  altos  "ca- 


Fot.  3C  -  *'AliiuUm"  (MBdUero  de 
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ballones",  cuya  cara  mas  inclinada  esta  directamente  orientada  al  Me- 
diodfa.  En  esta  cara  van  sacando  tierra  en  toda  ella  o  haciendo  casillas 
separadas,  y  aqui  ponen  estiercoL  El  estiercol  es  co|^do  en  un  seron  de 
cuerda  de  esparto,  del  que  previamente  ban  depositado  en  un  monton  en 
el  bancal.  Uno  va  haciendo  la  casilla  con  la  pala  y  otro,  generalmente 
un  muchacho  joven,  va  poniendo  en  ella  el  estiercol  con  las  manos.  El 
estiercol  es  manejado  ahora  y  siempre  mucho  con  las  manos.  En  la  f  oto- 
irrafia  numero  34  vemos  la  operacion  de  cargar  estiercol  en  el  poblado  de 
La  Raya  y  como  lo  aprisionan  en  el  seron  con  las  manos.  Despues  de 
vohrer  a  cubrir  el  estiercol  que  pusieron  en  las  casillas  con  la  tierra  que 
sacaron  de  ellas,  iivpediatamente  despues  o  generalmente  varios  dias  des- 
pues, cuando  ya  esta  mas  seco,  revuelven  con  las  manos  la  tierra  y  el 
estiercol  que  pusieron  en  las  casillas. 
Como  la  temperatura  ambiente  no  es  suficiente  para  el  desarroUo  del 
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tomate,  modifican  el  clima  por  medio  de  cobijas  orientadas,  naturalmente, 
al  Mediodia.  La  cobija  es  de  cana  y  palma,  cubierta  con  tierra  en  la  base. 

Las  plantas  del  tomate  venidas  de  la  "almajara"  se  plantan  en  las  cobi- 
jas de  tres  en  tres  en  cada  casilla,  si  es  que  se  e{ectu6  e9ta  modalidad, 
sino  a  lo  largo  y  sin  esta  distribucion.  La  plantacion  se  realiza  escarbando 


con  las  manos  un  pequeno  hoyo  para  poner  la  planta  y  arrimandoles  des- 
pues  otra  vez  la  tierra  con  las  manos. 

Una  vez  que  se  planta  el  tomate  en  la  cobija,  empieza  una  labor  de 
cuido  muy  continuado:  hay  que  regarlo  muy  a  menudo,  primero,  planta 
por  planta,  a  mano,  con  un  cazo;  despues  de  algun  tiempo,  cuando  ya 
la  planta  ha  prendido  bien,  a  portillo.  Como  la  tierra  es  tan  arcillosa,  que- 
dan  grietas  producidas  por  el  riego,  y  hay  que  reparar  esto  con  las  ma- 
nos arrimando  la  tierra  a  la  planta  para  que  crezca  bien  o  levahtar  la  que 
cayo  por  el  riego :  sacar,  planta  por  planta,  los  tallos  sobrantes,  dejando 
solo  la  guia ;  todo  esto  se  hace  con  las  manos.  Para  evitar,  segun  parece, 
las  grietas  que  se  forman  cuando  la  tierra  seca  despues  de  regar,  suelen 
hacer  el  riego  a  portillo,  mezclando  estiercol  con  arena  al  agua  a  su 
entrada  en  el  portillo.  Este  estiercol  es  Uevado  a  todo  el  cultivo  y,  despues 
de  seco,  queda  f  ormando  una  pequena  capa  en  la  tierra. 

Tanto  la  cobija  como  la  "almajara."  se  tapan  por  la  hoche,  o  de  dia, 
cuando  no  hace  sol  y  hace  frio,  con  unos  "tapujos"  que  son  especie  de 
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pajitalla  de  palma  puesta  sobre  un  vastago  de  cana  de  extremo  en  pico  de 
flauta,  que  se  clava  en  la  tierra ;  el  extremo  opuesto  se  apoya  en  la  cara 
interna  de  la  "cobija". 

Cuando  el  tomate  ya  esta  crecido  es  ya  plena  primavera,  y  entonces  la 
cobJja  se  levanta,  y  con  ella  se  elabora  como  un  sosten  inclinado  al  lado 
opuesto ;  asi  servira  de  apoyo  a  la  planta  para  que  el  f  ruto  quede  colgando. 

En  la  siembra  de  la  patata  se  dan  dos  modalidades :  o  se  arma  primero 


Foi.  n^.  38.  -  Bancal  de  plaiit«ci6n  de  tomates  con  cobija. 


d  caballon,  y  en  la  cresta  se  hace  con  las  manos  un  canal  en  el  que  se  va 
poniendo  estiercol  y  trozos  de  patata  que  se  vuelven  a  tapar  con  las  ma- 
los,  o  en  la  tierra  lisa  se  van  poniendo  a  lo  largo  de  un  cordel  (en  la 
luerta  se  trazan  siempre  los  surcos  a  cordel)  estiercol  y  trozos  de  pa- 
ata,  cavando  despu6s  de  un  lado  y  de  otro  y  echando  la  tierra  encima  de 
a  patata  para  formar  asi  el  caballon.  En  una  y  oira  modalidad  se  da 
lespues  un  riego  fuerte,  y,  cuando  ya  seco  la  tierra,  a  eso  de  los  dos  o 
res  dias,  se  vuelve  a  cavar  a  ambos  lados  del  caballon,  haciendolo  toda- 
la  as!  mas  alto.  La  pfimera  modalidad  dicen  que  es  mejor,  porque  que- 
an las  raices  de  la  planta  mas  superficiales  y  se  pudren  menos  las  pa- 
itas,  pero  es  mas  trabajosa. 

Las  judias  suelen  plantarse  con  cobijas  como  los  tomates;  pero  no 
onen  el  estiercol  como  en  ellos,  sino  que,  o  no  llevan  ninguno,  o  lo 
nvuelven  al  cortar  y  remover  la  tierra  en  las  operaciones  preparatorias 
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del  cultivo.  El  haba  se  mete  en  un  agujero  que  se  hace  en  la  tierra  con 
el  dedo  y  despues  s^tapa  con  las  manos,  con  tierra.  Cuando  ya  salio  la 
planta,  y  en  riegos  posteriores,  suele  esparcirse  por  el  cultivo  abono  qu\- 
mico,  y  a  seguida  se  da  un  riego.  Dias  antes  de  su  recogida  suelen  poncrle 
por  el  mismo  procedimiento  algtin  abono  animal,  y  mejor  aun  humano, 
para  que  salgan  con  f  uerza,  o  bien  el  excremento  de  gusano  de  seda  junto 


con  los  restos  de  hojas  de  morera  que  ellos  dejaron  sin  comer.  A  este  abono 
proveniente  de  la  cria  del  gusano  de  seda  le  dan  mucho  aprecio. 

Naturalmente  que,  despues  de  los  riegos  que  se  dan  a  la  "bajoca",  hay 
que  reparar  los  destrozos  que  produjo  el  riego,  como  dijimos  que  se  ha- 
cia  con  los  tomates ;  pero  nunca  con  tanto  cuidado  como  en  estos.  El  to- 
mate  es  el  cultivo  en  que  mas  andan  las  manos  en  la  tierra. 

En  marzo  hay,  relativamente,  poco  trabajo  en  la  huerta;  en  este  mei 
se  verifica  la  "monda",  la  limpia  de  las  acequias  y  brazales,  para  lo  cua 
se  corta  el  agua  durante  dos  semanas.  La  *'monda"  de  los  canales  pri 
marios  y  acequias  la  verifican  jornaleros  pagados  por  los  "heredamientos' 
(comunidades  de  regantes) ;  la  de  los  "brazales",  por  los  directament 
interesados  en  ellos.  La  *'niunda"  es  general;  tanto  es  asi,  que,  algun  di 
antes  de  finalizar  el  corte  de  agua,  se  inspecciona  si  todos  los  brazal< 
estan  limpios,  y  al  que  no  lo  haya  hecho,  que  se  haya  rezag^do,  se 
hace,  y  se  le  pasa  la  cuenta  del  jornal. 
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Durante  el  mes  de  marzo  se  siguen  regando  los  tomate,  las  "bajocas*', 
las  patalES,  y  se  empieza  a  preparar  la  tierra  para  plantar  los  pimientos. 

En  abril  esta  en  su  apogeo  la  plantacion  del  pimiento,  antes  ya  se  ha 
plantado  alguno,  y  esto  en  cobija;  pero,  en  general,  los  pimientos  &e 
ptdiitaii  sill  cobija.  El  estiercol  se  envuelve  en  la  tierra  al  prepararla,  y  el 
pimiento  se  ])lanta  en  caballones  parecidos  a  los  de  la  patata,  aunque  no 


FoC  wian.  49.  -  Tomates  recientemente  i^antados  y  recien  reffadas  a  inano.  (Moda- 
rdr.d  de  plantacion  en  casillas.) 

tan  altos.  Los  caballones  se  levantan  a  veces  con  arado,  tirado  por  vacas 
o  mulas ;  esto  es  como  una  reminiscencia  de  la  forma  de  economia  que 
antes  predominaba  en  la  huerta  de  Murcia,  y  que  era  el  cultivo  del  trigo. 
Pero  cada  dia  va  disminuyendo  mas  el  empleo  del  arado  para  plantar 
pimientos. 

La  planta  del  pimiento  se  mete  en  un  agujero  que  se  hace  con  un  vas- 
tago  de  madera  a  lo  largo  de  las  dos  caras  del  caballon.  Estos  caballones 
no  estan  orientados  al  Mediodia,  y  si  perpendiculares  a  el,  para  que  de  el 
sol  por  las  dos  caras.  Inmediatamente  despues  de  plantado  el  pimiento  se  da 
tin  riego,  a  eso  de  los  ocho  dias  se  da  otro  riego  y  con  la  tierra  de  la 
cresta  del  caballon  se  van  arreglando,  con  las  manos,  los  desperfectos  que 
produjo  el  riego.  En  los  riegos  siguientes,  la  tierra  utilizada  para  arrimar 
a  la  planta  es  la  del  fondo  de  los  surcos,  que  se  eleva  con  el  "legon"  (es- 
pecie  de  batedera  de  mango  corto,  que  es  el  instrumento  de  labor  acjui 
empleado)  y  se  termina  de  arrimar  con  las  manos. 
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En  mayo  y  hasta  en  junio  siguen  plantandose  pimientos.  Pero  la  ocu- 
padon  caracteristica  de  este  mes  es  la  cria  del  gusano  de  seda,  ocupadon 
que  va  disrainuyendo  cada  dia  mas  por  haber  desmerecido  en  el  mercado 
sus  productos  (la  hijuela  y  el  capullo).  Tanto,  que  es  una  verdadera  pena 
ver  el  corte  casi  general  de  las  moreras  que  actualniente  se  lleva  a  cabo 
en  la  huerta  de  Murcia. 

En  mayo  comienza  a  recogerse  algun  tomate  y  judias ;  pero  cuando  esta 


Fot.  nAm,  41.  -  Bancal  de  tomates  (modbdidaid  de  plantad^D  «n  casiUas)  an  tm  Iraerto 
Jovon  mfflocotoP6ro>« 

en  pleno  apogeo  esta  recogida  es  en  el  mes  de  junio.  En  este  mes  sigue 
plantandose  algun  pimiento,  y  se  empieza  a  recoger  la  fruta  (albarico- 
ques  y  melocotones),  si  bien  cuando  estos  se  recogen  m4s  es  en  el  mes 
de  julio.  El  maiz  se  empieza  a  plantar  en  mayo ;  pero,  generalmente,  cuan- 
do mas  se  planta  es  en  junio  y,  por  lo  general,  en  la  tierra  de  donde  se 
acaban  de  sacar  los  tomates,  las  patatas  y  las  judias.  Si  se  pone  estiercol 
al  maiz  al  sembrarlo,  lo  cual  raras  veces  sucede,  es  despues  de  plantado,  en 
el  primer  riego.  Antes  se  plantaba  mucho  con  arado,  pero  cada  dia  se 
hace  menos  asi ;  a  cordel  se  va  poniendo  un  grano  de  maiz  en  un  agujerc 
hecho  con  vistago  de  madera  en  la  tierra  lisa,  tapando  despues  con  h 
tierra  vecina :  asi  es  como  se  planta  el  maiz.  En  riegos  sucesivos,  y  cuandc 
ya  ha  crecido  bastante,  suele  abonarse  con  abono  quimico  que  se  extiend 
por  la  tierra  antes  del  riego.  En  julio  se  planta  tambien  patata  tardia  par 
una  segunda  cosecba. 
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En  agosto  poco  hay  que  hacer  en  la  huerta ;  la  unica  ocupacion  que  hay 
es  atender  al  cuidado  de  los  pimientos.  La  reccgida  de  los  pimientos  se 
efectiia  en  septiembre  y  octubre.  En  octubre  y  noviembre  se  plantan  los 
ajos.  En  este  cultivo  se  hacen  unos  pequenos  surcos  con  el  **leg6n"  en  la 
"tabla"  (llamase  "tabla"  a  las  porciones  de  terreno  en  que  se  divide  el 
riego  en  un  "bancal").  En  dichos  surquitos  se  van  poniendo  los  dientes 
de  ajo  y  tapandolos  con  tierra  con  las  manos.  Antes  de  plantar  los  ajos,  se 


Fot.  mSm.  42.  -  Bancal  de  tomates.  Ya  empieza  a  mr  levantada  la  cobija. 


puede  abonar  envolviendo  el  abono  (quimico  por  lo  general)  con  la  tierra,  al 
cortarla  y  prepararla,  y  en  los  riegos  sucesivos  se  abonan  tambien  antes 
del  rIego  con  abono  quimico.  Los  ajos  no  se  recogen  hasta  abril. 

En  octubre  se  empieza  a  sacar  la  basura  a  los  bancales  y  a  preparar  la? 
tierras  para  las  proximas  siembras  de  tomates,  patatas  y  judias.  Ahora  es 
cuando  se  preparan  las  "almajaras"  (semilleros  de  tomates).  Y  en  no- 
viembre y  diciembre  sigue  todo  esto  y  se  recoge  el  "agrio"  (naranjas  y 
limones).  Los  limones  empiezan  a  recogerse  en  diciembre  y  siguen  reco- 
giendose  durante  todo  el  mvierno  y  primavera. 

Los  huertos  se  cavan  en  marzo,  abril  y  en  agosto.  En  la  cava  de  marzo 
y  abril,  que  es  cuando  sale  la  flor  de  azahar,  los  huertos  se  abonan  envol- 
viendo el  abono  al  cavar ;  so  emplea  para  ello  niucho  abono  quimico. 

En  general,  puede  decirsc  que  cuando  menos  se  trabaja  en  la  tierra 
es  en  marzo  y  agosto,  y  cuando  mas  se  esta  ocupado  en  ella  es  en  mayo  y 
junio  para  recoger,  y  en  diciembre,  enero  y  febrero,  para  sembrar.  En 
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junio  es  cuando  mas  trabajo  hay  en  la  tierra  y  es  cuando  mas  se  precisa 
la  ayuda  de  jomaleros,  de  mujeres  y  de  ninos. 

Lo  que  mas  se  abona  con  estiercol  son  los  tomates  y  las  patatas  al  sem- 
brarlos.  Por  esto  es  en  invierno  cuando  mas  se  maneja  el  estiercol. 

Lo  que  mas  requiere  andar  en  la  tierra  con  las  manos  es  el  cultivo 
de  los  tomates. 

El  trabajo  en  la  tierra  lo  efectuan,  sobre  todo  al  sembrar,  los  varones,  y 


esto  a  partir  ya  de  los  diez  anos  de  edad,  en  que  empiezan  ya  a  ayudar  a 
estas  operaciones.  La  mujer  esta  mas  dedicada  a  los  quehaceres  de  ia 
casa  y  al  cuidado  de  la  prole  y  de  los  animales.  Una  ocupacion  muy  ca- 
racteristica  de  la  mujer  en  la  huerta  de  Murcia  es  la  cria  del  gusano  de 
seda;  solo  la  recogida  de  las  hojas  de  la  morera  la  hacen  los  hombres;  el 
resto  es  de  los  dominios  de  la  mujer.  El  riego  es  operacion  exclusiva  del 
hombre,  al  que  suelen  ayudar  los  muchachos  jovenes. 

Si  la  mujer  ayuda  a  trabajar  en  la  tierra,  es  solainente  durante  la  reco- 
gida de  tomates,  "bajocas",  patatas,  etc.  Si  aiguna  trabaja  en  la  siem- 
bra,  puede  decirse  que  es  en  la  de  las  patatas,  sobre  todo ;  pero  tambien  en 
la  de  las  "bajocas"  (judias)  y  ajos,  y  sobre  todo  esto  lo  hacen  las  solte- 
ras,  siempre  que,  como  sucede  muy  f  recuentemente,  no  est  en  ocupadas  en 
una  fabrica  de  conservas  de  frutos,  o  de  empaquetadoras  de  frutas^  o 
"desrabando"  pimientos.  Al  casarse,  las  absorbe  el  trabajo  de  la  casa. 
Mas  tarde,  cuando  ya  va  criandose  la  familia,  y  cuenta  con  alguna  Ki^a 


Fot.  num.  43.  -  Bancal  de  tomates.  (V^ase  la  huella  del  rieffo  a  portiUo.) 
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mayorcita  a  la  que  pueda  dejar  encomendada  la  cas3,  y,  principalmente,  en 
casos  de  agobio,  ayuda  a  su  marido  en  el  trabajo  de  la  tierra. 

La  mujer  va  cada  vez  mas  interviniendo  en  la  siembra,  y  esto  porque  su 
jornal  es  mas  bajo  que  el  del  hombre ;  si  a  este  se  le  dan  4,50  6  5  pese- 
tas, segiin  sea  invierno  o  verano,  por  su  jornal,  la  mujer  cobra  solo  2  6 
2,50  pesetas  de  jornal,  segiin  la  voluntad  del  amo  y  de  la  mujer  que 
trabaja. 


Fot.  niinu  44.  -  Sembrando  patatas. 


La  mujer,  con  todo,  no  efectua  durante  la  siembra  el  mismo  trabajo 
que  el  hombre.  Asi,  en  la  siembra  de  la  patata,  la  mujer  pone  los  trozos 
de  la  patata ;  pero  el  levantar  la  tierra  para  hacer  el  caballon  y  el  tapar  con 
tierra  la  patata  con  las  manos  es  f  aena  del  hombre. 

La  Jornada  de  trabajo,  hasta  para  los  jornaleros,  es  de  sol  a  sol;  en  el 
invierno  no  trabajan  quiza  las  ocho  horas ;  pero  en  verano,  bastante  mas. 

Es  muy  frecuente  que  aquellos  que  Uevan  tierra  cambien  entre  si  jor- 
nadas  de  trabajo:  un  dia  ayuda  un  vecino  a  otro  en  su  "bancal",  y  otro 
dia  se  lo  correspondera  este  en  el  de  aquel. 

Los  niiios,  mujeres  y  ancianos  son  muy  utilizados  en  la  busca  de  hier- 
ba  para  los  animales  (conejos,  etc.)  por  las  orillas  de  las  sendas  y  ca- 
minos. 

El  cultivo  de  tomates  es  exclusivo  del  hombre. 

Las  mujeres  no  suelen  andar  descalzas,  ni  tampoco  los  ninos  muy  pe- 
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quenos ;  en  cambio,  cuando  ya  alcanzan  los  cinco  anos  de  edad,  si.  En  ge- 
neral, puede  decirse  que  los  varones  van  mas  descalzos  que  las  hembras. 


Fot.  num.  45.  -  Cobijas  de  judias. 


Fot.  num.  4^.  -  Bancal  de  judfas  con  la  cobija  ya  levantadli  y 
para  que  trepen  las  plantas. 


armadas  Itfa  cafias 
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El  calzado  empleado  en  la  huerta  de  Murda  es  la  alpargata:  de  cuerpo 
de  lienzo,  con  piso  de  canamo  trenzado.  En  los  ^/arones  de  cierta  edad,  se 
ve  frecuentemente  la  alpargata  abierta,  especie  de  sandalia  de  cintas,  sin 
cuerpo  de  tela,  y  de  suela  de  caflamo  trenzado:  es  la  clasica  alpargata 
de  miestro  Ejercito. 

El  calzado  de  cuero  es  un  lujo  grande  solo  empleado  por  los  mozos  y 
mozas,  y  esto  en  gente  de  la  mejor  posicion  social,  en  dias  festivos.  El 


Fat.  n^im.  47.  -  Al  fondo,  bancal  de  JiMlias;  en  primer  t^rmino,  de  patatas. 

calzado  de  cuero,  aqui  como  en  otros  paises  tropicales,  es  un  lujo  por 
encfafia  de  las  posibilidades  economicas  de  la  poblacion. 

Los  ninos  muy  pequenos,  sobre  todo  en  los  que  andan  en  brazos,  lie- 
van  zapatos  de  cuero. 

Cotno  hemos  dicho  ya,  los  varones  son  los  que  mas  propenden  a  an- 
dar  descalzos ;  si  algunos  hombres  ponen  mas  cuidado  en  conservar  puestas 
las  alpargatas  y  los  calcetines,  en  no  mojarse  los  pies,  es  porque  son 
d^biles,  propensos  a  catarros  o  tienen  algiin  padecimiento  cronico,  o  ya 
han  padecido  una  pulmonia  y  temen  padecerla  de  nuevo. 

En  la  casa,  en  el  verano,  la  mujer  y  mas  aim  los  ninos,  suelen  andar 
descs^M  por  comodidad  y  por  ahorro:  como  ellos  dicen,  *'por  afiorrar 
un  par  de  alpargates".  En  el  verano,  el  hombre  tiende  a  sacar  las  alpar- 
gatas para  trabajar  en  la  tierra  y,  sobre  todo,  se  descalza  siempre  para 
regar*  'Hzy  que  tener  en  cuenta  que  la  alpargata,  tal  como  es,  de  tela  y 
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canaino,  se  empapa  de  agua  con  la  menor  humedad,  y,  si  es  que  han  de 
mojarse  los  pies,  es  mejor  ir  sin  ella.  En  la  primavera,  y  mas  aun  en  el 
invierno,  ponen  un  poco  mas  de  cuidado  al  regar,  y  procuran  no  mojarse 
los  pies  porque  hace  frio;  por  esto  suelen  conservar  las  alpargatas  ai 
regar  y  al  trabajar  la  tierra  en  dichas  epocas.  Al  regar  en  el  verano,  se 
meteu  completamente  en  el  agua  con  los  pies  descalzos. 


Antes  andaba  la  gente  y  trabajaba  la  tierra  mas  descalza  que  ahora; 
pero  hoy  va  dismimiyendo  esa  costumbre,  como  dicen  ellos,  "porque  la 
gente  se  va  despabilando".  Pero  aun  cuando  vayan  calzados  con  alpar- 
gatas, es  muy  frecuente  que  las  aprovechen  tanto,  que  su  integridad  ya 
se  ha  perdido. 

Cuando  mayor  es  la  ocasion  de  mojarse  los  pies  es  en  el  verano,  prin- 
cipalmente  en  el  mes  de  junio,  y  ello  no  solo  porque  es  entonces  cuando 
mas  se  riega,  sino  tambien  porque  la  recogida  de  los  tomates  y  judias 
esta  en  pleno  apogeo.  En  esta  epoca  se  riega  el  ''bancal"  cada  tres  o 
cuatro  dias ;  despues  de  una  recogida  de  tomates  o  judias,  se  ri^,  y,  a 
los  tres  o  cuatro  dias,  se  vuelve  a  recoger  y  de  nuevo  a  regar,  y  asi  suce- 
sivamente.  Estos  riegos  y  el  rocio  grande  que  hay  hacen  que  la  tieri-a 
en  donde  se  recogen  los  tomates  o  judias  este  llena  de  humedad.  La  reco- 
gida de  los  tomates  suelen  efectuarla,  por  lo  general,  los  hombres;  la  de 


Fot.  num.  48.  -  Monton  de  estiercol  en  la 
calle  de  la  PalmeFa,  del  poblado  de  La 
Raya. 


Fot.  num.  49.  -  Monton  de  estiercol  al  hor- 
de de  la  carretera  que  va  de  La  Raya  a 
Puebia  de  Soto. 
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las  judias,  en  cambio,  es  verificada  con  mas  frecuencia  por  la  mujer. 
Cuando  mayor  ocasion  hay  de  mojar  los  pies  es  en  la  recogida,  y  no  en 
la  siembra.  En  el  verano  es  cuando  mas  se  riega  la  tierra;  en  el  invier- 
no,  mucho  menos. 

Otra  ocasion  constante  para  mojarse  los  pies  es  eJ  s^^r  alfalfa,  y  esto 
porque  conserva  muy  bien  la  humedad  proveniente  del  riego,  lluvia  o 


FoL  niim.  St.  -  Montdn  de  estiircol  en  im 
UacaL 


rocio.  La  siega  de  la  alfalfa  se  efectiia  durante  todo  el  ano,  y  casi  todos 
los  huertanos  tienen  un  pedazo  de  tierra  plantada  de  alfalfa  para  sus 
animales.  La  alfalfa  se  planta  en  el  mes  de  septiembre  y  algunas  veces 
en  marzo ;  al  plantarla  suele  ser  abonada  con  estiercol.  Un  cultivo  de  al- 
falfa dura,  por  lo  general,  tres  anos.  Si  alguna  vez  se  abona  despues  de 
al  ser  plantada  es  al  regar,  y  en  general  entonces,  con  abono  quimico.  Lo 
que  mas  siegan  alfalfa  son  los  ninos;  vienen  despues  los  hombres;  las 
que  menos,  las  mujeres. 

Generalmente,  se  lavan  no  muy  a  menudo,  sobre  todo  la  gente  que  ya 
no  es  joven  ni  esta  en  edad  de  presumir  y  los  ninos.  Menos  todavia  los 
liiios  que  las  ninas.  Se  lavan  en  ima  acequia  o  en  casa,  en  una  palangana 
le  porcelana,  en  el  corral,  dentro  de  la  casa,  en  la  "entra"  o  en  plena 
alle.  Cuando  la  gente  es  mas  cuidadosa  o  de  mejor  posicion,  la  palangana 
tstSL  en  un  "zafero"  (soporte  de  hierro  en  que  se  coloca  la  palangana), 
[ue  tampoco  tiene  sitio  fijo.  El  uso  del  jabon  para  lavarse  es  bastante 
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escaso;  su  coste  no  permite  prodigarse  en  el  presupuesto  pobre  de  esta 
gente. 

Muy  f  recuente  es  lavarse  solamente  los  domingos,  o  solo  emplean  este 


Fot.  num.  SI.  -  Niftos  cavando  un  huerto. 


Pot.  num.  52.  -  "Tinajero"  (deposito  de  a^rua  de  bebida)  en  la  "entri"  da  una 
de  buena  posici6n  social  del  poblado  de  La  Raya. 
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dia  el  jabon,  y  muchos  hay  que,  como  ellos  dicen,  "se  lavan  la  cara  cuando 
llueve'\  con  lo  que  indican  que  no  lo  hacen  nunca.  Los  ninos  suelen 
tener  tal  temor  al  agua,  que  sus  madres,  cuando  algiin  dia  se  interesan  por 
lavarlos,  solo  lo  consiguen  pegandoles. 

La  ropa  la  lavan,  por  lo  general,  en  la  acequia.  De  ^sta  toman  el  agua 
de  bebida,  y  a  ella  van  a  parar,  en  definitiva,  todos  los  excretas.  El  agua 


Fet.  ate.  53.  -  "TkMijMro*'  en  la  codiw  de  una  bama  caaa  da  la  hiiarta  da  La  Raya. 
Al  lado  dri  ''tmajm",  al  safaro. 


de  bebida  la  recogen  a  cantaros  en  la  acequia,  y  la  tienen  que  poner  en 
iin  recipiente  para  que  sedimente  el  lodo;  de  lo  contrario,  es  imposible 
beberla.  En  las  familias  cuidadosas  es  por  lo  que  en  la  ''entri"  tienen 
do5  o  tres  tinajas  de  barro,  en  cuyo  brillo  se  cifra  el  orguUo  de  limpieza 
de  las  mujeres  de  la  casa.  En  estas  tinajas,  que  son  bastante  grandes,  de- 
Jan  sedimentar  el  agua  y  la  conservan.  Con  preferencia  llenan  las  tina- 
jas con  agua  de  la  acequia  en  la  menguante  de  enero,  que  es  el  agua  que 
:onsideran  mejor,  por  ser  de  deshielo. 

En  la  huerta  propiamente  tal,  en  las  familias  de  mejor  posicion  eco- 
lomica  se  ven  de  vez  en  cuando  algibes  bajo  el  sueio,  con  garita  a  modo 
le  pozo,  que  llenan  tambien  de  preferencia  en  la  menguante  de  enero  con 
igua  de  la  acequia. 

Deciamos  que  de  la  acequia  toman  el  agua  de  bebida  y  a  la  acequia 
an  a  parar,  en  definitiva,  todos  los  excretas,  y  lo  que  mejor  evidencia 
sto  es  lo  siguiente: 
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Antes  del  paso  de  la  acequia  de  la  Puxmarina  por  el  poblado  de  La 
Raya  hay,  como  siempre,  caiiaverales  a  ambos  lados  de  esta  acequia. 
Aqui,  sobre  todo  en  uno  de  los  lados  (en  el  opuesto  al  pueblo),  hemos 
visto  en  noviembre  gran  cantidad  de  polucion  del  sueio  por  heces  huma- 
nas,  y  sobre  todo  al  lado  que  da  a  la  acequia  de  una  obra  de  mamposteria 
per  la  que  desemboca  un  brazal  de  aguas  sobrantes.  Los  individuos  utilizan 


esta  obra  de  mamposteria  como  un  retrete  (veanse  fotos  nums.  56  y  57). 
La  cleft  cacion  no  cae  directamente  en  la  acequia,  y  si  en  una  porcion  de 
terreno  que  sobresale  del  nivel  del  agua  que  va  por  la  acequia  (de  no  ser 
asi,  no  hubieramos  visto  las  def ecadones) ;  pero  por  este  "brazal"  pasa 
en  el  ^•erano  agua  cada  tres  o  cuatro  dias,  y  en  el  invierno,  de  quince  en 
quince;  el  agua  arrastra  entonces  las  heces  fecales  a  la  acequia.  A  unos 
Ctiantos  metros  mas  abajo,  la  acequia  entra  en  el  publa^o  de  La  Raya,  y 
aqui  (veanse  fotos  58  y  59)  cogen  el  agua  para  aprovisionarse  el  vecin- 
dario  del  poblado  de  La  Raya,  y  aqui  lavan  los  cacharros  de  cocina.  Mas 
abajo,  la  acequia  es  utilizada  como  un  verdadero  lavadero  publico. 

En  general,  puede  decirse  que  la  gente  no  sabe  hacer  de  comer;  no 
sabe  aprovechar  los  alimentos  con  que  pudiera  contar  mas  aqui.  que  son 
kgtunbres  y  hortalizas,  y  hacer  de  ellas  la  base  de  su  aHmentacion.  Pero 
no  es  asi ;  las  legumbres  y  hortalizas  les  agradan  poco ;  su  ilusion  seria 
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comer  carne  (generalmente,  la  que  mas  hay  en  la  huerta  es  la  de  corde- 
ro),  y  esta  escasea  bastante  en  la  alimentacion  de  los  huertanos,  porque 
esta  por  encima  del  presupuesto  familiar.  Unicamente  con  ocasion  de  una 
fiesta  se  hartan  de  carne,  comiendo  aquel  dia  !a  que  debieran  de  haber 
comido  durante  seis  dias.  Lo  corriente  en  eilos,  lo  que  les  agrada  mu- 
cho,  es  el  "companaje"  (bacalao  crudo,  sardinas  saladas  o  ahumadas,  to- 


Fot.  num.  St.  -  Affuador,  con  su  carrito, 
aproviskmandoM  «n  la  acequia  de  la  Pux- 
marina,  a  su  eatrada  en  el  poblado  de  La 
Raya,  unos  metroe  m4s  abajo  de  la  plaza 
de  defecad6n  eefialada  en  las  lotos  SB  y  57. 


nates  crudos,  naranjas,  etc.,  y,  en  el  mejor  de  los  casos,  un  trozo  de  em- 
mtido  de  cerdo :  todo  ello  acompanado  de  mucho  pan). 

Kl  pan  que  aqui  se  come  es  de  trigo.  En  el  poblado  de  La  Raya  hay 
los  homos  para  cocer  el  pan  (el  amasado  se  verifica  en  casa) ;  pero  en  las 
asas  de  regular  posicion  de  la  huerta  existe  un  horno  para  cocer  el 
►an.  como  el  que  muestra  la  foto.  num.  60. 

Las  legumbres  y  hortalizas  de  mas  frecuente  consumo  por  la  pobla- 
ton  de  La  Raya  son :  acelgas,  coliflor  y  lechugas,  de  las  que  hay  dos  va- 
ledades  :  una,  es  la  lechuga  corriente,  la  que  se  come  en  ensalada  y  a 
I  que  le  Uaman  lechuga  "romana";  la  otra,  es  una  variedad  mas  alar- 
ada,  que  comen  sin  aderezo  y  sin  lavar,  arrancaiido  del  tallo  hoja  por 
oja.  Pero  este  consumo  de  'ecliuga  es  mayor  en  otros  distritos  de  la. 
Lierta  que  en  el  de  La  Raya. 
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Entre  los  tuberculos  aqui  usados  como  alimento  eslan  la  patata  en  pri- 
mer termino,  el  nabo,  el  boniato  y  la  chiribia. 

Finalmente,  el  arroz  es  un  articulo  de  mucho  consumo  en  la  pobladon 
de  la  huerta  de  Murcia,  aunque  este  no  se  planta  en  ella. 

Naturalmente  que  de  lo  que  mas  se  hace  consumo  en  la  huerta  es  de 
los  productos  que  ellos  cultivan :  tomates,  judias»  patatas,  pimientos  y  f  ru- 


Fot.  ndm.  51.  -  En  el  mismo  punto  que  la  foto  num.  58,  mujeres  del  poUado  de  La 
Rajm  lavando  cacharroe  de  cocina  y  aproviaionAndoee  de  aciia. 

tas  (higos  de  higuera  y  de  chumbera,  naranjas,  albaricoques,  melocoto- 
nes,  granadas,  datiles,  etc.). 

Lo  mas  corriente  es  comer  frio,  y  esto  quiza  derive  en  gran  parte  de 
la  escasez  de  lena  para  hacer  fuego. 

El  consumo  de  alcohol  es  muy  grande.  Frecuentes  son  las  inflamacio 
nes  hepaticas,  el  caracter  violento  de  las  personas,  ei  mal  arreglo  econo 
mico  de  la  familia,  y  todo  ello  derivado  del  alcohol. 

Muy  grande  es  el  analfabetismo  en  la  poblacion  del  distrito  de  L 
Raya.  Escasisimo  es  el  niimero  de  individuos  que  saben  leer  y  escribir, 
hasta  no  es  raro  que  sepan  lo  que  ellos  Uaman  "leer  algo",  que  es  sabc 
solamente  leer  en  letra  de  molde,  y  nada  de  escritura.  Algunos  han  aprei 
dido  a  "leer  algo",  y,  como  ellos  dicen,  "ya  se  les  olvido  por  f  alta  a] 
soluta  de  uso". 

Para  el  distrito  de  La  Raya  hay  una  escuela  de  ninos  y  ninas,  ref 
da  por  un  maestro  y  una  maestra,  respectivamente.  La  asistencia  a 
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escuela  de  la  poblacion  escolar  es  muy  irregular  y  escasisima.  En  el  ve- 
rano,  sobre  todos  los  ninos,  ya  estan  ayudando  a  sus  padres  en  la  huer- 
ra,  y  las  ninas  pronto  ayudan  a  su  madre  en  los  quehaceres  de  la  casa. 
Ademas.  los  chicos  son  rebeldes,  no  sujetos  a  ninguna  disciplina,  y  se  re- 
sisten  a  ir  a  la  escuela.  Los  padres,  aunque  tengan  interes  en  que  sus 
hijos  vayan  a  la  escuela,  lo  cual  no  es  muy  frecuente,  estan  muy  ocupa- 


dos  en  ganarse  la  vida,  para  que  todavia  puedan  preocuparse  de  que  sus 
liijos  asistan  a  la  escuela.  Por  otra  parte,  las  escuelas  no  son  muy  aco- 
gedoras,  pues,  aunque  estan  en  un  edificio  cuya  construccion  no  es  del 
todo  mala,  estan,  en  cambio,  desprovistas  de  todo  confort.  La  sala  de  la 
escuela  es  una  habitacion  grande,  alta  de  techo,  con  unas  ventanas  situa- 
das  cerca  de  este;  en  el  invierno,  sumamente  fria  y  desprovista  de  cale- 
faccion.  Y  la  verdad  que  no  extrana  que,  como  sucede  en  la  mayor  parte 
de  las  espanolas,  la  escuela  no  sea  para  los  ninos  ningiin  aliciente.  Por 
otra  parte,  el  horario  escolar  es  quiza  excesivo.  Desde  el  punto  de  vista 
de  la  higiene  de  retretes,  que  es  lo  que  a  nosotros  puede  interesarnos  mas, 
es  completamente  desastrosa,  sobre  todo  en  la  escuela  de  los  ninos.  Nos 
resistimos  a  describirlos,  a  pesar  de  que  nosotros  mismos  no  hemos  sido 
educados  en  ambiente  distinto.  Servicio  de  lavabo,  aqui,  que  tanta  falta 
hacia  educar  a  los  ninos  en  el  lavado  frecuente,  es  absolutamente  des- 
conocido. 


Fot.  n^.  M.  •  Homo  do  cocer  pan  en  el 
corral  de  una  casa  de  la  huerta. 
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En  la  falta  de  asistencia  de  los  ninos  a  la  escuela  es  posibk  que  haya 
tambien  un  fondo  de  egoismo  por  parte  de  los  padres,  como  tambien  lo 
hay  probablemente  en  el  hecho  de  tener  muchos  hijos,  y  es  que  cuantos 
mas  tengan,  mas  pronto  se  desesclavizan  en  poco  o  mucho  del  trabajo 
de  la  tierra. 

Finalmente,  y  esto  es  un  detalle  de  gran  importancia  en  la  epidemiolo- 
gia  de  los  helmintos,  hemos  insistido  mucho  en  averiguar  si  en  el  distrito 
de  La  Raya  hay  la  costumbre  de  comer  tierra  (geof agia).  No  es  cosa  facil 
averiguarlo,  porque  la  gente  lo  considera  como  un  vicio  muy  feo,  y  no 
les  gusta  hablar  de  ello.  Pero,  con  todo,  alguna  vez  hemos  oido  que  si,  que 
la  hay,  y  no  solo  comen  tierra,  sino  que  tambien  lascan  el  yeso  de  las 
pariedes  para  comerlo.  En  una  familia,  muy  parasitada  por  cierto  con  as- 
caris,  nos  dicen  que  una  hijita  de  cuatro  anos,  que  estaba  muy  pajiza,  se 
murio  de  comer  tierra.  Es  decir,  que  ellos  conocen  como  causa  de  muerte 
el  hecho  de  comer  tierra.  Como  dato  curioso  mencionemos  que  nos  dijeron 
que  la  llevaban  a  una  sepultura  del  cementerio  a  comer  alH  tierra  para 
que  se  le  pasara  la  enfermedad. 

Para  dar  idea  del  estado  sanitario  de  La  Raya,  trasladaremos  aqui 
algunos  datos  de  las  publicaciones  de  Hernandcz-Pacheco  y  Abril  Cano- 
vas  (1932)  y  de  Abril  Canovas  (1933): 


Natalidad  del  decenio  1920-1929  Mortalidad  en  d  decenio  1920- 

(por  mil  habitantes.)  1929  (pior  mil  habitantes.) 


Al^OS 

La  Raya 

Espaflft 

ANOS 

La  Raya 

EspaHa 

1920   

31,56 

30,00 

17,86 

23,8 

1921   

47,05 

30,40 

18,46 

21.3 

40,50 

30,50 

1922   

19,65 

20.5 

1923   

42,88 

30,60 

1923   

..  23,82 

2C,8 

1924   

44.07 

30,0c 

1924   

14,29 

I9>8 

1925   

42,88 

29,40 

1925   

19,05 

19.7 

1926   

39.30 

30,00 

1926   

11,91 

19.0 

1927   

37,52 

28,60 

1927   

22,03 

18,9 

1928   

46,45 

29.70 

1928   

17.27 

18,4 

1929   

38.11 

28.9(5 

1929  

2144 

18.0 

Promedio.  . 

41.6 

30,00 

18,75 

19,75 
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Morbilidad  por  paludismo  en  La  Raya  durante  d  ano  1929 

Nil  me-  Tasapori 
GRUPOS  DE  EDADES  ros  ab-  '•''Jintw^^' 
 solutos^  ^eUrupo 

Menos  de  i  ano   6  ioi,6 

I  a   4    33  164,1 

5  a  14    53  125,5 

15  a  19    17  104,9 

20  a  39    63  129,8 

40  y  mas    35  loo^o 

Todas  edades    207  123^2 

Morbilidad  par  tracoma:  104  por  i.cxx)  habitantes.  Datos  recogidos 
por  inspeccion. 

Morbilidad  por  infecciones  intestinales :  79  por  i.ocx)  habitantes.  Datos 
recogidos  por  interrogatorio. 

Dejando  a  un  lado  toda  estadistica,  lo  que  Uasna  en  seguida  la  atencion 
en  el  distrito  de  La  Raya,  desde  el  punto  de  vista  sanitario,  es  la  fre- 
cuenda  grande  de  "gastricas",  la  del  tracoma  (en  el  poblado)  y  las  pul- 
moni'as,  meningitis  y  tetanos  umbilical,  que  se  recogen  por  interrogator]':. 
cQue  son  las  gastricas?  En  conversaciones  con  los  medicos  de  Murda 
(las  gastricas  son  un  problema  general  en  esta  comarca),  se  oye  muy  a 
menudo  que  la  "gastrica"  es  una  fiebre  tifoidea,  mas  o  menos  atenuada. 
Aqui  solo  copiaremos,  por  lo  que  tiene  de  semejante  con  lo  que  pasa  en 
Murcia,  lo  siguiente,  que  tomamos  de  una  comunicacion  ("El  cjima  de 
las  Canarias,  como  recurso  terapeutico")  del  Dr.  Miralles,  en  la  sesion 
del  18  de  octubre,  del  Congreso  Internacional  de  Hidrologia,  Climatolo- 
giay  Geologia.  IX  sesion.  Madrid,  1913  (pag.  797):  *'Mas  interesante,  por 
las  controversias  a  que  ha  dado  lugar,  resulta  la  llamada  fiebre  gastrica 
por  los  cHnicos  del  pais,  designada  por  los  ingleses  con  el  nombre  de 
"Canary-Fiver'\  Mas  que  inte-es  cientifico,  fue  el  industrial  el  que  movio 
lenguas  y  plumas  cuando  las  Canarias  empezaron  a  ser  conocidas  en  el 
extranj ero.  Para  algunos  constituiria  una  variedad  de  la  melitensis;  para 
otros,  una  forma  de  tifoidea;  otros  se  limitaban  a  considerarla  como  una 
fnfeccion  gastrointestinal  propia  del  pais.  Clinicamente  considerada,  es 
una  fiebre  tifoidea  de  extrema  atenuacion.  Tiene,  como  este,  un  periodo 
jremonitor,  ligeramente  febril,  con  cefalalgias,  anorexia  y  laxitud  general, 
[nstitifyese  al  poco  tiempo  un  periodo  de  ascension  termica,  al  que  sigue 
itro  de  estadio,  y  termina  con  una  lisis  prolongada.  Generalmente  evolu- 
lona  en  tres  septenarios.  Las  temperaturas  no  pasan  de  39^,  rara  vez 
[egan  a  40^  y  siempre  con  defervescencias  de  mas  de  un  grado  entre  la 
nanatia  \'  tarrlc.  No  se  observan  epistaxis,  ni  bemorragias  intestinales,  ni 
etequias,  ni  la  sequedad  y  fuliginidades  de  la  boca;  pero,  sobre  todo,  no 
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ofrecen  estos  enfernios  los  sintomas  del  sensorio  que  se  traduceii  por 
las  fonnas  ataxicas  o  adinamicas.  Su  tratamiento  es  puramente  sintoma- 
tico  y  el  mejor,  el  bafio  tibio  (33°).  No  son  raras  las  formas  frustradas 
y  abortivas,  terminando  en  uno  o  dos  septenarios,  ni  tampoco  las  for- 
mas de  recai'da,  generalmente  mas  cortas  y  de  teniperatura  mas  alta  Su 
piierta  de  entrada  es  el  aparato  digestivo,  por  lo  menos  es  el  que  primero 
protesta  y  en  el  que  radican  los  sintomas  mas  persistentes  y  caracteristi- 
cos  (vomito,  diarrea  y  fatiga  gastrica).  En  toda  epoca  ocurren  casos 
de  fiebre  gastrica,  pero  son  mas  frecuentes  en  primavera  y  otono,  las 
dos  estaciones  de  mayor  mortalidad  en  el  archipielago.  Su  pronostico 
es  benigno ;  pero  alguna  vez,  como  si  de  pronto  se  exacerbase  la  virulencia 
de  la  flora  bacteriana  o  por  deficiencias  del  diagnostico  primitivo,  el  cua- 
dro  se  entenebrece,  acentiiase  los  sintomas,  presentanse  otros  que  antes 
faltaban  y  toma  todos  los  caracteres  de  una  tifoidea  clasica.  De  proposito 
he  empleado  en  esta  pequena  nota  las  palabras  aspecto  y  caracteres  cli- 
nicos,  porque  el  diagnostico  bacteriologico  no  se  ha  hecho.  Los  viejos 
practicones  iniaginamos  si  la  fiebre  gastrica  dd  pais  es  una  de  tantas  va- 
riedades  de  la  flora  paratifica  o  del  propio  bacilo  eberthiano,  que,  como 
otros  germenes  y  otros  organismos  vegetales  de  mayor  complicacion,  habra 
sufrido  por  el  endemismo  una  modificacion  y  atenuaci6n  de  virulencia 
que  se  transniite  y  acentua  por  herencia  en  nuestra  raza  insular." 
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Hernandez-Pachcco  (1927)  dice  que  la  anquilostomiasis  fue  senalada 
por  primcra  vez  en  la  huerta  de  Murcia  por  los  Dres.  S.  Palazon  y  San- 
chez Garcia  en  el  ano  1923.  Se  trataba  de  un  anemico  al  que,  por  re- 
curso,  para  decidir  el  diagnostico,  se  le  practice  un  analisis  de  heces  fe- 
cales,  encontrandose  en  ellas  huevos  de  anquilostoma.  Pesquisas  reali- 
zadas  por  alrededor  de  la  residencia  de  este  enfermo  no  mostraron  mas 
cases. 

Desde  esta  fecha,  hasta  1925,  el  Dr.  Guillamon  reune  cuatro  casos  que 
comunico  a  la  Academia  de  Medicina  de  Murcia: 

5  de  20  anos,  de  £ra-Alta. 

9  de   9  anos,  de  Nonduermas. 
^  de  16  aiios,  de  Los  Ramos. 
^  de   7  anos,  de  Puente-Tocinos. 

En  1925  se  hace  un  estudio  de  46  heces  en  Puebla  de  Soto,  con  hallaz- 
go  de  14  positivas  de  huevos  de  anquilostoma.  Guillamon  (1927)  dice 
que  en  la  investigacion  de  estas  heces  **se  trataba  de  personas  que  admi- 
tian  sospechas". 

Guillamon  (1926)  en  su  tesis  doctoral  cita  otros  seis  nuevos  hallazgos 
de  anquilostomas,  que  fueron  en: 

^  de  14  anos,  de  Torre- Alta  de  Molina. 

^  de  14  anos,  de  Puente-Tocinos. 

6  de  25  anos,  de  Puebla  de  Soto. 
^  de  25  anos,  de  Alguazas. 

S  de  41  anos,  de  Raal. 
^  de  20  anos,  de  Cotillas. 

Guillamon  (1927)  da  la  relacion  siguiente  de  los  casos  de  su  enfer- 
meria  particular  a  partir  de  noviembre  de  1926: 

^  de  29  anos,  de  Raal. 

$  de  18  anos,  de  Camino  de  La  5^cra. 
9  de  16  anos,  de  Javali  Nuevo. 
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$  de  48  anos,  de  Puente-Tocinos. 

de   7  anos,  de  Alquerias. 

9  de   9  afios,  de  Alquerias. 

6  dt:  19  afios,  de  Cotillas. 

9  de   4  afios,  de  Raal. 

6  de  12  afios,  de  Alquerias. 

(5  de  20  aiios,  de  Alquerias. 

6  de  27  anos,  de  Alguazas. 

^  de  la  huerta  de  Orihuela. 


El  Dr.  Guillamon  (Hernandez-Pacheco,  1927)  realiza  tanteos  en  la 
huerta  de  Murcia  para  determinar  el  parasitismo  entre  los  escolarcs  en 
julio  de  1927,  investigando  en: 


90  nifios  = 

ii(+) 

12,22% 

Era-Alta   

48    -  = 

5(+) 

10,41% 

Raal   

55    —  = 

6(+) 

ic,90% 

Javali  NiKivo  .... 

24    —  = 

3(+) 

12,50  % 

32    —  = 

7(-h) 

21,87  % 

249  nifios  = 

32(+) 

12,8  % 

En  las  escuelas 

de 

los  Garres   

65  ninos  = 

2(+) 

3,07% 

314  nifios  = 

34(+) 

10,8  % 

Y  en  Alquerias. . 

27  huertanos 

7(-h) 

25,92% 

Guillamon  (1927)  dice  que  la  primera  investigacion  en  masa  la  llcva 
a  cabo  cn  Alquerias,  "porque  consideraba  a  priori  este  distrito  como  uno 
de  los  de  mayor  indice  endemico,  a  juzgar  por  los  enfermos  que  parti- 
cularmcnte  habia  tenido  ocasion  de  observar".  De  los  90  analisis  hechos 

en  las  escuelas  de  Alquerias: 

44  ninos  =  8  (+)  =  18,18% 
46  ninas    =     3  (+)    =     6,52  % 


90  =    ii(+)    =  12,22% 


En  las  escuelas  de  Raal: 


25  nines  =  4  (+)  =  i6,00% 
30  ninas    =     2  (-f)    =     6,66  % 


55  =     6(+)   =  10,90% 


Digitized  by.. 
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Y  en  esta  misma  publicajcion  (Guillamon,  1927)  resume  del  modo  si- 
guiente  todos  los  parasitados  vistos  hasta  dicho  ano  personalmente  y 
por  la  Union  Sanitaria: 

Alquenas    23  (+) 

I  Guadalupe   8(-f) 

1  Javali  Nuevo   6  (+) 

Termino  munici-  )  f^^^ 

pal  de  Murcia.                 '  '  ^'^l 

J  Nonduermas    i  (+) 

I  Puente-Tocinos    3(+) 

'  Puebla  dc  Soto   i  (+) 

Los  Garres    2  (-|-) 

T^rininos  municipales  de  Orihuela,  Molina,  Alguazas  y  Cotillas  =  6  (-|-) 
En  total  =  389  heces  examinadas  =  66  (+).  =  16,96^/0 


Henandez-Pacheco  (1927)  cita  los  tanteos  de  repartici'on  de  parasi- 
tismo  entre  los  huertanos,  realizados  per  el  personal  del  Instituto  pro- 
vincial de  Higiene  y  del  Laboratorio  Municipal  de  Murcia,  en  junio 

de  1927: 


Alquenas   =   48  analizados  =  13  con  anquilostomas  =  27,08  % 

Santomera   =  181  —  =28  —  =  15,47  % 

Llano  de  Brujas   =    22        —  =2  —  =    9,09  % 

Esparragal    =  110  —  =    7  —  =    6,36  % 

Cabezo  de  Torres   =    60  —  =Q  —  =  Q 

Espinardo    =213  —  =7  —  =    3,38  % 

Canadas  de  San  Pedro         =     1  —  =9  —  =Q 

La  Raya   =:   57  —  —   4  —  =    7,10  % 

Rincon  de  Seca    =    12  —  =    i  —  =    8,33  % 

Palmar    =    I3  —  =0  —  =Q 

Sangonera   =    11  —  =  2  —  =  18,18  % 

Barqueros   =   26  —  =  S  —  =  0 

Total   =  753  analizados  =  64  con  anquilostomas  =    8,49  % 


Para  efectuar  estas  investigaciones,  los  inspectores  munici|>ales  dc 
Sanidad  repartian  las  cajas,  y,  una  vez  Uenas,  eran  remitidas  para  sn 
estudio  al  Instituto  provincial  de  Higiene  y  al  Laboratorio  Municipa] 

de  Murcia. 

Hernandez-Pacheco  (1927)  realiza  una  investigacion  en  julio  de  1927  en 


Las  escuelas  del  Rincon  de  Beniscornia... 

Idem  idem  de  Sangonera  

Idem  idem  de  Palmar  

Y  en  los  huertanos  de  Puente-Tocinos  


Investlgados       Parasit.  con  anq.     Por  io< 


28  niHos  II  59»a6 

II   —  2  18,18 

13  —  Q  Q 

36  adultos  17  47;sa 
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En  total,  dice  Guillamon  (1927),  el  total  de  la3  investigaciones  realiza- 
das  hasta  dicho  afio  en  la  huerta  de  Murcia,  y  que  eran  conocidas  per 
su  publicacion,  son: 


Heces  examlnadas 

Parasitados  Tanto 
Total       Nifios     Adullos                 co"  anquUostoraas     por  100 

389 

314 

27 

48 

66 

16,96 

Fernandez  Tomas  y  Ba- 

Uesta   

46 

46 

II 

23,91 

Fundaci6n  Rockefeller- 

Direcci6n .  Sanidad..... 

46 

46 

M 

30,43 

Institute  provincial  Hi- 

giene-Laboratorio  mu- 

753 

753 

64 

8,49 

Hemandez-Pacheco  

88 

52 

36 

30 

34.09 

1.322 

185 

13,99 

En  general,  en  todas  estas  investigaciones  aqui  resumidas,  se  desprecio, 
o  atendio  poco,  al  diagnostico  de  otros  helmintos;  solo  en  Guillamon 
(1927)  se  cita  "especialmente  la  tenia,  que  para  Alquerias  ha  dado  cl 
6,66  por  100,  Uegando  en  Era-Alta  a  41,66  por  100  de  parasitismo  total, 
y  correspondiendo  a  la  tenia  el  20,83  P^r  100;  en  Guadalupe  hemos  halla- 
do  el  25,00  por  100  de  parasitismo  total,  con  exclusion  de  anquilostoma, 
debiendose  a  la  tenia  el  21,87  por  100".  Creemos  que  la  tenia  a  que  se 
ref iere  debe  de  ser  en  su  mayoria  Hymenolepis  nana. 

En  los  tanteos  hechos  por  el  personal  del  Instituto  provincial  de  Higie- 
ne  del  Laboratorio  Municipal  de  Murcia,  en  julio  de  1927,  se  encuen- 
tran  en  los  753  analisis  de  heces  efectuados,  68  con  tenias  (=  9,03  por 
100),  40  por  Oxiuros  (  =  5,31  por  100)  y  siete  con  Trichocephalos  (  =  0,9 
por  100). 

Y  en  la  investigacion  personal  de  Hernandez-Pacheco  en  julio  de 
19:27,  en  las  88  heces  examinadas  halla  ocho  con  tenias,  dos  con  Tricho- 
cephalos (=  2,2  por  100)  y  TO  con  Oxiuros. 

Lo  que  hemos  dicho  mas  arriba  sobre  la  tenia,  respecto  a  los  datos 
de  Guillamon,  sera  tambien  aplicable  a  los  otros  dos  tanteos. 

De  todos  los  datos  resumidos  por  nosotros  aqui  es  dificil  llegar  a  una 
conclusion  sobre  la  di  fusion  y  reparticion  de  la  anquilostomiasis  en  la 
huerta  de  Murcia,  y  esto  porque  reinan  las  mayores  diferencias  en  la 
toma  de  los  datos  y  tambien  porque  raras  veces  se  especifica  si  en  las 
personas  analizadas  se  trataba  de  adultos  o  de  ninos,  de  personas  del 
sexo  masculino  o  del  sexo  femenino;  ademas,  parece  ser  que  en  caso  de 
tratarse  de  investigacion  en  escuelas,  no  se  verificaba  el  estudio  de  todos 
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los  existentes,  lo  cual  pudiera  originar  preferencias,  y  todo  ello  hace 
que  el  valor  de  todos  estos  datos  no  sea  muy  grande.  Si  acaso,  solo  la 
sospecha  de  un  cierto  mayor  parasitismo  por  anquilostonKfs  en  Alquerias. 

Para  saber  la  difusion  e  intensidad  de  anquilostomiasis  en  la  huerta 
de  Murcia  y  otras  huertas  (por  ejemplo:  la  de  Orihuela),  en  las  que 
seguramente  hay  parasitismo  humano  por  anquilostomas,  habra  que  seguir 
la  pauta  iniciada  ya  por  R.  Darriba  y  Abril  Canovas  (1933). 

En  1928  se  llevo  a  cabo  un  estudio  de  la  anquilostomiasis  en  el  dis- 
trito  de  la  Puebla  de  Soto,  que  esta  situado  en  la  huerta  de  Murcia  (Cam- 
pana  contra  la  Anquilostomiasis  en  la  Huerta  de  Murcia.  Memoria  de  los 
trabajos  realizados  por  la  Oficina  Sanitaria  de  Puebla  de  Soto  en  el 
ano  1928),  y  en  1.262  habitantes  que  constituian  casi  toda  la  poblacion 
existente  en  dicho  distrito,  se  encuentran  23,37  P^^"  de  parasitados. 
Hacen  tambien  estudios  de  232  heces  de  personas  que  acudian  de  fuera 
del  distrito  de  Puebla  de  Soto  para  que  les  examinaran  las  heces,  y  de 
ellas  encuentran  43  parasitadas  con  anquilostomas  (=  18,33  ^^)- 

En  1929  se  realiza  estudio  de  anquilostomiasis  y  Campana  Antianqui- 
lostomiasica  en  el  distrito  de  La  Raya  (Campana  contra  la  Anquilosto- 
miasis en  la  Huerta  de  Murcia.  Segundo  ano  de  colaboracion  Ayunta- 
miento-Fundacion  Rockefeller.  Memoria  de  los  trabajos  realizados  por 
la  Oficina  Sanitaria  de  La  Raya  en  1929),  y  en  1.689  individuos,  que 
constituian  la  casi  total  poblacion  de  este  distrito,  encuentran  el  13,32 
por  100  parasitados  con  anquilostomas.  En  los  341  forasteros  de  otros 
distritos  de  la  huerta  de  Murcia  que  Uevaron  a  analizar  las  heces,  se 
vio  el  14,95  por  100  parasitados  por  anquilostomas. 

En  los  estudios  de  la  Puebla  de  Soto  y  de  La  Raya  se  atendio  ya  algo 
mas  o  otros  helmintos  parasitos  intestinales  del  hombre,  y  en  el  estudio 
del  distrito  de  La  Raya  se  indica  que  el  parasitismo  por  Trichocephalos 
(Trichuris  trichiura)  era  de  un  10,42  por  100,  por  tenias,  que  es  lo 
que  alii  se  indica,  y  que  probablemente  era  en  su  mayoria  Hymenolepis 
nana,  de  un  5,38  por  100  y  por  Ascaris  de  un  2,60  por  100. 


C)  Estudio  de  (os  resultados  obtenidos  por  la  campana 
antianqiulostomiasica  realizada  en  el  distrito  de  La  Raya 

en  el  ano  1929 


En  el  distrito  de  La  Raya,  que  es  el  distrito  de  la  huerta  de  Murcia 
del  que  nos  ocupainos  en  el  presente  trabajo,  se  llevo  a  cabo,  como  yg. 
hemos  indicado  varias  veces,  una  campana  contra  la  anquilostomiasis  en 
el  ano  1929. 

La  niejor  luc'na  contra  una  endemia  es  la  que  esta  fundada  en  el  per- 
fecto  conocimiento  biologico  del  parasito  causante  de  ella.  Hasta  fines 
def  siglo  pasado  era  creencia  general  de  que  la  infeccion  por  anquilos- 
tomas  se  ackiuiria  por  via  oral.  Una  auto-observacion  del  famoso  helmin- 
toiogo  alenian  Looss,  que  era  profesor  de  la  Escuela  de  Medicina  de 
El  Cairo,  cambio  por  completo  las  ideas  que  hasta  entonces  se  tenian 
sobre  el  modo  dc  infeccion  con  anquilostomas :  estando  trabajando  con 
larvas  de  anquilostomas,  le  cayeron  algunas  en  las  manos;  en  el  punto 
en  que  cawron  aparecio  una  inflainacion  cutanea  con  enrojecimiento  y 
picor :  al^un  ticmi^o  despues  suf  rio  de  anquilostomiasis.  Looss  comenzo 
entonces  a  suponer  que  las  larvas  habian  penetrado  por  la  piel  e  hizo  la 
siguieote  pmeba:  en  un  sujeto  al  que  iba  a  amputarse  un  miembro  puso 
en  el  larvas  de  ancjuilostoma  antes  de  la  operacion ;  investigacion  micros- 
copica  a  seguida  de  la  amputacion  dio  hallazgo  de  larvas  en  foHculo 
piloso,  f5ero  tmnbim  en  el  tejido  conjuntivo  inmediato.  La  afirmacion  de 
Looss  de  que  las  larvas  de  anquilostoma  penetraban  por  la  piel  produjo 
entonces  un  gran  revuelo  y  discusion,  pero  sucesivas  investigaciones  lo  han 
COflfirmado.  Claro  es  que  no  se  niega  que  la  infeccion  por  via  oral  (agua 
de  bebidcu  alimentos  sucios,  y  sobre  todo,  geofagia)  pueda  llevarse  a 
cabo,  pero  tan  en  contadas  ocasiones,  que  en  la  epidemiologia  de  anqui- 
lostotniasis  ha  quedado  reducida  su  importancia  a  un  lugar  muy  secun- 
dar/o,  tan  secundario,  que  ni  siquiera  se  repara  en  ella. 

Oe  sobra  es  conocida  la  posterior  emigracion  de  las  larvas  una  vez 
pertetradas  por  la  piel  a  la  circulacion  venosa,  su  arrastre  a  corazon 
derr  cV.o  y  pulmon.  la  salida  aqui  de  los  capilares  y  paso  al  alveolo,  para 
por  bronquios,  traquea,  faringe,  esofago  y  estomago,  pasar  hasta  su 
defitiitivo  asiento  en  el  yeyuno,  en  el  cual  adquiriran  madurez  sexual. 
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Esta  emigracion,  cuyo  estudio  Looss  ya  habia  iniciado,  la  estudiaron  cui- 
dadosamente  Fiilleborn,  junto  tanibien  con  las  emigraciones  de  los  As- 
caris,  y  otros  investigadores. 

Antes  de  realizar  una  lucha  contra  anquilostomiasis  en  una  region, 
y  esto,  como  contra  cualquier  endemia,  hay  que  conocerla,  hay  que  hacer 
su  estudio.  Cada  localidad  tiene  sus  caracteristicas  de  clima,  suelo,  habi- 
tos,  forma  de  economia,  alimentacion,  estado  cultural,  etc.,  etc.,  que 
hacen  que  en  cada  region  cada  endemia  es  un  problema;  tratar  este  con 
medidas  standard,  trasladadas  de  un  pais  a  otro  con  caracteristicas  com- 
pletamente  distintas,  es  ir  al  fracaso.  Solo  en  lo  que  se  refiere  al  mode 
de  adquisicion  de  la  anquilostomiasis  las  diferencias  entre  unos  paises 
y  otros,  o  por  lo  menos  las  opiniones  en  este  aspecto,  son  muy  distintas : 

Las  plazas  de  defecacion  estan  en  primer  termino  como  lugar  dc 
adquisicion  de  la  infeccion  por  anquilostomas.  Esto  se  da  generalmente 
en  las  minas.  En  los  paises  tropicales  la  poblacion  o  carece  de  letrinas 
o  estas  son  tan  primitivas,  que,  teniendo  en  cuenta  ademas  que  la 
poblacion  anda  descalza,  no  es  dificil  de  explicarse  la  adquisicion  de 
anquilostomiasis  de  este  modo.  Ademas,  los  pueblos  primitivos  suelen 
ser  muy  pudorosos,  no  quieren  que  les  vean  defecar,  buscan  puntos 
ocultos,  en  los  que  se  constituyen  verdaderas  letrinas  naturales;  aqui 
se  infectan  masivamente,  y  asi  se  trasmite  entre  ellos  la  endemia.  Otras 
veces  las  casas  estan  en  el  aire,  montadas  sobre  maderos,  y  debajo  de 
ellas  existe  gran  cantidad  de  polucion;  aqui  debajo  juegan  los  nines,  y 
no  es  raro  que  dichos  puntos  const ituyan  una  fuente  grande  de  infec- 
cion por  helmintos.  En  otras  comarcas  hay  gran  polucion  del  suelo  en 
ios  patios,  en  la  vecindad  de  la  casa  o  alrededor  de  los  retretes,  deficien- 
4.emente  construidos  y  mal  usados,  y  se  discute  si  estos  puntos  puedea 
tener  importancia  en  la  adquisicion  de  la  anquilostomiasis  o  si  la  tienen 
mas  las  plazas  de  defecacion  existentes  en  bananeras  o  campos  de  cafe, 
de  te,  de  azucar  o  en  vecindades  de  colecciones  de  agua  mas  o  menos 
alejadas  de  la  casa.  Aqui  la  variedad  de  opiniones  esta  en  la  mayor  o 
menor  importancia  del  ambiente  domestico  en  la  infeccion  por  anqui- 
lostomas. En  general,  se  dice  que  las  condiciones  de  suelo  y  de  humedad 
no  son  muy  favorables  a  la  adquisicion  de  la  anquilostomiasis  en  el 
ambiente  domestico.  En  aquellos  lugares  de  polucion  del  suelo,  fuera 
del  ambiente  peridomestico,  la  infeccion  se  verificara  o  durante  el  acto 
de  defecacion  (en  la  India,  por  ejemplo,  en  las  plazas  de  defecacion 
proximas  a  las  colecciones  de  agua  buscadas  por  el  rito  mahometano  dc 
la  ablucion)  o  durante  el  acto  de  defecacion  y  tambien  sobre  todo  al 
trabajar  en  aquellas  plantaciones  con  tanta  polucion  del  suelo,  princi- 
pahnente  durante  la  recogida  de  la  cosecha.  Asi,  Cort  y  sus  colaboradores 
dan  tanta  importancia  en  Puerto  Rico  a  la  polucion  del  suelo  de  los 
cafetales  como  fuente  de  infeccion  por  anquilostomas.  En  la  China,  en 
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cambio,  no  es  tanto  un  problema  de  polucion  del  suelo  como  del  empleo 
dd  aboQO  humano  como  f  ertilizante. 

SinSlie  (1922)  cree  que  la  anquilostomiasis  en  Brasil  esta  ligada  al 
trabajo  descalzo  en  la  tierra;  tanto  es  asi,  que  dice  que  era  de  esperar 
que  en  las  aldeas  con  suelo  muy  infectado,  la  poblacion  aqui  aniontonada 
mostrara  mayor  infeccion  por  anquilostomas  que  la  diseminada  por  el 
campo  y,  sin  embargo,  resulta  lo  contrario. 

Baerniann,  en  contraposicion  a  todos  los  que  creen  que  la  fuente  de 
mfeodon  por  anquilostomas  esta  mas  o  menos  alejada  de  la  casa,  cree 
que  la  vivienda  es  el  principal  foco  de  infeccion;  en  sus  investigaciones 
del  suelo  ve  que  en  las  letrinas,  aun  en  las  mas  limpias  y  mejor  cons- 
ttiiidaSy  en  hi  tierra  de  sus  alrededores,  habia  larvas  de  anquilostomas; 
pero  niientras  que  el  uso  de  las  buenas  letrinas  compensa  esta  desventaja, 
en  las  malas  existe  un  foco  de  concentracion  de  larvas  que  significa  un 
gran  peUgro.  No  solo  puede  uno  infectarse  aqui,  sino  que,  pegada  al 
calzado  va  tierra  muy  infecciosa,  que  se  difunde  despues  por  la  casa 
y  por  el  campo. 

En  la  Memoria  de  la  Campana  contra  Anquilostomiasis  en  la  Puebla 
de  Soto  en  1928,  se  da  una  estadistica  de  relacion  entre  parasitismo  por 
anqtiilostomas  en  casas  e  individuos  de  viviendas  que  carecen  de  retrete 
y  que  lo  poseen,  y  de  ella  resulta  inucho  mayor  parasitismo  en  las  f  ami- 
lias  e  iTidividuos  que  viven  en  casas  sin  retrete,  que  en  las  que  lo  poseen, 
y  de  esto  deducen  como  corolario  que  "queda  plenamente  comprobado 
que  la  anquilostomiasis  en  la  huerta  de  Murcia  esta  condicionada  prin- 
cipalmente  por  la  infestacion  de  la  vivienda  rural:  una  menor  cuantia 
correspondc  a  las  tierras  de  cultivo.  Podemos  dominar — dice  la  referida 
Manoria— con  mas  exactitud  a  nuestro  problema  recordando  el  origen 
la  infestacion:        anquilostomiasis  en  10s  corraies  de  la  huerta  de 
Mofcia,  sin  que  excluyamos  de  ningiin  modo  la  segura  infestacion,  si 
bien  menos  frecuente,  de  las  tierras  laborables." 

En  resumen,  la  pugna  esta  entre  cual  tiene  mayor  importancia  como 
fuente  de  infeccion,  si  la  casa,  la  polucion  del  suelo,  mas  o  menos  alejada 
de  la  casa,  o  el  trabajo  en  la  tierra. 

Es  muy  posible  que  no  sea  igual  el  modo  de  infeccion  en  cada  pais, 
y  esto,  principalmente,  por  diferencias  en  los  habitos,  en  las  formas  de 
eeonfrniiB,  en  la  climatologia,  etc.,  y  todo  esto  tendra  mucha  importancia 
en  la  determinacion  de  los  metodos  de  lucha. 

En  la  lucha  contra  la  anquilostomiasis  viene  empleandose,  en  primer 
terminOf  tratamiento  de  los  parasitados,  a  fin  de  disminuir  la  infeccion 
personal,  construccion  de  retretes,  a  fin  de  evitar  la  polucion  del  suelo, 
y  se  recomienda  ademas  el  uso  de  zapatos  para  evitar  la  adquisicion  del 
parasito^  buena  alimentacion  para  resistir  mejor  la  endemia,  etc. 

El  ideal  en  la  lucha  contra  una  endemia  seria  hacer  desaparecer  por 
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conipleto  esta,  i>ero  como  esto  generalmente  no  es  posible,  se  recurre  a 
liniitarla,  tratando  de  que  produzca  el  menor  dano,  aun  cuando  siga  exis- 

tiendo. 

Con  tendencia  a  que  desaparezca  el  portador,  es  por  lo  que  se  orienta 
la  lucha  en  el  sentido  de  hacer  tratamientos  a  toda  la  poblacion  para- 
sitada,  ya  sea  enferma  o  no.  Este  metodo,  junto  con  el  de  construccion 
de  letrinas  para  ([ue  desaparezca  la  polucion  del  suelo  como  fuente  de 
infeccion,  ha  log^rado  hacer  disminuif  hasta  una  infima  cantidad  el  nii- 
mero  de  portadores  de  anquilostomas  en  las  minas  de  carbon  de  Ale- 
mania.  Pero  que  en  otras  condiciones  esto  no  se  logra  tan  facilmente  lo 
demuestran  diversas  publicaciones : 

Smillie  (1922),  en  la  isla  del  Gobernador,  en  Brasil,  hace  en  191 7- 
191 8  una  intensa  campana  contra  anquilostomiasis,  durante  la  cual,  mas 
de!  90  per  100  de  los  infestados  fueron  tratados;  concomitantemente  se 
construyeron  casi  en  el  25  por  100  de  las  casas,  retretes;  despues  de 
esta  lucha.  que  duro  cuatro  anos,  hace  investigacion,  en  1921,  de  repre- 
sentacTones  de  los  distintos  grupos  de  esta  poblacion,  y  se  ve  que,  apro- 
ximadaniente.  sigue  el  mismo  mimero  de  portadores. 

Baennann  (1917),  en  las  Indias  Holandesas,  despues  de  diez  afios  de 
lucha  con  tratamiento  en  masa,  construccion  de  retretes  y  evitando  la 
polucion  del  suelo  de  las  viviendas  en'un  radio  de  25  metros  alrededor 
de  ellas,  tampoco  logra  disminuir  el  mimero  de  portadores. 

Pero  si  no  se  logra  con  estas  medidas  disminuir  el  ntimero  de  por- 
tadores, si  se  logra,  en  cambio,  reducir  el  dano  producido  por  la  endemia. 

El  tanto  ]X)r  ciento  de  individuos  parasitados  por  anquilostomas  no 
indica  nada  sobre  los  trastornos  causados  por  la  endemia  en  una  co- 
marca;  regiones  hay  en  que  con  gran  cantidad  de  parasitados,  la  im- 
portancia  practica  de  la  endemia  es  escasa.  Hay  que  tener  en  cuenla 
que  no  todos  los  portadores  de  anquilostomas  son  enfermos  de  anquilos- 
tomiasis. La  media  de  vermes  albergados  por  una  poblacion  da  mejor 
expresion  del  jL^rado  de  anquilostomiasis  que  el  tanto  por  ciento  de  para- 
sitados, puesto  que  la  gravedad  de  la  infeccion  dependera  mucho  del 
numero  de  vermes  albergados,  aunque  despues  se  noten  diferencias  en  la 
reaccion  personal  al  ataque  del  verme,  que  haran  que  varie  el  Hmite  del 
numero  de  gusanos  necesarios  para  que  el  portador  se  haga  enfermo; 
variacion  que  eslara  en  relacion  con  condiciones  de  edad,  raza,  clima, 
hienestar  econoniico  o  pobreza  de  la  poblacion,  endemias  concomitantes 
(por  ejemplo,  malaria)  y  hasta  con  la  especie  de  anquilostoma  (Ancy- 
losloma  dnodcnale  o  Nerator  mnerkanns)  parasitante. 

De  aqui  que  antes  de  emprender  una  lucha  antianquilostomiasica  sea 
preciso  saber  la  intensidad  de  la  endemia,  que  no  solo  dilucidara  sobre  la 
conveniencia  de  la  lucha  y  las  proporciones  que  debe  alcanzar,  sine  que 
tambien  nos  servira  para  controlar  su  eficacia  (Cort,  1924). 
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La  detenninadon  de  la  media  de  gusanos  albergados  por  una  pobla- 
cion  puede  efectuarse  por  cuenta  de  gusanos  expulsados  en  sujetos 
tratados  o  por  la  cuenta  de  huevos  en  gramo  de  heces. 

Por  cuenta  de  gusanos  expulsados  por  tratamiento  se  ha  hecho  la 
determinacion  de  la  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas,  por  ejem- 
plo,  en  las  Indias  Holandesas  (Baermann,  191 7)  y  en  Brasil  (Sniillie, 
19^).  For  recuento  de  huevos  en  gramo  de  heces  se  ha  verificado,  entre 
otros  puntos,  en  China  (Cort  y  colaboradores,  1926),  en  Mejico  (Carr, 
1926),  etc. 

El  primer  esltidio  sobre  relacion  entre  niimero  de  huevos  de  anqui- 
lostomas en  heces  y  niimero  de  gusanos  albergados  lo  hizo  Grassi  en 
18/^,  y  daba  para  i.ooo  anquilostomas  (250  5  5+  750  99)  unos  15.000- 
18.005  htieiros  en  gramo  de  heces.  Leichtenstern,  en  1885,  en  Colonia,  da 
47  huevos  en  gramo  de  heces  por  9  de  anquilostoma  existente  en  el  in- 
testine. 

Otros  i  lives tigadores  se  ocuparon  mas  adelante  de  este  problema,  y 
entre  ellos,  Baermann,  en  Sumatra,  en  1917,  que  da  por  9  parasita  en 
kdmlino,  dtez  huevos  en  gramo  de  heces.  Pero  hasta  que  StoU  (1923) 
m  ide6  su  metodo  para  la  cuenta  de  huevos  en  gramo  de  heces,  no  ad- 
^uirid  esta  la,  importancia  que  hoy  tiene  en  la  determinacion  de  la  in- 
fection cuantitativa  de  una  poblacion  parasitada  con  anquilostomas.  Otros 
mctodos  se  han  ideado  desde  aquel,  y  alguno  ya  antes  o  simultaneamente, 
tal  el  de  Lane,  el  "Hamburger  Deckglasauszahlung"  (Hung,  1926),  et- 
cftera ;  pero  ninguno  se  ha  afirmado  tanto  en  la  practica  como  el  de  Stoll. 
EI  de  Lane  parece  ser  mas  exacto,  pero  es  mas  engorroso  que  el  de 
StolL 

La  cuenta  de  huevos  por  el  metodo  de  Stoll  oscila  mucho  en  casos 
aislados,  pero  es  muy  practica  en  grandes  masas  para  determinar  la 
intensidad  de  infeccion  de  una  poblacion.  Como  dice  Fiilleborn  y  cola- 
boradores (1928),  la  cantidad  de  huevos  de  anquilostoma  en  heces  puede 
I'ariar  de  un  dia  a  otro,  y  en  el  mismo  individuo,  el  doble,  el  triple  y 
hasta  mas  aun  (lo  cual  dependera  de  la  cantidad  y  calidad  de  la  ali- 
metslacion  y  de  otros  factores);  asi  que  una  determinacion  por  metodo 
de  StcJl  en  un  solo  caso  no  dara  idea  exacta  y  segura  de  la  cantidad 
fe  anquilostomas  albergados  en  el  intestino  del  sujeto,  pero,  en  cambio, 
r  en  esto  concuerdan  diversas  opiniones,  el  metodo  de  Stoll  da  en  la  media 
ie  grandes  series  un  buen  punto  de  apoyo  para  juzgar  de  la  intensidad 
ie  infeccion  de  una  poblacion. 

IMversas  modificaciones  se  han  hecho  al  primitivo  metodo  de  Stoll. 
Jna  de  ellas  la  hacen  Stoll  y  Hausheer  (1926),  en  la  que,  en  vez  de 
mar  las  heces,  miden  su  volumen.  Nosotros,  por  comodidad,  quisimos 
m  trabajos  preHminares  a  los  de  la  huerta  de  Murcia  usar  esta  modi- 
Lcacidn ;  pero,  qiriza  por  def ecto  de  f abricacion,  se  rompian  muchos  ma- 
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traces  al  agitar  con  las  perlas  de  vidrio  que  tienen  que  Uevar  en  su 
interior.  For  esto,  en  nuestras  investigaciones  en  la  huerta  de  Murcia, 
henios  preferido  y  usado  siempre  el  metodo  original  de  StoU,  modi- 
licando  solo  la  toma  (en  vez  de  una  de  0,15  cc,  haciamos  dos  de  0,075 
cc,  que  contabanios  cada  una  en  su  preparado  correspondiente.  Vease  R. 
Darriba  y  Abril  Canovas  (1933) ;  alH  damos  tambien  el  calculo  de  reduc- 
cion  de  heces  que  hemos  adoptado. 

Zschucke  (193 1),  para  facilitar  el  recuento  de  huevos  en  el  metodo 
de  Stoll,  idea  una  camara  con  cuadrkula  (Fiilleborn  ya  vem'a  usando  con 
el  mismo  objeto  un  porta  con  cuadricula),  pero  en  nuestro  caso  particu- 
lar en  la  huerta  de  Murcia,  no  tenia  mucho  objeto,  dado  que  la  intensidad 
de  parasitisino  aqui  no  es  mucha. 

Para  determinar  la  irnportancia  sanitaria  de  la  endemia  anquilosto- 
miasica  en  una  localidad  es  preciso  saber,  ademas  de  la  intensidad  de 
parasitisnio,  el  dano  que  produce,  puesto  que  no  hay  correspondencia 
exacta  entre  una  y  otro.  El  sintoma  objetivo  que  mejor  demuestra  el 
perjuicio  que  ]os  anquilostomas  causan  en  un  organismo  es  la  dismi- 
nucion  del  contenido  de  hemoglobina  en  sangre;  claro  es  que  en  esta 
disniinucion  hay  que  dilucidar  la  que  pudiera  depender,  por  ejemplo, 
de  malaria  concomitante.  La  media  de  hemoglobina  de  una  poblacion 
infectada  con  anquilostomas  sera,  descontando  otros  factores  conco- 
mitantes  (malaria,  por  ejemplo),  un  buen  indice  para  indicarnos  la 
irnportancia  como  problema  sanitario  de  la  endemia  en  aquella  po- 
blacion. 

Esto  se  ha  efectuado  asi  en  diversos  paises  y  siguiendo  diversos  proce- 
dimientos  en  la  determinacion :  u  observando  la  palidez  de  la  piel  y  de 
la  conjuntiva,  lo  cual  es  un  procedimiento  muy  grosero,  y  que  puede  dar 
lugar  a  grandes  equivocaciones,  como  Fiilleborn  y  colaboradores  refie- 
ren  (1928),  o  la  escala  de  Talkist,  que,  segun  estos  mismos  autores,  no 
es  muy  estimable,  solo  si  en  caso  de  anemias  graves,  o  el  Dare,  que  es 
el  que  emplean.  por  lo  general,  los  norteamericanos,  o  el  metodo  de  Sahli, 
que,  como  dicen  Fiilleborn  y  colaboradores,  da  cierta  exactitud  en  gran- 
des series,  siempre  que  se  emplee  el  mismo  aparato  (los  valores  de  hemo- 
globina en  dos  distintos  aparatos  pueden  variar  de  uno  a  otro),  y  que 
no  sea  falsificado  y  se  compare  su  valoracion  con  otra  hecha  quimica- 
mente  (la  mejor.  segun  dichos  autores.  la  de  Barcroft)  o  con  la  inves- 
tigacion  del  valor  medio  de  una  poblacion  que  sea  considerada  como  de 
sangre  normar*. 

Otro  estudio  que  debe  hacerse  siempre,  a  ser  posible,  es  la  influencia 
de  la  endemia  por  anquilostomas  sobre  el  desarrollo  corporal  e  intelec- 
tual  de  los  ninos  de  la  comarca  infectada. 

Finalmente,  en  el  estudio  de  una  endemia  por  anquilostomas  no  debe 
olvidarse,  naturalmente,  la  sintomatologia  cHnica  que  puedan  producii 
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y  la  posible  existencia  de  las  manif  estaciones  cutaneas  conocidas  con  los 
nombres  de  "Ground-itch'*  y  de  "Creeping  eruption". 

Deciamos  mas  arriba  que  con  las  medidas  preconizadas  contra  la  an- 
^follcNstoiiitasis,  principalmente  por  tratamientos  y  por  construcion  de 
retretes,  no  se  logra  practicamente  ni  casi  aun  disminuir  la  cifra  de 
portadores,  pero  si,  en  cambio,  la  de  enfermos.  La  diferencia  de  opinion 
esta  solo  en  cual  es  de  mas  importancia  en  la  lucha  contra  anquilosto- 
mas :  si  los  tratamientos  o  si  el  saneamiento. 

En  la  costa  oriental  de  Sumatra,  la  anquilostomiasis  que  atacaba  a 
mos  20.000  "coolies"  chinos  y  japoneses  que  trabajaban  contratados  en 
plantadcmes  de  tabaco,  te  y  cafe,  ha  disminuido  considerablemente  por 
tma  campafia  de  diez  anos  (Baermann,  1917),  en  la  que  se  combinaron 
tratamientos  en  masa  y  saneamiento.  Se  logra  asi  que  la  cifra  de  "coolies" 
may  infectados  (imitiles  para  el  trabajo),  que  en  1907  era  del  34  por 
100,  descienda  en  1916  al  1,05;  al  mismo  tiempo  la  mortalidad  total 
descendio  del  400  por  10.000  al  40  por  10.000.  Este  descenso  de  morta- 
lidad lo  atribuye,  en  primer  termino,  a  la  disminucion  de  la  anquilos- 
tomiasis, pues  aunque  tambien  intervinieron  otros  factores,  como  lucha 
contra  disenteria  amebiana,  sifilis,  etc.,  que  concomitantemente  se  Uevo 
a  cabo,  lo  derto  es,  dice  Baermann  (1917),  que  estan  en  importancia  en 
Ittgar  mucho  mas  secundario  que  la  anquilostomiasis,  porque  esta  influye 
sobre  la  mortalidad  en  cualquier  enfermedad  intercurrents  Claro  es 
tambien  que,  puesto  que  la  anquilostomiasis  es  un  problema  de  retretes,  al 
mejorar  estos  se  mejora  la  higiene  en  general,  y  con  ellos  se  actua  con- 
comitantemente contra  otras  importantes  infecciones,  como  el  tifus,  di- 
senteria, etc.  Pero  no  solo  la  mortalidad  disminuyo  en  las  plantaciones 
de  Sumatra,  confiadas  a  Baermann,  sino  que  tambien  ascendio  a  diez 
veces  mas  la  cifra  de  nacimientos  normales,  y  esto  tenia  gran  impor- 
tancia alii,  que  era  un  pais  poco  poblado.  Naturalmente  que  alii  se  tra- 
taba  de  poblacion  contratada,  algo  asi  como  pasa  en  las  minas,  que 
Vivian  en  "pondoks"  (grandes  viviendas  en  las  que  habitaban  muy  amon- 
tonados  los  "coolies"),  en  la  que  la  principal  fuente  de  infeccion  se 
efectuaba  en  la  vivienda,  y  aun  a  pesar  de  aquello,  hacia  falta  mucha 
paciencia  y  poner  mucho  interes  para  que  los  "coolies"  se  acostumbra- 
ran  al  uso  de  las  letrinas  constrmdas,  unas  letrinas  bastante  primitivas, 
que  cuando  se  Uenaban,  se  cegaban  y  se  construian  otras.  Para  evitar 
que  la  polucion  del  suelo,  cerca  de  la  vivienda,  fuera  infecciosa,  y  para 
descubrir  pronto  la  que  pudiera  haber,  suprimian  toda  vegetacion  (de 
este  modo  las  heces  se  hacian  innocuas  por  la  accion  de  los  rayos  solares) 
en  un  circtilo  de  25-30  metros  alrededor  del  "pondok". 

Los  buenos  efectos  de  la  lucha  antianquilostomiasica  (tratamiento  + 
saaeamietitO')  se  demuestran  tambien  en  Brasil  (Smillie,  1922),  comparan- 
do  la  cuente  de  gusanos  expulsados  por  nueva  cura  en  la  poblacion  tra- 
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tada,  con  los  obtenidos  del  mismo  modo  en  la  media  total  de  la  pobla- 
cion  rural  del  Brasil,  y  por  comparacion  ademas  de  las  cuentas  de  ver- 
mes expulsados  por  cura  en  grupos  de  una  misma  poblacion  tratados  y 
con  letrinas,  tratados  pero  sin  letrinas  y  no  tratados  y  sin  letrinas;  de 
este  modo  demuestra  los  buenos  resiiltados  de  la  confeccion  de  le- 
trinas. 

Tanto  es  asi,  que  en  otra  publicacion,  Smillie  (1922)  concluye  diciendo 
que  en  aquellas  comarcas  en  que  donde  la  investigacion  microscopica 
muestra  existencia  de  un  60-70  por  100  de  parasitados,  debe  tratarse 
a  todos  los  parasitados  con  dos  curas  de  aceite  de  quenopodio,  y  a  los 
trabajadores  de  la  tierra,  con  tres  curas;  tambien  debe  de  tratarse  a 
todos  los  inmigrados  que  vengan  parasitados;  debe  de  haber  dispensa- 
rios  para  seguir  tratando  a  los  que  se  anuncien  con  anquilostomas  y,  a 
ser  posible,  debian  construirse  retretes  cuya  edificacion  y  cuidado  debiera 
ser  vigilada  por  las  autoridades.  Con  todo  esto  quedaran  aiin  portadores, 
pero  Iran  disminuyendo  los  enfermos.  En  comarcas  con  poblacion  de 
labradores  muy  parasitados  (80-90  por  100  de  infectados),  debiati  de 
hacerse  tres  curas  con  aceite  de  quenopodio  y,  de  ser  posible,  construir 
retretes,  y  si  despues  de  esto,  a  los  dos  o  tres  anos,  ya  tenia  retretes 
el  80-90  por  100  de  la  poblacion,  tratar  de  nuevo  con  una  cura  de 
aceite  de  quenopodio  a  todos  los  positivos  y,  sobre  todo,  a  los  que  tra- 
bajaran  en  la  tierra.  En  aquellas  comarcas  en  que  no  es  factible  cons- 
truir letrinas  habra  que  hacer  anualmente  tratamiento  en  masa. 

Otras  publicaciones  (Sisco,  1923,  entre  otras)  tratan  de  demostrar  los 
buenos  efectos  de  la  construccion  de  retretes,  tanto,  que  terminan  diciendo 
que,  sin  efectuar  antes  una  obra  de  saneamiento  y  educacion,  no  debiera 
liacerse  ningun  tratamiento  en  masa;  en  donde  sea  posible,  antes  de 
empezar  a  tratar,  debe  de  reducirse  (por  construccion  de  retretes,  etc.). 
la  infeccion  del  suelo  al  minimo  para  impedir  las  reinfecciones  (Cort. 
1922),  y  diversos  estudios  sobre  reinfeccion  por  recuento  de  huevos  (Cort. 
Schapiro  y  Stoll,  1929),  muestran  que  sin  saneamiento  hay  una  rapida 
reinfeccion,  mientras  que  con  saneamiento,  los  efectos  del  tratamiento 
son  mas  permanentes. 

Darling  (1923)  es  bastante  esceptico  en  lo  que  se  refiere  a  construccion 
de  retretes  y  era  partidario  de  que  en  aquellos  paises  en  donde  un  es- 
tudio  de  orientacion  previa  mostrara  que,  aproximadamente,  toda  la  po- 
blacion estaba  infectada,  en  vez  de  gastar  tiempo  y  dinero  en  investigar 
individuo  por  individuo,  lo  mejor  era  tratar  a  toda  la  poblacion  en 
general ;  la  construccion  de  letrinas  tropieza  con  los  habitos  de  la  pobla- 
cion. y  y>or  otra  parte,  no  es  extrano  que  esta  gente  prefiera  a  los  re- 
tretes mas  o  menos  malolientes,  que  les  pueda  construir  el  Estado,  las 
idilicas  7>lazas  de  defecacion.  Por  esto.  es  casi  a  veces  preferible  a  tener 
mains  retretes  el  carecer  de  ellos,  y  Darling  (1922)  llega  a  pensar  que 
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SI  las  diferencias  de  intensidad  de  infeccion  existentes  entre  dos  razas 
en  una  misma  comarca  (por  ejemplo,  en  algunos  puntos  del  sur  de  Nor- 
teamerica),  seran  debidas  mas  que  a  menor  sensibilidad  de  la  raza  negra 
a  la  anquilostomiasis,  a  una  "inmunidad  de  raza",  a  diferencias  en  los 
habitos  de  defecacion,  a  que  el  bianco  utilice  con  preferencia  lugares 
muy  infectados  como  son  el  suelo  de  malos  retretes,  mientras  que  el 
negro  prefiera  lugares  apartados,  mas  o  menos  lejos  de  la  casa. 

Ademas,  como  muy  bien  dice  Fiilleborn  (1923),  en  las  estadisticas 
hechas  para  demostrar  la  utilidad  de  los  retretes  se  olvida  a  veces  que 
la  gente  urbana  y  bien  situada,  que  es  la  menos  expuesta  a  la  anquilos- 
tomiasis.  acoge  mejor  la  implantacion  de  retretes  que  la  gente  pobre  e 
ineducada  de  los  campos,  que  es  la  que  mas  expuesta  esta  a  la  anquilos- 
tomiasis ;  por  esto  no  tiene  nada  de  extraiio  que  entre  los  que  poseen 
retrete  se  encuentren  menos  portadores  que  en  los  que  no  lo  poseen.  No 
al  retrete  y  si  a  otros  factores,  de  posicion  social,  de  medio  de  vida,  se 
deben  principalmente  esas  diferencias  en  infecciones  y  reinfecciones. 
Claro  que  todo  esto  no  quiere  decir  que  sobren  los  retretes,  pero  lo  que 
sucede  es  que  en  la  practica  y  en  la  poblacion  rural  de  los  tropicos  es 
muy  dificil  lograr,  mas  aun  que  construirlos,  el  que  se  usen  y  que  se 
usen  bien.  En  Guatemala,  cita  Fiilleborn,  el  medico  director  de  una 
iniportante  entidad  agricola  americana  saco  todas  las  letrinas  hechas  nue- 
vas  en  una  colonizacion  acabada  de  establecer,  porque  vio  que  era  prac- 
ticamente  imposible  mantenerlas  en  condiciones  debidas.  Ni  aun  las  fosas 
septicas  son  perfectas,  segun  Mc  Vail  (1922) ;  tanto — dice — ,  que  ni  aun 
los  retretes  asi  construidos  impiden  la  di fusion  de  anquilostomas,  y  hasta 
que  no  haya  un  medio  bueno  para  destruir  la  cria  de  anquilostoma  en 
los  retretes  no  debia  emplearse  el  contenido  de  estos  como  abono.  Khalil 
(1922)  examina,  en  la  Guayana  inglesa,  las  fosas  septicas  desde  el  punto 
de  vista  de  la  destruccion  de  huevos  de  helmintos.  resultando  que  no 
mueren  en  ellas,  si  bien  es  verdad  que  por  falta  de  oxigeno  no  siguen 
desarrollandose.  En  cambio,  Maplestone  (1926)  dice  que  la  orina  ejerce 
accion  destructora  sobre  los  huevos  de  anquilostoma  (a  los  nueve-catorce 
dias  mueren  todos)  y  tambien  sobre  las  larvas  recien  salidas  del  huevo. 
Y  segun  Heydon  (1926),  en  los  baldes  de  heces,  tal  como  se  usan  en 
Queinsland  para  recogerlas,  permanecen  en  vida  los  huevos  de  Ancy- 
lostowa  duodcnale,  una  o  dos  semanas,  y  los  de  Necator  mnericanus,  una 
semana.  La  muerte  de  los  huevos  la  explica  por  la  presencia  de  orina, 
mejor  dicho,  del  NH3  formado  a  expensas  de  ella.  Tambien  las  larvas. 
y  hasta  las  larvas  infectantes  (envainadas),  son  muy  sensibles  a  la  orina 
imoniacal.  Digna  de  notar  aqui  es  la  mayor  resistencia  de  los  huevos  y 
'arvas  de  Ancylostatna  en  comparacion  con  los  de  Necator. 

Todos  estos  estudios  tienen  importancia  en  la  epidemiologia  de  la  an- 
jui/ostomiasis,  y  mas  aiin  que  por  poder  concentrarse  el  foco  de  infeccion 
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en  un  retrete  mal  usado,  por  la  posible  f uente  de  infeccion  al  emplear  el 
contenido  del  retrete  conio  abono  en  los  paises,  como  la  huerta  de  Murcia, 
en  que  este  se  emplea  como  fertilizante. 

Stiles  (1926)  se  ocupa,  con  el  problema  de  desinfeccion,  del  contenido 
de  los  retretes,  y  dice  que  los  huevos  de  Necator  mueren  en  los  retretes, 
en  invierno,  en  seis  semanas,  y  en  verano,  en  catorce  dias,  si  se  aiiade  sosa 
suf  iciente  para  producir  una  solucion  al  i  por  100.  Si  se  quiere  adelantar 
la  destruccion,  habra  que  poner  sosa  hasta  un  5  por  100. 

Otros  (Cluver,  1928;  Gill,  1928)  proponen  la  sal  comun  para  destruir 
la  cria  de  anquilostomas  en  el  contenido  de  los  retretes.  Cluver  dice  que  los 
baldes  de  los  retretes  llevaran  en  el  fondo  una  capa  de  un  centimetro  de 
sal  comun  y,  antes  de  retirarlo,  se  cubrira  con  otra  capa  de  un  centimetro 
ciibico  de  dicha  sal  comiin. 

Otro  problema  de  importancia  en  aquellos  paises,  en  donde  el  estiercol 
humano  se  emplea  como  abono,  es  el  de  saber  cuanto  tiempo  puede  ser  in- 
fectante  desde  el  punto  de  vista  de  la  anquilostomiasis.  Mhaskar  (1924^ 
se  ocupo  de  este  problema,  y  dice  qiie,  despues  de  veintidos  semanas,  nc 
da  ya,  practicamente,  lugar  a  inf ecciones  humanas  por  helmintos ;  asi  qu( 
a  los  seis  meses  ya  puede  ser  empleado  como  abono. 

Todos  estos  problemas  vienen  a  complicar  en  los  paises,  como  la  huer 
ta  de  Murcia,  en  que  se  abona  con  estiercol  humano,  la  profilaxis  de  1; 
anquilostomiasis  por  medio  de  retretes.  Tanto  es  asi,  que  algunos  ban  pro 
puesto,  como  metodo  de  lucha,  solamente  tratamiento,  y  si  acaso,  en  se 
gundo  lugar,  construccion  de  retretes. 

En  el  distrito  de  La  Raya,  durante  y  despues  de  la  campana  de  1929,  s 
hicieron  ambas  cosas :  tratamientos  en  masa  y  construccion  de  retretes. 

En  el  estudio  epidemiologico  de  la  poblacion  de  La  Raya,  que  se  hiz 
durante  la  campana  de  1929,  se  investigaron  las  heces  fecales  de  1.689  " 
dividuos,  de  los  1.747  que  componian  la  poblacion  de  todo  el  distrito  de  L 
Raya  (los  58  restantes  eran  ninos  de  pecho  y  algunos  adult os  de  estanc 
variable),  con  los  resultados  que  se  dan  a  continuacion : 


INDIVIDUOS  PARASITADOS  CON 


Existentes  { 


'  No  inves- 
I  tigados 


Investi- 
gados 


Ascans 


1.747 


58 
3,3  7o 


1.689 


489 
28,05  7n 


176      I      225      I  91 


44 


Nosotros  investigamos,  desde  el  punto  de  vista  de  las  helmintiasis  inti 
tinales,  el  distrito  de  La  Raya  repetidas  veces,  en  las  siguientes  epocas: 
A)    El  poblado  en  tres  epocas : 
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Una,  que  designaremos  32  IV,  que  corresponde,  aproximadamente,  al 
otono  de  1932. 

Otra,  que  designaremos  33  II,  que  corresponde,  aproximadamente,  a  la 
primavera  del  ano  1933 ;  y 
Otra,  que  designamos  33  IV,  y  que  corresponde  al  otono  de  1933. 
B)   La  huerta  de  dicho  distrito  la  investigamos  en  dos  epocas : 
Una,  que  designaremos  33  II,  que  corresponde  a  la  primavera  del  afio 

1933  ;y 

Otra,  que  denominaremos  33  IV,  que  corresponde,  aproximadamente,  al 
otono  de  1933,  y  con  el  resultado  medio  que  se  da  a  continuacion : 
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Lai  comparacion  entre  la  infeccion  cualitativa  dada  por  la  campana  de 
1929  y  la  por  nosotros  obtenida  aliora,  aparece  representada  en  el  graf  ico 
nuniero  6.  En  este  vemos  que,  si  se  exceptuan  en  los  anquilostomas,  en  los 
otros  helmintos  el  tanto  por  ciento  de  parasitados  obtenido  por  nosotros  es 
mayor,  sobre  todo  en  el  Trichuris  trichiura  (algo  mas  del  triple),  y  en 
Ascaris  lumbricoides  (casi  el  doble). 

La  diferencia  de  tanto  por  ciento  de  parasitados  por  anquilostomas  a  fa- 
vor de  la  campana  de  1929  pudiera  atribuirse  a  la  lucha  antianquilosto- 
miasica  de  tratamientos  en  masa  y  de  saneamiento  entonces  efectuada,  o 
a  la  diferencia  en  el  tanto  por  ciento  de  no  investigados,  que  f ue  en  nues 
tras  investigaciones  18,9  por  100  (media  de  todas  las  epocas),  y  en  1929 
fue  solo  de  3,3  por  100.  Y  algunos  que  no  nos  dieran  ahora  sus  heces  pu- 
diera ser  que  fueran  parasitados  y  que  quiza  hasta  hubiera  en  dicho  con- 
tingente  sujetos  que  ya  estaban  parasitados  antes,  pero  que  no  querian 
dar  sus  heces  por  temor  a  un  nuevo  tratamiento.  Sobre  la  antipatia  que  la 
poblacion  tiene  al  tratamiento  baste  citar  que  alguno  nos  dio  las  heces, 
pero  nos  dijo  que  el  nos  daba  las  heces,  pero  que  nadie  le  haria  tomar  "la 
purga",  como  ellos  Uaman  al  tratamiento.  Que  no  depende  de  que  la  tec- 
nica  por  nosotros  ahora  empleada  fuera  menos  perfecta  lo  demuestran 
bien  los  porcentajes  ahora  obtenidos  en  los  otros  gusanos.  En  la  campana 
de  1929  parece  ser  que  solo  se  us6  como  medio  de  diagnostico  el  metodo 
de  concentracion  salina,  y  ahora  nosotros,  y  en  cada  analisis  de  heces, 
cmpleamos  el  de  concentracion  salina  y  el  de  Telemann  a  la  vez.  Por  otra 
parte,  teniendo  en  cuenta  que  nosotros  investigamos  la  poblacion  del  po- 
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Uado  de  La  Raya  tres  veces  y  la  de  la  huerta  dos  veces,  nuestros  datos  de- 
beo  ser  mas  exactos  que  los  del  1929,  y  en  todo  caso  lo  que  sucedera  es 
que  la  dif erencia  existente  en  el  tanto  por  ciento  de  parasitismo  por  an- 
qmlostomas  entre  aquella  epoca  y  la  de  nuestros  estudios  no  debe  de  ser 
mmor  que  la  que  encontramos,  y,  por  el  contrario,  si  acaso,  algo  mayor. 
Alempleo  del  metodo  de  Telemann,  junto  con  el  de  concentracion  salina, 
dcbiera  atribuirse  la  diferencia  de  los  porcentajes  de  parasitismo  por  Tri- 
ckms  trichiura  obtenidos  en  1929  y  en  1932-33.  El  metodo  de  Telemann 
cs  mas  sensible  para  el  diagnostico  de  este  nematode.  Esta  razon  no  se 
puede  dar,  cii  cambio,  para  la  Hymenolepis  nana  y  para  los  Ascaris  luni- 
brkoides,  los  cuales  son  dados,  quiza,  mejor  por  el  metodo  de  concentra- 
ddn  $alitia. 

A  juzgar  por  la  comparacion  de  los  resultados  obtenidos  en  una  y  otra 
epoca,  pudieramos  decir,  sobre  todo,  que  el  tanto  por  ciento  de  parasitados 
por  anquilostomas  ha  disminuido,  y,  en  cambio,  probablemente,  ban  au- 
mentado  los  porcentajes  en  todas  las  demas  especies  por  nosotros  estu- 
diadas.  Sobre  epidemiologia  de  Ascaris  no  hay,  hasta  ahora,  muchos  datos, 
pdrque  hasta  hace  poco  no  vino  dandoseles  importancia  en  este  sentido,  y 
todavia  son  menores  los  datos  respecto  a  Trichnris  trichiura,  y  menos  aiin 
a  Hymenolepis  nana.  Diversos  trabajos  muestran,  sin  embargo,  que  el  tra- 
autiiento  en  masa  solo  disminuye  por  corto  tiempo  la  infpccion  por  Asca- 
ris y  pronto  aparece  con  la  misma  intensidad,  o  mayor  que  antes  tenia. 
Asi,  Senior  White  (1925)  observa  en  Ceilan  un  aumemo  de  la  infeccion 
por  Ascaris  y  Trichuris  trichiura  despues  de  tratamiento  con  CI4C.  Tam- 
poco  el  saneamiento  parece  producir  mejor  efecto,  y  esto  porque  los  ninos, 
que  suelen  ser  por  sus  deyecciones  la  principal  f uente  de  infeccion,  no  usan 
los  retretes.  Algo  de  eso  se  ve  en  Panama  (Cort,  Schapiro  y  Stoll,  1929) 
en  un  estudio  de  dos  aldeas:  una,  parcialmente  saneada,  y  la  otra,  com- 
pletamente  sin  retretes,  en  las  cuales,  a  los  seis  meses  de  tratamiento,  la 
ratllecciofi  por  anquilostomas  es  mucho  menor  en  la  saneada  que  en  la  no 
.*ianeada  ;  en  Trichuris  trichiura  no  habia  reduccion  despues  de  tratamiento, 
y  en  Ascaris  lumbricoides,  rapida  reinfeccion  despues  de  tratamiento;  y, 
a  decff  verdad,  parece  ser  la  reinfeccion  mayor  en  la  aldea  saneada  que  en 
la  no  saneada.  Tambien  en  otros  estudios  hechos  por  Cort  y  colaboradores 
en  Panama  ( 1929)  sobre  anquilostomas,  ascaris  y  trichuris,  reconocen  que 
la  iiitroduccion  alH  de  retretes,  que  ha  limitado  la  di fusion  de  los  anqui- 
lostomas. no  ha  influenciado  en  modo  muy  apreciable  los  factores  que  son 
decisivos  para  la  diseminacion  de  ascaris  y  trichuris. 

I  Pudiera,  por  estas  razones  aqui  apuntadas,  explicarse  los  aumentos  de 
porcentaje  de  infectados  por  trichuris,  ascaris  e  Hymenolepis  nana  por 
nosotros  hallados  en  el  distrito  de  La  Raya?  Esto  pudiera  verse  mejor  si 
en  la  catnpaiia  de  1929  se  hubiera  hecho  estudio  de  la  intensidad  de  in- 
fecdon  por  estos  helmintos ;  pero,  desgraciadamente.  no  se  ha  hecho  asi. 
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ni  tanipoco  respecto  a  la  de  los  anquilostomas.  Por  tanto,  no  contamos 
aqui  con  tan  valiosos  datos  para  ver  los  efectos  producidos  por  la  lucha 
qiie  se  llevo  a  cabo  durante  la  campana  de  1929  y  el  ano  siguiente. 

Tampoco  contamos  con  estudio  de  los  valores  de  hemoglobina  de  la  po- 
blacion  del  distrito  de  La  Raya  en  1929,  que  pudieran  servirnos  para  poder 
ef ectuar  una  comparacion  con  los  existentes  ahora.  En  lo  que  se  refiere  al 
dano  causado  por  la  endemia  de  1929,  solo  podemos  citar  lo  siguiente, 
que  extractamos  de  la  Memoria  publicada  durante  dicha  campana:  "De 
las  muestras  ensayadas  (en  1929),  han  resultado  parasitadas  por  anquilos- 
tomas 225,  o  sea  el  13,32  por  100,  de  los  que  52  podemos  considerar 
como  enfermos,  por  acusar  sintomas  cli'nicos  de  parasitismo,  entre  los  que 
se  destacan  molestias  dolorosas  de  abdomen,  astenia  y  desnutricion." 

Gracias  a  haber  podido  contar  con  el  archivo  de  las  investigaciones  efec- 
tuadas  en  la  campana  de  1929  en  el  distrito  de  La  Raya,  podemos  hacer 
las  siguientes  comparaciones  entre  lo  que  sucedia  antes  y  ahora  en  la  en- 
demia por  anquilostomas  en  dicho  distrito,  que  resumimos  en  el  cua- 
dro  niimero  3. 

En  el  cuadro  niimero  3  vemos  que  de  los  76  parasitados  en  1929  y  cu- 
rados  a  ^  ,  que  ahora  hemos  podido  controlar,  se  hallan  45  (=  59,2  por 
icq)  libres  de  parasitismo  por  anquilostomas ;  de  los  68  que  entonces  es- 
taban  parasitados  y  que  no  fueron  sometidos  a  tratamiento,  hallamos  hoy 
37  (=  54,4  por  100)  sin  parasitismo  por  anquilostomas.  En  el  grupo  de 
22  parasitados  y  tratados  incompletamente  entonces,  es  en  el  que  encon- 
tramos  hoy  menor  cantidad  (8  —  36,3  por  100)  relativa  de  individuos 
que  hayan  perdido  su  parasitismo  por  anquilostomas. 

La  comparacion  de  la  liberacion  del  parasitismo  por  anquilostomas  en 
los  dos  primeros  grupos  antes  citados  parece  hablar  poco  en  favor  de  la 
eficacia  del  tratamiento  en  la  lucha  contra  los  portadores.  En  efecto,  con 
tratamiento  (t=  59,2  por  100)  (i)  y  sin  el  (=  54,4  por  100),  casi  es  en 
ambos  grupos,  al  cabo  de  unos  tres  anos  despues  del  tratamiento,  la  mis- 
ma  la  cif  ra  de  los  resultados  de  perdida  de  parasitismo.  Y  no  solo  es  poca 
la  diferencia  en  la  disminucion  de  portadores  que  se  observa,  sino  que  la 
intensidad  de  parasitismo  es  hasta  mayor  hoy  en  los  que  se  han  tratadc 
y  que  estan  hoy  parasitados  (=  441  H  P  G  Anquilostomas  por  para- 
sitado)  que  en  los  que  no  se  han  tratado  y  siguen  parasitados  (=  352 
H  P  G  Anquilostomas  por  parasitado. 

(i)  Es  muy  probable  que  muchas  de  las  reinfecciones  que  se  observan  en  los  tra 
tados  a  Q  en  1929  no  scan  reinfecciones  propiamente  dichas  y  si  infecciones  continua 
das.  Darling  y  Smillie  (1921)  dicen  que  en  las  personas  albergando  pocos  gusanos  n< 
se  descubren  huevos  en  las  heces.  Nosotros,  en  nuestros  estudios,  pudimos  observa 
muestras  de  heces  negativas  a  los  metodos  de  concentracion  salina,  y  Telemann,  desd 
el  punto  de  vista  de  huevos  de  anquilostomas,  que  se  mostraban  positivas  al  culti 
varlas. 
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Esto  habla  en  favor  de  que  poco  hace  el  tratamiento  en  la  lucha  con- 
tra el  portador  cuando  no  va  acompailado  de  las  medidas  de  sanea- 
miento  necesarias  para  que  disminuyan  las  probabilidades  de  reinfec- 
cion.  Es  mas :  en  el  cuadro  a  que  nos  ref  erimos  mas  arriba  vemos  que 
en  las  investigaciones  actuales  se  diagnostican  135  infecciones  por  an- 
quilostomas  (nuevas  infecciones)  en  individuos  que  no  albergaban  estos 
parasitos  en  la  campana  de  1929.  En  estas  nuevas  infecciones  la  cifra 
media  H  P  G  Anquilostomas  por  parasitado,  es  226.  Lo  cual  pudiera  de- 
cir  que  hasta  los  que  han  sido  tratados  entonces  a  Q  estan  hoy  mas  infec- 
tados  que  los  nuevos  infectados  entre  1929  y  1933. 

El  hecho  de  que  el  niimero  de  parasitados  siguiera  siendo  casi  igual  en 
el  grupo  de  tratados  que  en  el  de  los  absolutamente  no  tratados,  pudiera 
depender  de  un  predominio  en  aquel  grupo  de  individuos  procedentes  de 
la  huerta,  de  pertenecientes  al  sexo  masculino  o  de  sujetos  en  edad  mas 
predispuesta  a  reinfeccion.  Como  veremos  en  el  curso  de  esta  publica- 
cion,  la  ocasion  de  infeccion  por  anquilostomas  en  el  distrito  de  La  Ra- 
ya  es  mayor  en  los  habitantes  de  la  huerta  que  en  los  del  poblado,  en  los 
varones  que  en  las  hembras  y  en  el  sexo  masculino  en  las  edades  de  diez- 
veinticuatro  anos.  En  el  cuadro  niimero  4  se  resumen  los  individuos  del 
grupo  tratado  Q  y  del  de  los  no  tratados,  incluidos  en  estas  categorias.  Lo 
que  mas  resalta  en  dicho  cuadro  es  la  edad  mas  baja  y  el  predominio  de 
poblacion  de  huerta  en  el  grupo  de  tratados  a  Q . 

CUADRO  num.  4 


Pertencccn  a 

Pertenecen  al  sexo 

 \ 

Media 

TOTAL 

de 

Poblado 

Huerta 

? 

edad  ' 

Parasitados 

y 

tratados  a  G 

en  1929 . 

76 

28 

48 

54  1 

22 

23 

Parasitados 

y 

no  tratados 

en  1929. 

68 

34 

34 

S8  i 

10 

30  1 

De  esto  pudiera  deducirse,  por  tanto,  que  los  efectos  del  tratamiento 
se  neutralizan  pronto  por  la  reinfeccion  de  los  sectores  de  poblacion  mas 
expuestos  a  ella  cuando  la  reinfeccion  puede  seguir  efectuandose. 

El  total  de  sujetos  parasitados  en  1929,  que  nosotros  hemos  podidc 
controlar  ahora,  fue  de  166.  De  estos  166,  fueron  tratados  entonces  a  ^ 
76  (=  45,6  por  100).  De  la  poblacion  total  parasitada  en  1929  por  an 
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quilostomas  fue  tratada  a  «  el  49,74  por  100  (vease  Memoria  de  la  Cam- 
pana  de  La  Raya  en  1929).  Es  decir,  que  aproximadamente  los  176  que 
hemos  podido  controlar  ahora  de  los  parasitados  entonces  por  anquilos- 


laMfioo  uAmu,  7.  -  Electo  de  los  tnitamientos  efectuados  en  la  rampaitoi  antianquiloetainiibica  de 
IMf  aobra  U  incldencia  de  parasitismo  por  anquiloetomas  en  la  poblaci6n  del  distrito  de  La  Raya. 


tomas  pudieran  servirnos  de  tipo  de  lo  que  sucedio  entre  1929  y  1933 
en  la  poblacion  parasitada  por  anquilostomas  en  el  distrito  de  La  Raya. 
De  ella  sigue  parasitada  (vease  grafico  niimero  7)  el  45,7  por  100. 
El  grupo  de  no  parasitados  lo  forman  los  tratados  no  a  Q  con  un  4,8  por 
100  de  la  poblacion  parasitada  por  anquilostomas  en  1929  y  ahora  contro- 
lada^y  los  tratados  a  Q  y  «o  tratados  con  un  27,1  por  100,  y  22,2  por  100, 
reigjectivamente.  Esto  quiere  decir  que  aproximadamente  la  mitad  de  la  po- 
blaci6ii  parasitada  por  anquilostomas  en  1929,  sigue  parasitada  en  1933; 
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que  la  niitad  no  parasitada  esta  casi  f ormada  por  dos  niicleos  iguales :  uno, 
de  tratados  entonces  y  que  no  se  volvieron  a  inf  ectar,  y  otro  de  no  tratados 
entonces  que  perdieron  espontaneamente  su  parasitismo.  Todas  estas  con- 
sideraciones  parecen  indicar,  en  resumen,  la  poca  eficacia  de  los  trata- 
mientos  en  la  lucha  contra  el  portador  de  anquilostomas.  Pero  hay  mas 
aun,  y  es  que  ninguno  de  los  antihelminticos  empleados  contra  los  an- 
quilostomas es  lo  absolutamente  innocuo  para  exponer  a  un  riesgo  al  que 
no  pasa  de  ser  un  simple  portador  de  anquilostoma,  tanto,  que  Lane  (1926) 
llega  a  decir  que  el  problema  de  la  lucha  contra  la  anquilostomiasis  por 
tratamiento  en  masa  de  los  portadores  solo  sera  posible  cuando  se  aiente 
con  un  medio  que  tenga  mas  accion  toxica  contra  los  anquilostomas  y  nie- 
nos  contra  el  portador  que  los  hasta  hoy  conocidos. 

Y  mas  pudiera  esto  tenerse  en  cuenta  en  la  huerta  de  Murcia,  en  la 
que,  por  lo  que  lioy  podemos  suponer,  la  anquilostomiasis  debe  de  ser 
casi  en  su  mayoria  un  problema  de  portadores.  Sin  que  esto  juzgue  en  de- 
finitiva.  expondrcmos  que  a  todos  los  que  nos  decian  haber  tenido  "gu- 
sanico"  (como  ellos  dicen  al  anquilostoma)  en  la  pasada  campana,  les 
preguntamos  si  habian  recibido  tratamiento,  y  en  este  caso,  les  pregunta- 
bamos  si  notaban  algo  antes  del  tratamiento  y  algiin  cambio  despues  en 
su  estado  general ;  comiinmente,  las  respuestas  a  estas  ultimas  preguntas 
eran  absolutamente  negativas.  De  este  tratamiento,  en  el  cual  ellos  no 
ven  efecto  inmediato,  junto  con  las  precauciones  que  ellos  notan  tomar 
preliminarmente  al  tratamiento,  nacio  en  la  poblacion  del  distrito  de  La 
Raya  una  cierta  desconfianza  contra  la  "purga",  como  ellos  llaman  a  di- 
cho  tratamiento,  el  cual,  por  otra  parte,  no  deja  de  series  antipatico  por 
las  molestias  que  origina,  que  explica  el  porque  algunos  nos  hayan  di- 
cho:  "Yo  entrego  la  lata,  pero  yo  no  tomo  la  purga."  Asi  que,  de  todo 
esto,  cabe  preguntarse  si  no  sera  mejor  relegar  el  tratamiento  exclusiva- 
mente  a  los  que  dejan  de  ser  portadores  a  aquellos  en  que  el  efecto 
aislado  se  haga  patente. 

Durante  y  a  seguida  de  la  campana  de  1929  se  construyeron  en  el 
distrito  de  La  Raya,  segiin  pudimos  comprobar  por  inspeccion,  unos  219 
retrctes  (en  el  poblado,  unos  118,  y  en  la  huerta,  unos  loi).  Al  principio 
se  vigilaron  y  se  desinfectaban  con  sulfato  de  hierro;  pero,  desde  comien- 
zos  de  193  T,  ha  cesado  toda  vigilancia  y  toda  labor  profilactica  por 
parte  de  la  Oficina  Sanitaria,  la  cual  desde  aquella  fecha  ha  dejado  de 
existir. 

El  modelo  de  los  retretes  construidos  fue:  fosa  de  un  metro  cubico, 
de  paredes  impermeables,  con  tubo  de  ventilacion,  sobre  la  que  esta  la 
garita  con  techo  de  teja,  con  asiento  de  madera  y  piso  de  losa:  esa  losa 
hay  que  sacarla  para  vaciar  el  contenido  del  retrete. 

Anteriormente  a  la  campana  de  1929,  de  las  372  casas  que  componian 
el  distrito  de  La  Raya,  poseian  retrete  89  y  carecian  de  el  283  casas.  Es- 
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tos  89  retretes  no  debian  de  ser,  desde  el  punto  de  vista  higienico,  muy 
buenos,  a  juzgar  por  alguna  de  las  muestras  que  todavia  quedan. 

Sobre  el  uso  y  abuso  de  los  retretes,  ya  hemos  referido  en  el  capi- 
tulo  A)  del  presente  trabajo ;  en  este  mismo  capi'tulo  describimos  los  ha- 
bitos  de  defecacion  de  la  poblacion  del  distrito  de  La  Raya.  <;Habra 
ejercido  alguna  influencia,  sin  embargo,  la  campana  antianquilostomiasica 
de  1929,  desde  el  punto  de  vista  del  saneamiento,  y  seran  a  ella  debidos 
esos  cambios  de  incidencia  de  parasitismo  por  anquilostomas  que  se  ob- 
servan  al  comparar  la  curva  de  anquilostomiasis,  segun  sexo  y  edad,  dada 
en  la  Memoria  de  la  campana  antianquilostomiasica  de  1929,  con  otra 
adaptada  a  ella  que  hemos  construido  con  los  datos  que  nosotros  obtuvi- 
mos  en  1932- 1933?  Veanse  cuadros  numeros  5  y  6  y  grafico  mimero  8. 

En  el  grafico  nuniero  8  parece  observarse  que  la  reduccion  es  mayor  en 


CUADRO  num.  7 

Nuevas  infecciones  por  anquflostomas  entre  1929  y  1932-33  en  los 
varones  (cT  )  del  poblado  de  La  Raya 


G  r  u  p  0  s 

1  Media  de  paras t-jTanto  por  cienlo 
tados  con  anqui-|de  nuevas  infec- 
lostomas  en  iaslciones  en  rela- 

Media  de  H  P  G  anquilostomas  por  individuo  1 
parasitado  en  1932-53,  que  no  lo  e&taba  en  1020  j 

dc 
edad 

tres  epoca  s  ci6n  con  la  po* 
kj932-33)quc  no  blaci6n  investi- 
jlo   estaban    enlgada  del  grupo 
1        ro2Q  icorrespondiente 

Media 

de  las 
tres  epoca s 

32.  IV 

'     33  11     i  33  l^'  ; 

0-4 

'  0,6 

166 

1              ^  ' 
1  1 

5-9 

1 

5,J^% 

3''> 

8 

;  8  ^  S3] 

10-14 

76 

7<» 

'        21       1      isS  , 

15-24 

7.0 

—  1  

,    » 3,7/0 

523 

259 

1,033     !     494  , 

1 

25-3  + 

2,6 

33 

G 

',3 

'        2,4  «/o 

1 

49 

33 

1       33  100 

50 -f 

'  2,4% 

1 

1 1 

16 

1 

5,S»/„ 

2  !7 

i5o 

j    357     1  240 
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CUADRO  num.  8 

Nuevas  infecciones  por  anquilostomas  entre  1929  y  1932-33  en  las 
hemfcras  ('  $  )  dd  poblado  de  La  Raya 


G  r  u  p  0  s 

Media  de  parasi-iTanto  por  ciento 
tadas  con  anqui-ide  nuevas  infec- 
lostoroas  en  las  clones  en  rela- 

Media  de  H  P  G  anquilostomas  por  parasitada 
en  1932-1Q33,  que  no  lo  estaba  en  192Q. 

d  e 
e  d  a  d 

trcs  e  p  0  c  n  s  ci6n  con  la  po- 
(I032-33)  que  no  blaci6n  investi- 
lo   estaban  e  n  gada  del  Rrupo 
iqzQ.  'correspondiente 

Media 
de  las 
tres  epocas 

32.  IV 

33-11 

34.  IV. 



' » * 

2.'% 

108 

50 

io-f4 

i.o 

Q 

G 

*)() 

15-24 

1,0 

'  1  ^  ,0 

441 

'25 

1 .000 

200 

25-34 

3,0 

5.0 »/« 

it)6 

75 

445 

35-49 

4.3  -/o 

3«S 

33 

200 

Q 

B 

G 

Q 

2.3  »/« 

I  58 

""V 

200 

201 

el  sexo  femenino  que  en  el  masculino;  en  el  sexo  femenino,  la  mayor 
reduccion  se  da  entre  los  quince-diecinueve  anos  de  edad,  sigue  despues 
el  grupo  diez-catorce  anos  de  edad,  y  en  el  sexo  masculino,  la  mayor 
reduccion  se  da  entre  los  diez-catorce  anos,  siguiendo  despues  el  de  quince- 
diecinueve  anos  de  edad. 

En  los  cuadros  ntimeros  7,  8,  9  y  10  reunimos,  separando  sexos,  edades 
y  punto  de  residencia  (poblado  o  huerta),  las  nuevas  infecciones  que  se 
efectuaron  entre  el  ano  1929  y  el  1932-33,  es  decir,  los  que  encontramos 
ahara  parasitados  por  anquilostomas  que  estaban  libres  de  ellos  en  la 
campana  antianquilostomiasica  de  1929.  En  dichos  cuadros  se  observa 
que  las  nuevas  infecciones  se  dieron  en  mayor  cantidad  en  la  huerta 
que  en  el  poblado,  y  en  una  y  en  otro,  mas  en  los  varones  que  en  las 
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hembras.  En  dichos  cuadros  vemos  tambien  que  la  intensidad  de  infeccion 
por  anquilostomas  es  mayor  en  los  varones  que  en  las  hembras.  tanto  en 
el  poblado  como  en  la  huerta,  y  en  la  huerta  ligeramente  mayor  que  en 

el  poblado. 

A  expensas  de  dichos  cuadros,  ntimeros  7,  8,  9  y  lO,  hemos  construi- 
do  los  graficos  numeros  9,  10,  11  y  12,  en  donde  estan  representadas 
las  curvas  de  incidencia,  de  parasitismo  por  anquilostomas,  segiin  eda- 
des,  sexo  y  procedencia  (poblado  o  huerta) ;  en  la  poblacion  total  de 
La  Raya.  en  1932-1933,  y  las  de  nuevas  infecciones,  entre  1929  y  1932-33. 
En  el  poblado  se  ve  que  en  los  varones  el  mayor  niimero  de  nuevas 
infecciones  se  da  en  el  grupo  de  quince- veinticuatro  anos  de  edad  (gra- 
fico  num.  9),  en  la  huerta,  en  cambio,  se  adelanta  mas.  y  se  da  entre  los 
diez-catorce  anos  en  los  varones  (grafico  num.  10).  En  las  hembras,  en 


CUADRO  num.  9 

Nuevas  infecciones  por  anquilostomas  entre  1929  y  1933  en  los 
varones  (cJ")  de  la  huerta  de  La  Raya 


G  r  u  p  0  s 

Media  de  parasitados 
con  anquilostomas 
en  las  dbs  eppcas 
(»933)»^ue  no  loesta- 
ban  en  1929 

Tanto  por  ciento  de 
nuevas  infecciones 
en  relaci6n  con  la 
poblacion  investiga- 
da  del  grupo  corres- 
pondiente 

Media  de  H  P  G  anquilostomas  per  para- 
sitado  en  1933,  que  no  lo  estaban  en  1939 

d  e 
edad 

Media 
de  las  dos  epocas 

33. 11 

1 

33.  IV 

0-4 

',5 

2  7«/o 

0 

8 

e 

6,0 

5'7 

946 

161 

in- 1 4 

12,0 

2(.  6 

141 

»59 

•3- 

i>— M 

6.5 

40 

241 

25-34 

6.5 

334 

566 

•35 

4,5 

iSi 



217 

loS 

50  + 

3,0 

169 

2  2 

3'«> 

'I'OTAL  .  . 

40,0 

.67 

305 

,  166 

Digitized  by 


SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCIA  107 


CUADRO  num.  10 

Nuevas  infecciones  por  anquilostomas  entre  1929  y  1933  en  las 
hembras  (?)  de  la  huerta  de  La  Raya 


n  1*  II  n  rk  G 

vJ  r  U  p  v  a 

L-        .          ...     Tanto  por  ciento  de 
|Mediadeparasitadas  nuevas  infecciones 
•con  anauilosloraas  en  relad6n  con  la 
icn  Ins  dos  epocas  poblacidn  invcstiga- 
i(«933)»quenoloesta-  da  del  grupo  corres- 
ban  en  1929.  pondiente. 

Media  de  H  P  G  de  anquilostomas  por  pa- 
rasitada  en  1933,  que  no  lo  estaba  en  1939 1 

de 
1     e  d  a  d 

Media 
de  las  dos  epocas. 

:'  33.11 

33.  IV 

0-4 

0,5 

i 

5-9 

4,5 

76 

7« 



74 

10-14 

2.5 

5,4  "/o 

352 

1 

100 

527 

1  15-24 

1,0 

■,3°/o 

25-34 

>,8»/« 

33 

j  33 

33-49 

6,0 

o/>% 

1 1 1 

106 

116 

4,0 

5.S»/o 

347 

j  33^ 

1 

377 

TOTAI..  .  . 

1 

4.5  »/o 

172 

•35 

218 

el  poblado  (grafico  num.  11),  el  mayor  numero  de  nuevas  infecciones 
se  da  entre  los  veinticinco-cuarenta  y  nueve  anos  de  edad,  y  en  la  huerta 
(grafico  num.  12),  en  dos  epocas  de  la  vida,  entre  los  cinco  y  catorce 
anos,  y  entre  los  treinta  y  cinco  y  cuarenta  y  nueve  anos  de  edad.  Ob- 
servese  en  cada  uno  de  estos  cuatro  graficos  la  influencia  que  tienen  las 
nuevas  infecciones  sobre  la  marcha  de  la  curva  de  incidencia  de  anqui- 
lostomas, en  relacion  con  edad  y  sexo,  en  la  poblacion  total  del  distrito 
de  La  Raya.  La  mayor  persistencia  de  las  infecciones  por  anquilostomas 
debe  de  darse  en  los  varones  de  la  huerta,  y  entre  los  quince- veinticuatro 
aiios  de  edad  (grafico  num.  10).  En  todos  los  otros  grupos  (graficos  nu- 
meros  9,  11  y  12),  curvas  de  incidencia  y  de  nuevas  infecciones  marchan 
bastante  paralelas. 

En  los  cuadros  ntimeros  7,  8,  9  y  10  puede  verse  tambien  la  intensidad 
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de  infeccion  por  anquilostomas  en  los  nuevos  infectados  entre  1929  y 
1932-33,  separando  procedencia  (poblado  y  huerta),  sexo  y  edades.  Con 
esos  cuadros  construimos  los  graficos  nunieros  13,  14,  15  y  16,  en  los 


31.3% 

.  Faraailado 
B/T  /332-d> 

.nuBvasinJk 
entre  1929 

1 

^5  par  zing, 
^cc/anes 

/S,7% 

\ 

\ 

0.9^^' 

7.0%/  y 

4* 

 N 

\ 

v.. 



0-4  5-9  lO-U         15-24        2S'54        35-49  30^ 

Br  up  OS  da  anas  de  adad. 


Grafico  num.  9.  -  Nuevas  infecciones,  entre  1929  y  1932-1933,  en  los  varones  ( ^  )  del  poUac 

de  La  Raya. 

que,  para  comjmrar,  damos  tambien  la  intensidad  de  infeccion  por  ar 
quilostomas  en  el  total  de  infectados  en  1932-33,  separando  tambien  pre 
cedencia,  sexo  y  edades.  En  el  poblado,  la  mayor  intensidad  de  infeccic 
en  los  nuevos  infectados  se  da  en  los  quince-veinticuatro  anos  de  eda* 
en  los  varones  (grafico  num.  13),  y  tambien  se  da  en  este  grupo  de  eda< 
en  las  hembras  (grafico  niim.  14).  En  la  huerta,  la  mayor  intensidad  c 
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infeccion  por  anquilostomas  se  da  en  los  nuevos  infectados  (varones)  del 
grupo  de  cinco-nueve  afios.  y  despues  en  el  de  veinticinco-treinta  y  cuatro 
atlos  de  edad  (grafico  num.  15).  En  las  hembras,  en  la  hiierta,  la  mayor 
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Gr&fico  niiim.  19.  -  Nuevas  infecckmes,  entre  1929  y  1932-1933,  en  los  varones  ( ^  )  de  la  huerta 

de  La  Raya. 

intensidad  de  parasitismo  por  anquilostoma  se  da  en  las  nuevas  infectadas 
de  los  grupos  diez-catorce  y  cincuenta  o  mas  anos  de  edad  (grafico  nume- 
ro  16).  Observese  tambien  en  los  citados  cuatro  graficos  (nums.  13,  14,  15 
y  16)  que  en  el  total  de  edades,  tanto  en  los  varones  como  en  las  hem- 
bras,  y  tanto  en  el  poblado  como  en  la  huerta,  si  se  exceptiian  las  hembras 
del  poblado,  en  que  es  ligeramente  mayor,  la  intensidad  de  infeccion 
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por  anquilosonias  es  siempre  menor  en  los  nuevos  infectados  que  en  el 
total  de  infectados  per  anquilostomas  hallados  en  el  1932-33  (aqui  van 
incluidos  tanibieti  los  nuevos  infectados).  Es  decir,  que,  en  terminos  ge- 
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Grafico  num.  11.  -  Nuevas  infecciones,  entre  1929  y  1932-1933,  en  las  hembras  (  9 )  del  polilad 

de  La  Raya. 

nerales,  puede  decirse  que  la  infeccion  es  mas  intensa  en  los  parasitado 
antiguos  por  anquilostomas  que  en  las  nuevas  infecciones.  Esto  habl 
poco  en  favor  de  una  primitiva  infeccion  masiva.  Pero  mas  clarament 
se  ve  que  no  debe  darse  una  primera  infeccion  masiva  en  el  grafico  nu 
mero  17,  en  donde  esta  representada  la  intensidad  actual  del  parasitism 
por  anquilostomas,  en  relacion  con  el  haber  estado  infectado  en  1929, 
no  haber  sido  tratado  o  si  (a  N  o  incompletamente),  o  no  haber  estad 
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infectado  antes  (nueva  infeccion)  durante  la  campana  antianquilosto- 
miasica  de  1929.  En  dicho  grafico  vemos  que  los  que  estaban  antes  pa- 
rasitados  por  anquilostomas,  y  fueron  tratados,  presentan  hoy  mas  in- 
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Grifico  num.  12.  -  Nuevas  infecckmes,  entre  1929  y  1933,  en  las  hembras  ( 9 )  de  la  huerta 

de  La  Raya. 

tensidad  de  parasitismo  por  anquilostomas  (en  los  tratados  incomple- 
tamente,  853  H  P  G  ANQ. ;  en  los  tratados  a  Q  ,  441  H  P  G  ANQ.), 
que  los  que  en  dicha  campana  de  1929  aparecian  tambien  parasitados, 
pero  no  fueron  tratados  entonces  (H  P  G  ANQ.  =  352).  El  grupo 
que  presenta  actualmente  menor  intensidad  de  parasitismo  por  anqui- 
lostomas as  el  de  los  actualmente  parasitados,  que  en  1929  no  lo  es- 
taban, as  decir,  el  grupo  de  las  nuevas  infecciones,  el  cual  acusa  una 
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media  de  H  P  G  ANQ.  por  individuo  parasitado  de  226.  Esto  habla 
en  favor  de  que,  en  la  huerta  de  Murcia,  la  primera  infeccion  no  debe 
se  ser  masiva,  y  esto  parece  marchar  de  acuerdo  con  la  opinion  de  Smillie 
(1922)  de  que  la  infeccion  por  anquilostomas  casi  nunca  se  adquiere  de 
golpe. 
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Ya  habiamos  indicado  antes  que  nosotros  hemos  estudiado  la  po- 
blacion  del  poblado  del  distrito  de  La  Raya  en  tres  epocas  sucesivas,  y 
la  de  la  huerta,  propiamente  tal,  en  dos.  Las  investigaciones  del  po- 
blado de  La  Raya  se  han  hecho,  aproximadamente,  en  otono  de  1932 
(32.  IV).  en  primavera  (33.  II)  y  en  otono  (33.  IV)  del  ano  1933.  Las 
de  la  huerta  de  La  Raya  se  hicieron,  aproximadamente,  una  en  la  pri- 
mavera (33.  II)  de  1933  y  la  otra  (33.  IV)  en  el  otono  del  mismo  ano. 

En  cada  una  de  esas  epocas,  hemos  investigado  toda  la  poblacion  ase- 
quible,  que  de  propia  voluntad  se  presto  a  nuestros  estudios;  solo  una 
media  de  18,9  por  100,  para  todo  el  distrito  y  para  todas  las  epocas,  se 
nego  a  darnos  su  muestra  de  heces.  El  haber  conseguido  tal  asiduidad 
en  la  entrega  de  heces,  y  conste  que,  como  tendremos  ocasion  todavia 
de  Tnostrar  mas  adelante,  durante  cada  una  de  las  epocas  se  repitio  en 
muchos  la  obtencion  de  muestras  hasta  cinco,  seis  y  mas  veces,  es  el 
merito  de  este  trabajo.  Esto  se  debe  principalmente  a  la  voluntad  de  uno 
de  tiuestfos  colaboradores  auxiliares,  a  Jose  Zamora,  sin  cuya  eficaz  ayuda 
e  influencia  sobre  sus  paisanos,  no  hubieramos  logrado  ef ectuar .  tanto 
analisis  de  heces  como  hemos  hecho.  Y  esto  no  siempre  se  logra  asi  ; 
trabajos  de  epidemiologia  de  anquilostomiasis  en  minas,  en  explotacio- 
nes  agn'colas,  con  poblacion  obrera  contratada,  son.  relativamente  faciles, 
puesto  que  dicha  poblacion  puede  someterse  a  una  cierta  disciplina,  no 
asi  ctiando  se  trata  de  poblacion  del  tipo  del  de  nuestra  huerta  de  Mur- 
cia,  profundamente  individualista  y  rebelde  a  toda  disciplina.  De  aqui 
que,  en  estas  condiciones,  no  abunden,  por  lo  general,  investigaciones  de 
este  tipo.  Muchas  veces,  las  investigaciones  sobre  epidemiologia  de  hel- 
mintiasis  se  han  realizado  a  base  de  estudios  en  hospitales,  asilos,  escue- 
las,  y  a  veces  hasta  tal  ha  sido  la  dificultad  de  lograr  una  disciplinada 
tttrega  de  muestras  de  heces,  que  los  estudios  se  han  hecho  a  base  de 
las  defccaciones  existentes  en  el  suelo. 

Aunque,  en  general,  no  tenemos  queja  ninguna  de  la  poblacion  del 
distrito  de  La  Raya,  la  cual  elegimos,  entre  otras  razones,  por  haber  sido 
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antes  preparada  en  la  numeracion  de  casas  y  calles  y  por  la  propagan- 
da que  hizo  la  Oficina  Sanitaria  de  La  Raya  en  los  preliminares  de  su 
campafia  de  1929,  nos  es  grato,  con  todo,  hacer  presente  aqui  nuestro 
agradecimiento,  no  solo  a  dicha  poblacion,  sino  tambien  a  la  labor  seria, 
honrada  y  voluntariosa  de  uno  de  los  pobladores  de  aquel  distrito,  dc 
nuestro  buen  "tie  Pepe",  como  ellos  le  llaman  con  carino  y  respeto,  a 
Jose  Zamora,  que  ha  sido  para  nosotros  siempre  un  apreciabilisimo 
colaborador  (i). 

La  primera  reparticion  para  recoger  las  muestras  de  heces,  junto  con 
la  visita  domiciliaria  de  investigacion  de  familias  y  de  ambiente,  las  ha- 
cia  uno  de  nosotros  (A.  R.  D.)  y  Jose  Zamora  La  mayor  parte  de  la 
gente  es  analfabeta,  y  aun  con  la  mejor  voluntad  se  pueden  originar 
cambios  de  latas,  por  confusion  entre  los  distintos  miembros  de  una 
familia;  asi  que,  con  mucha  paciencia,  ademas  de  la  inscripcion  litil  a 
nosotros,  hay  que  hacerla  reconocible  a  los  miembros  de  la  familia,  por 
rayas  o  por  otras  senales,  sobre  todo  si  se  dan  a  la  vez  varias  en  una 
misnia  familia.  Para  evitar  estas  confusiones,  repartiamos  muchas  veces 
las  latas  una  a  una  en  cada  familia. 

Usamos  para  recoger  las  heces  latas  que  median  seis  centimetros  de 
diametro  por  dos  y  medio  de  altura.  Al  principio  quisimos  utilizar  las 
latas  tan  divulgadas  para  la  recogida  de  las  muestras  de  heces,  con  un 
cartoncito  en  la  tapa,  para  hacer  en  el  la  inscripcion  correspondiente. 
Pronto  las  desechamos.  Ademas  de  ser  algo  mas  costosas,  el  cartoncito 
se  desprende  o  se  moja,  se  ensucia,  etc.,  y  se  pierde  el  registro  de  la 
muestra.  Lo  mejor  es  pintar  en  la  lata  con  pintura  negra  la  tapa  y  la 
cara  opuesta  y  rayar  en  ambas  caras  la  inscripcion  con  una  punta.  De 
este  modo  no  solo  es  imposible  perder  la  inscripcion,  sino  vque  hasta  se 
puede  notar  si  anduvieron  entre  ellos  (sobre  todo  los  nifios,  jugando) 
cambiando  la  lata,  pues  en  este  caso  no  coincidiran  las  inscripciones  de 
la  tapa  y  del  fondo. 

Hemos  practicado  en  cada  muestra  examen  por  metodo  de  concentra- 
cion  salina,  y  por  Telemann,  y  en  toda  aquella  que  era  positiva  a  cualquier 
helminto  intestinal,  recuento  de  huevos  por  el  metodo  de  Stoll.  De  la 
tecnica  que  hemos  adoptado  para  este  metodo  ya  hemos  hecho  antes 
referencia.  Tambien  efectuamos  muchas  veces  cultivo  de  heces;  las  mas 
de  las  veces,  cuando  sospechabamos  de  la  existencia  de  Stroftgyloides 
sterc oralis.  Sobre  esto  referiremos  en  otro  capitulo. 

Al  principio  de  nuestras  investigaciones  era  muy  frecuente  que  las 
muestras  de  heces  fueran  tan  escasas,  y  esto,  porque  a  ello  estaban  acos- 
tumbrados  por  las  investigaciones  efectuadas  durante  la  campana  de  1929, 


(i)   Tambien  nos  €s  grato  reconocer  aqui  la  labor  entusiasta  de  nuestro  labo- 

rante  Jose  Gomicia. 
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que  escasamente  habia  heces  bastantes  para  hacer  metodo  de  concentra- 
cion  salina  y  Telemann,  y,  de  resultar  positiva,  habia  que  repetir  de 
nuevo  la  muestra  para  poder  efectuar  el  recuento  de  huevos  por  el  me- 
todo de  StoU.  Con  el  tamano  de  lata  por  nosotros  adoptado,  y  aun  sin 
Uenarla  por  completo,  existe  cantidad  de  heces  suficiente  para  efectuar 
los  dos  primeros  metodos  citados,  para  hacer  el  de  Stoll  y  aiin  queda 
cantidad  suficiente  para  hacer  el  cultivo  de  heces,  si  es  que  se  considera 
necesario.  El  estudio  de  las  heces  se  hizo  el  dia  de  la  recogida. 

El  resultado  final  de  la  investigacion  personal  de  la  poblacion  del 
distrito  de  La  Raya  se  resume  en  el  cuadro  num.  ii.  En  el  vemos  que 
la  cifra  media,  para  todas  las  epocas,  de  infectados  por  anquilostomas 
es  de  10,7  por  100  del  total  de  la  poblacion  investigada  en  todo  el  dis- 
trito de  La  Raya  fpoblado  -f  huerta).  Resalta  enseguida  lo  bajo  que 
es  el  porcentaje  de  parasitados;  no  es  ni  remotamente  comparable  con 
las  cifras  halladas,  por  ejemplo,  por  Fiilleborn  y  colaboradores  (1928) 
en  el  Norte  de  Corrientes,  en  que  la  cifra  de  infectados  seguramente  al- 
canzaba  un  98,0  por  100  dei  toda  la  poblacion ;  o  con  las  que  dan  Payne, 
Q^rt  y  Riley  en  una  zona  de  Puerto  Rico  (=  95,7  por  100) ;  ni  con  las 
que  da  Chandler  (1929)  para  algunas  zonas  de  la  India  (=  89,0  por 
100  —  97,7  por  100) ;  ni  con  las  de  Carr  (1926),  en  la  costa  del  Golfo 
de  Mejico  (=  95,1  por  100).  Ni  tampoco  con  las  que  da  Davis  en  una 
aldea  en  Rio  Grande  del  Sur,  en  Brasil  (=  92,5  por  100).  De  tipo  algo 
mas  bajo  que  estos  paises  aqui  citados  es  China,  en  donde  en  el  Sur,  en 
una  region  de  cultivo  de  morera,  cultivo  muy  favorable  alH  para  la  en- 
demia  anquilostomiasica,  encuentfan  Cort  y  colaboradores  (1926)  un 
76  por  ICQ  de  parasitados  por  anquilostomas.  Pero  en  China  no  se  dan 
siempre  cifras  tan  altas  como  estas  que  se  dan  en  zonas  de  morera, 
sino  que  osdlan  segiin  las  regiones  y  los  cultivos,  alcanzando,  por  ejem- 
plo, en  el  Norte  (en  la  region  de  Chefoo),  a  38®  latitud  Norte,  un  para- 
sitismo  de  35  por  100.  Ni  aiin  con  el  tanto  por  ciento  de  parasitismo 
de  esta  zona  podemos  comparar  la  incidencia  de  parasitismo  por  an- 
quilostomas que  se  da  en  el  distrito  de  La  Raya,  y  eso  que,  en  la,  region 
de  Chefoo,  la  anquilostomiasis  no  alcanza  a  ser  un  problema  sanitario. 
Entre  las  cifras  de  tanto  por  ciento  de  parasitismo  por  anquilostomas 
halladas,  en  distintos  paises,  se  aproxima  mucho  a  la  muestra  la  de 
Felix  (1925),  en  Palestina  (=9  —  13  por  100),  en  la  poblacion  de  zo- 
nas con  recientes  plantaciones  de  naranja  y  riego  artificial,  en  la  que 
la  inf  eccion  se  mantiene  como  en  la  zona  tiltimamente  citada  en  China,  por 
debajo  del  tipo  cHnico. 

Tampoco  la  intensidad  de  infeccion  (media  de  H  G  G.  ANQ.  por  pa- 
rasitado  =  295)  puede  compararse  ni  con  la  que  dan  Payne,  Cort  y 
Riley  en  una  zona  de  Puerto  Rico  (H  P  G.  ANQ.  =  10.050),  ni  con 
a  que  dan  Cort  y  colaboradores  (1926)  en  una  zona  de  morera  en  el 
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Sur  de  China  (H  P  G,  ANQ.  =  5.067),  w  con  la  que  dan  Fiilleborn  y 
colaboradores  (1928)  en  el  Norte  de  Corrientes  (H  P  G.  ANQ.  =  5.026), 
ni  con  la  que  da  Gordon  para  Sierra  Leona  (H  P  G.  ANQ.  =  4.216). 
ni  aun  con  la  que  da  Carr  (H  P  G.  ANQ.  =  3.300)  en  alguna  zona  del 
Golfo  de  Mejico.  Cifra  que  se  aproxima  a  la  nuestra  es,  en  cambio,  la 
que  dan  Cort  y  colaboradores  en  la  region  de  Chefoo,  antes  citada,  del 
Norte  de  China  (H  P  G.  ANQ.  =  275),  en  donde,  como  ya  hemos 
indicado,  la  anquilostomiasis,  segiin  dichos  autores,  no  constituye  un  pro- 
blema  sanitario. 

En  el  cuadro  num.  11  llama  tambien  la  atencion  el  pequefio  tanto  por 
ciento  de  infectados  por  Ascaris  lumbricoides  (=  4,7  por  100).  Esta  ci- 
fra es  insignificante.  si  ?e  compara,  por  ejemplo,  con  las  que  dan  Nauck 
y  Yu  (1926)  en  el  Sur  y  Oeste  de  China  (=  78-86  por  100),  6  con  las 
que  dan  Augustine,  Helmy  y  Nazmi  (1930)  para  Egipto,  en  cuya  zona 
del  delta  del  Nilo  hallan  que,  aproximadamente,  el  70  por  100  de  los 
habitantes  esta  infectado  por  Ascaris.  En  cambio,  en  relacion  con  el 
pequeno  tanto  por  ciento  de  parasitados  por  Ascaris,  la  intensidad  de 
infecci6n,  en  el  distrito  de  La  Raya,  no  ^s  tan  baja  (H  P  G.  Ascaris 
=  7.647).  Baste  comparar,  a  este  respecto,  con  las  cifras  halladas  en 
Panama  por  Cort  y  colaboradores  (1929),  en  donde  el  51  por  100  de  la 
poblacion  investigada  estaba  infectada,  y  con  una  n-^edia  de  H  P  G.  As- 
caris =  17.990. 

Respecto  al  parasitismo  por  Trichuris  trichiura-,  en  el  distrito  de  La 
Raya,  se  da  el  hecho  de  qiie  el  tanto  por  ciento  de  parasitados  (=  33,2 
por  100)  es  mucho  mayor  que  la  incidencia  de  parasitismo  por  Ascaris 
lumbricoides.  Esta  falta  de  relacion  entre  la  incidencia  de  infeccion  pot 
Ascaris  y  Trichuris  trichiura,  que  se  observa  tambien  en  otros  paises,  se 
da  tambien  en  la  huerta  de  Murcia;  aqui,  la  infeccion  por  Ascaris  es 
sumamente  pequefia,  al  lado  de  la  que  hay  por  Trichuris  trichiura, 

Lo  que  es  curioso  tambien  es  la  grar  frecuencia  de  Hymenolepis  nana 
(=  8,8  por  ioo)j  si  se  compara,  por  ejemplo,  la  escasez  de  ella  que  se 
observa  en  el  Sur-Oeste  de  Virginia  (Spindler,  1929),  en  donde  la  Hy- 
menolepis  nana  se  daba  en  3,6  por  100,  a  pesar  de  que  habia  una  inci- 
dencia de  infeccion  por  Trichuris  trichiura  de  25,2  por  100,  y  por  As- 
caris  lumbricoides  de  48,5  por  100.  Las  cifras  de  infeccion  por  Hyme- 
nolepis nam  que  hemos  podido  hallar  mas  coincidentes  con  la  nues- 
tra fueron  las  de  los  trabajos  de  epidemiologia  helmintologica,  de  la 
Escuela  de  Medicina  de  Odessa  (Schneerson,  1930;  Kuschiur,  1930; 
Gromaschewskij,  1930).  En  la  India,  las  cifras  que  Chandler  (1927) 
da  de  infeccion  por  Hymenolepis  nana  son  mas  bajas,  y  ademas  hace 
notar  una  cierta  contraposicion  entre  el  parasitismo  por  Hym-enolepis 
nana  y  el  parasitismo  por  Ascaris  lumbricoides  y  Trichuris  trichiura: 
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H.  dimi- 

Trich. 

Investlga- 

H.  nana 

nuta 

Ascaris 

trich. 

1 

dos 

Por  loo 

Por  xoo 

Por  100 

For  100 

En  zonas  con  mucha  H,  natia,,. 

4,757 

5i9 

0,4 

7,5 

2,3 

En  territorios  con  poca  H,  nana. 

3,509 

0,31 

0,032 

68,3 

60,0 

Tambien  son  mas  bajas  que  las  nuestras  las  cif ras  de  infeocion  por  Hy- 
menolepis  nana  halladas  por  Pessoa  y  Correa  (1926),  en  la  ciudad  de 
San  Paulo. 

En  cuanto  al  caso  de  Hym,  diminuta  hallado  en  una  nina  de  ocho 
anos,  en  el  poblado  de  La  Raya,  ya  hablamos  de  el,  junto  con  otro  caso 
hallado  al  investigar  la  poblacion  inf  antil  de  algunas  escuelas  de  la  huer- 
ta  de  Murcia  (R.  Darriba  y  Abril  Canovas,  1933) ;  alii  damos  tambien 
cuenta  de  la  rareza  del  parasitismo  por  Hym.  diminuta  en  la  espede 
humana. 

Sobre  intensidad  de  parasitismo  por  Hym.  nana,  no  hemos  podido  en- 
contrar  nada  en  la  bibliograf  la  que  hemos  podido  tener  ocasion  de  con- 
sultar.  No  sabemos  nada  de  si  existe  o  no  cierta  regularidad  en  la 
puesta  de  huevos,  y  menos  aun  si,  a  un  determinado  ntimero  de  gusanos 
parasitantes,  corresponde  una  cierta  cantidad  de  huevos  en  gramo  de 
heces  que  pudieramos  contar  con  un  metodo  de  recuento. 

En  cambio,  ya  existen  hace  tiempo  numerosos  trabajos  que  se  ocupan 
sobre  la  puesta  de  huevos,  sobre  todo  en  los  anquilostomas,  y  algiino 
sobre  la  de  los  Ascaris  y  Trichuris  trichiura. 

Sobre  la  cantidad  de  huevos  presentes  en  gramo  de  heces  que  corres- 
pondan  a  la  existencia  de  una  hembra  de  anquilostoma  parasitando  en 
intestino,  varian  los  datos,  en  primer  termino,  segiin  sea  la  especie  Ne- 
cator  americanus  o  Ancylostoma  duodenale,  y  tambien  segun  la  localidad 
en  donde  se  verificaron  las  investigaciones.  En  general,  puede  decirse, 
fundandose  en  los  datos  de  StoU  (1923),  para  Puerto  Rico,  que  por  cada 
hembra  de  Necator  parasitante  hay  unos  cincuenta  huevos  en  gramo  de 
heces  pastosas,  y  puesto  que  suele,  por  lo  general,  ser  igual  el  numero 
de  hembras  y  de  machos  existentes  en  el  intestino,  de  aqui  que  muy 
bien  pueda  pensarse  que,  por  cada  veinticinco  huevos  de  anquilostcnna  en 
gramo  de  heces  pastosas,  hay  un  Necator  adulto  en  intestino.  Cifras 
iguales  o  casi  iguales,  dan  Sweet  (1925)  y  Docherty  (1926),  en  Ceilan, 
en  casos  en  que  casi  exclusivamente  se  trataba  de  Necator  americanus. 

En  cambio,  habia  pocas  observaciones  sobre  la  relacion  entre  el  numero 
de  huevos  de  anquilostoma  en  gramo  de  heces  y  cifra  de  Ancylastimia 
duodenale  adultos  parasitando  en  el  intestino,  y  hasta  las  pocas  obser- 
vaciones que  habia  venian  siendo  hechas  en  paises  en  donde  las  dos 
especies,  Necator  americanus  y  Ancylostoitna  duodenale^  aparecen  mez- 
cladas.  Asi  Davis  (1924),  en  Brasil,  en  donde  hay  Necaiar  americcutus 
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y  Ancylostofna  duodenale,  observaba  que,  por  hembra  de  anquilosto- 
ma,  habia  mas  huevos  cn  gramo  de  heces  que  los  que  daba  Stoll  para 
Puerto  Rico.  Cort  y  colaboradores  (1926),  en  China,  en  cincuenta  casos 
cn  que  predominaba  el  Ancylostoma  duodenale  sobre  el  Necaior  cmeri- 
canuSj  ven  que  a  una  hembra  de  anquilostoma,  en  intestino,  correspon- 
den  unos  doscientos  huevos  en  gramo  de  heces.  Soper  (1927),  en  Para- 
guay, dice  que  la  hembra  de  Ancylostoma  duodenale  pone  2-2,5  veces 
mas  huevos,  en  gramo  de  heces  que  la  hembra  de  Necaior  americanus. 
Solo  cuando  se  hallo  una  zona  como  en  Egipto,  en  donde  solo  existe, 
segun  parece,  la  especie  Ancylostoma  duodenale,  pudo  saberse  cuantos 
huevos  de  anquilostoma  en  gramo  de  heces  correspondian  a  una  hembra 
de  Ancylostoma  duodenale  parasitante,  y  esto,  que  ha  sido  estudiado  alH 
por  Augustine,  Nazmi,  Helmy  y  Mc  Gavran  (1929)  en  74  casos  con 
Ancylostoma  duodenatey  dio  por  resultado  que,  por  9(9$  casi  igual 
ad  ^)  de  Ancylostoma  duodenale,  habia  238  H  P  G.  ANQ.  en  heces 
formadas. 

Si  nosotros  quisieramos  aplicar  estos  datos  a  la  huerta  de  Murcia,  tro- 
pezariamos  con  una  primera  dificultad,  que  es:  iCual  es  la  especie  de 
anquilostoma  que  parasita  al  hombre  en  la  huerta  de  Murcia:  el  Ancy- 
lostoma duodenale  o  el  Necator  americanus,  o  hay  mezcla  de  las  dos? 
Por  ahora,  sobre  esto  solo  se  sabe  lo  que  dice  Guillamon  (A.)  (El  proble- 
ma  de  la  anquilostomiasis  en  la  huerta  de  Murcia.  Estudios  Medicos,  mi- 
mero  55.  Octubre,  1927,  pag.  22):  Del  examen  detenido  de  los  anqui- 
lostomas  expulsados  por  cura,  "resulta  que  no  hay  necatores,  por  ahora, 
en  la  huerta.  La  cif  ra  mayor  corresponde  a  las  9  9  *\ 

Lleg^ar  a  saber  con  seguridad  cuantos  huevos  en  gramo  de  heces  co- 
responde  a  una  hembra  de  anquilostoma  en  intestino  no  sera  tarea  f  acil 
si  no  encontramos  en  la  huerta  de  Murcia  alguna  zona  en  donde  la 
infeccion  por  anquilostomas  sea  mas  intensa  que  la  que  hoy  existe  en 
el  distrito  de  La  Raya,  a  no  ser  que  se  tenga  la  paciencia  de  andar  a  la 
busca  del  enfermo,  aislado,  de  anquilostomiasis,  o  que,  por  colaboracion 
de  la  clase  medica  de  la  comarca,  se  facilite  esta  tarea.  Y  decimos  que 
no  es  f  acil  resolver  este  problema,  porque  solo  se  puede  Uevar  a  cabo  o 
haciendo  tratamientos  o  practicando  autopsias.  En  esto  ultimo  no  hay 
siquiera  que  pensar. 

Sigiiiendo  las  nomias  clasicas  de  orientacion  sobre  el  problema  de  la 
epidemiologia  de  anquilostomiasis,  antes  de  ninguna  otra  investigacion, 
hemo3  hecho  el  estudio,  desde  el  punto  de  vista  de  parasitismo  intes- 
tinal y  urinario  por  helmintos,  de  la  poblacion  del  Hospital  provincial 
de  Murcia.  Sobre  esto  nos  referiremos  mas  adelante;  pero  juzguese  aqui 
5oIamente  del  dato  de  haber  encontrado  en  ella  una  cifra  escasisima  de 
>arasitados  por  anquilostomas.  Asi,  que  esta  poblacion  no  puede  ser 
iprovechada  para  tratamientos,  y  menos  aiin  para  autopsias,  que,  aun- 
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que  pudiera  ser  aprovechable,  seria  seguramente  el  lograrlo  imposible; 
desde  este  punto  de  vista,  se  observan  casi  las  mismas  insuperables  re- 
sistencias  que  en  China. 

Hacer  tratamientos,  de  no  ser  enfermos  verdaderamente,  y  es  muy 
probable  que  aun  fuera  del  distrito  de  La  Raya  la  cifra  de  enfermos 
sea  escasa,  no  es  muy  recomendable  por  las  razones  que  se  explican  en 
el  capitulo  C,  y  tambien  porque,  de  no  tratarse  de  individuos  parasi- 
tados  intensamente,  no  son  muy  favorables  al  hallazgo  de  los  gusanos 
adultos  en  las  heces,  y  por  otra  parte,  sera  muy  dificil  hospitalizarlos,  y 
de  no  estar  hospitalizados,  sera  casi  imposible  el  controlar  los  gusanos 
expulsados. 

Pero,  en  cambio,  si  podremos  llegar  a  tener  conocimiento  de  la  es- 
pecie  de  anquilostoma  parasitante  en  la  poblacion  humana  de  la  huerta 
de  Murcia,  si  es  que  efectivamente  son  bien  marcados  los  caracteres  que 
en  publicaciones  recientes  se  dan  para  distinguir  las  larvas  de  Ancylos- 
toina  duodenale  de  las  del  Necator  mnericanu^  (van  Thiel,  1924,  1926, 
1927;  Korke,  1925;  Schuurmans  Stekhoven.  jr.  y  Meijer,  1924;  Schuur- 
nians  Stekhoven.  jr.,  1927;  Swensson  y  Kessel,  1926;  Heydon,  [927; 
Kobayashi,  1928,  y  sobre  todo,  la  monografia  de  Eisma,  1932).  A  esta 
diferenciacion  asi  efectuada  es  a  la  que  tendremos  que  recurrir  en  la 
huerta  de  Murcia  para  saber  que  especie  de  anquilostoma  es  la  que 
parasita  aqui  al  hombre. 

Por  hoy,  ya  que  todavia  no  hemos  podido  poner  en  marcha  esta  in- 
vestigacion,  solo  no5  queda  conjeturar  con  las  ideas  que  se  admiten  so- 
bre la  distribucion  geograftca  de  las  dos  especies  principales  de  anqui- 
lostomas  que  parasitan  al  hombre. 

De  los  sistemas  geografico-animales  hasta  ahora  dados,  el  mas  acep- 
tado  es  el  de  Sclater  y  Wallace  (vease  Hertwig:  Lehrburch  dcr  Zoologie. 
Fischer.  Jena,  1922),  que  distingue  las  seis  principales  regiones  si- 
guientes : 

1.  ^  Paleartica:  Toda  Europa,  Norte  de  Africa  hasta  el  Sahara  y  el 
Norte  de  Asia  hasta  el  Himalaya. 

2.  ^    Etiopica:  Toda  el  Africa  situada  al  Sur  del  Sahara. 

3.  ^    Oriental:  India,  Sur  de  China  e  Islas  Malayas  occidentales. 

4.  ^  y  5.^  Neoariica  y  Neotropica,  respectivamente,  que  comprenden 
el  continente  americano,  separando  a  ambas  una  linea  que  pasa,  aproxi- 
madamente,  por  el  Norte  de  Mejico,  y  finalmente, 

6.^  Australiana:  Que,  ademas  de  Australia,  comprende  las  Islas  del 
Pacifico  y  las  Malayas,  al  Este  de  Celebes  y  Lombok. 

Partiendo  del  conocimiento  de  que  la  especie  Ancylostoma  duodenale 
ha  sido  hallada  exclusivamente,  sin  mezcla  de  Necator  afnericanus,  en 
Egipto  y  en  Europa,  y  que  el  Necator  ctmericanus,  sin  convivencia  con  la 
especie  Ancylostoma  duodenale,  se  ha  visto  solamente  en  el  Sur  de  Afri- 
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ca,  en  negros  del  Sur  de  Norteamerica  y  en  las  Islas  de  Salomon  y 
Polinesia,  se  ha  emitido  la  hipotesis  (Darling,  1925)  que  primitivamente 
una  raza  estaba  infectada  por  Ancylostama  dtwdenale,  y  dicha  raza  ha- 
bitaba  en  la  region  paleartica,  y  otra  raza  estaba  parasitada  con  Necator 
americanus,  y  esta  habitaba  las  zonas  etiopica  y  oriental.  De  dichas  zo- 
nas  fueron  llevadas  por  el  hombre  en  sus  emigraciones  ambas  especies 
a  otras  zonas,  y  en  las  que  pudieron  acliniatarse,  asi  lo  ban  hecho.  La 
trata  de  negros,  por  ejemplo,  Uevan'a  el  Necator  al  Sur  de  Norteame- 
rica y  al  Brasil  (Smillie,  1922),  y  el  Ancylostama  duodenale  seria  llevado 
al  Brasil  por  los  emigrantes  italianos  y  espanoles  y,  mas  recientemente, 
por  los  japoneses.  Por  esto  dice  Smillie:  cuanto  mas  adelantadas  y  me- 
jores  son  las  colonias  del  Brasil,  mas  es  el  predominio  de  la  especie 
Ancylostama  duadenale,  aunque  el  Necator,  con  todo,  predomina  siem- 
pre  aim  en  estos  puntos,  en  todo  Brasil. 

Lo  que  no  se  explica  tan  facilmente  es  el  hallazgo  en  los  indios  del 
Chaco  (Paraguay)  de  anlbas  especies,  pero  con  un  gran  predominio  del 
Ancylostama  duodenale  sobre  el  Necator  cmtericanus.  Soper  (1927)  lo 
explica  suponiendo  que  la  raza  india  de  este  territorio  procede  de  una 
region  de  Asia  o  Indonesia,  que  estaba  situada  por  encima  de  los  20  grar- 
dos  de  latitud  Norte.  Lo  mismo  pudiera  decirse  de  las  cifras  altas  de 
Ancylostoma  duodenale  halladas  por  Schapiro  y  Nauck  (1931)  en  au- 
topsias  en  Costa  Rica,  cifras  que  son  mas  altas  cuando  proceden  de  la 
costa  del  Pacifico  y  region  central  montanosa,  y  que  hacen  decir  a  los 
autbres  que  el  Ancylostanm  duodeficUe  es  el  mas  antiguo  alii,  y  que  el 
Necator  americanus  fue  importado  mas  recientemente  por  la  trata  de 
negros. 

Con  la  hipotesis  arriba  expuesta  de  reparticion  de  ambas  especies  de 
anquilostoma,  parecen  coincidir  tambien  los  datos  de  China,  en  donde 
parece  que,  cuanto  mas  al  Norte,  mayor  es  el  predominio  de  la  especie 
Ancylostama  duodenale  sobre  la  Necator  americanus.  En  las  Indias  ho- 
landesas  hay  tambien  ambas  especies,  asi,  por  ejemplo,  en  Sumatra  (Baer- 
maon,  1917),  aunque  predominando  mucho  el  Necator  americanus.  El 
Ancylostama  duodenale  seria  importado  en  las  Indias  holandesas  por  los 
chinos  que  van  a  trabajar  en  las  plantaciones  de  tabaco.  En  este  senti- 
do  hablan  las  investigaciones  de  Schtiffner  (1926). 

En  Portugal,  en  investigaciones  en  minas,  Toscano  Rico  (1928)  halla 
ambas  especies  de  anquilostoma,  pero  predominando  el  Ancylostama  duo- 
denale; muchos  de  los  parasitados  habian  estado  antes  en  Brasil,  y  de 
alli  pudieran  haber  importado  el  Necator  americanus, 

Por  otra  parte,  hay  el  hecho  que  Ftilleborn  y  colaboradores  (1928) 
citan,  que  el  Ancylostama  duadenale  puede  seguir  el  desarrollo  extra- 
organico  en  el  hemisferio  Norte  hasta  los  36^  de  latitud,  y  la  sospecha 
de  que  el  Necator  ofii-ericanus  debe  ser  mas  exigente  por  lo  que  al  cli- 


128     SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCIA 


ma  se  refiere,  puesto  que,  a  pesar  de  los  numerosos  acarreos  de  dicha 
especie  al  Sur  de  Italia,  por  ahora  parece  verse  que  no  se  aclimata  alii. 

Por  lo  que  llevamos  dicho,  lo  mas  probable  es  que  en  la  huerta  de 
Murcia  hayz  solamente  Ancylostotna  duodenale,  y  si  hubiera  Necaior^ 
esto  seria  en  cantidad  escasa. 

Y  aplicando  todo  esto  al  problema  de  la  intensidad  por  anquilosto- 
mas  en  el  distrito  de  La  Raya,  diremos  que,  caso  de  no  haber  mas  que 
Ancylostmna  duodenale,  aqui,  el  parasitismo  medio  por  individuo  para- 
sitado  sera,  en  terminos  redondos,  unas  dos  parejas  de  anquilostomas. 
En  el  cuadro  ntimero  12  damos  la  reparticion  de  la  intensidad  de  infec- 
cion  por  anquilostomas  en  el  total  del  distrito  de  La  Raya.  Caso  de  ser 
la  especie  parasitante  el  Ancylostoma  duodenale,  y  caso  de  que  en  la 
huerta  de  Murcia  la  puesta  f  uera  igual  que  en  Egipto,  diriamos  que  en 
la  poblacion  de  dicho  distrito  parasitada  por  anquilostoma : 

un  80    %  estari  parasitada  can   1-2   parejas  de  gusanos. 
un  10,9  %     —        —       con  2-5      —  — 
un  4,2  %     —        —       con   s-io     —  — 
un   4,1  %     —        —       con  10-25     —  — 
y  un   0,6  %     —        —       con  25-40     —  — 

^De  que  depende  el  que  haya  tan  poco  parasitismo  por  anquilostomas 
en  el  distrito  de  La  Raya  y,  probablemente  tambien,  en  general,  en  Is 
huerta  de  Murcia?  Sobre  esto  no  podemos  hacer,  por  hoy,  mas  qu< 
conjeturas. 

Pudiera  depender  de  factores  desfavorables  climatologicos,  de  suelo 
culturales  o  de  inmunidad.  Fadtores  muy  primordiales  para  el  des- 
arroUo  extraorganico  de  los  anquilostomas  son:  calor  y  humedad.  De 
bido  a  esto  es  por  lo  que  la  anquilostomiasis  es  una  endemia  de  los  pai 
ses  tropicales  y  subtropicales.  Por  encima  de  estas  zonas,  si  se  encuentra 
es  en  las  minas,  porque  en  la  superficie  no  hay  la  temperatura  suficient 
para  el  desarrollo  extraorganico.  La  inf  luencia  del  calor  y  de  la  humeda( 
se  ve  muy  bien  en  los  Estados  del  Sur  de  Norteamerica ;  aqui,  por  se 
el  clima  calido  y  lluvioso,  hay  un  elevado  tanto  por  ciento  de  parasitados 
que  va  disminuyendo  a  medida  que  se  va  hacia  el  norte.  En  Mejic 
tambien  se  ve  muy  bien  esto;  las  zonas  de  la  costa  del  golfo  de  Mejic< 
que  son  las  mas  lluviosas  (con  1.500-5.000  mm.  de  lluvia),  son  por  las  qu 
se  distribuye  la  anquilostomiasis  (Carr,  1926).  En  Australia,  las  re 
giones  con  poca  lluvia  estan  libres  de  anquilostomiasis  (Sawyer,  1923 
En  China,  la  anquilostomiasis  existe  en  todos  aquellos  puntos  en  dond 
hay  suficiente  humedad  y  en  invierno  no  hay  fuertes  heladas,  y,  sobi 
todo,  en  el  sur  de  China  y  en  el  territorio  del  Yantse  (Nauck  y  Y\ 
1926),  y  Cort  y  colaboradores  (1926)  explican  la  insignificancia  de  ' 
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anqtiilostomiasis   como  problenia   sanitario  en  el   norte  de  China  por 
razones  climaticas  mas  que  por  los  habitos  y  costumbres  de  la  pobladdn, 
que  pudieran  excluirles  de  las  oportunidades  de  infeccion. 
La  distribttd^  de  la  anqttilostomtasis  en  la  India  €st&  ligadi  al 

grado  de  hitmedad,  tan  to,  que  en  el  noroeste  de  la  India  f  Chandler, 
1927),  la  infeccion  por  anquilostomas  es  tan  pequena,  que  casi  no  tiene 
importancia  practi<a,  y  esto  es  debido  a  la  sequedad  del  pais.  La  tekdm 
entre  can ti dad  de  lluvia  e  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas  se 
ve  muy  bien  en  una  investigacion  efectuada  en  di versos  puntos  de  Ceilan 
(Dodierty,  192^. 

Pero  aun  en  algunos  puntos  en  donde  hay  endemia  por  anquilosfeh 
miasis,  la  infeccion  no  se  puede  adquirir  durante  todo  el  ano,  porque  4i- 
rante  una  epoca  de  este,  las  condidones  dimatologicas  no  son  favo- 
rable s  al  ciclo  extraorganico  del  parasito.  A  si,  en  el  sur  de  Alabama 
no  se  efectua  desarrollo  de  larvas  en  el  suelo  entre  diciembre  y  co- 
tnienzos  de  marzo;  en  marzo  catriienza  la  infecdofi  del  suelo  y  alcanza 
el  maximo  en  los  inese.>  de  verano ;  este  aumento  depend e  de  la  can- 
tidad  de  lluvia  (Augustine,  1926).  En  la  India,  s^un  Chandler  (1926- 
1927),  no  se  verifica  ninguna  infecddn  durante  k  epoca  de  seca  y  la 
estacion  favorable  comienza  alH  entre  mediados  de  marzo  y  mediados 
de  junio  y  termina  entre  mediados  de  septiembre  y  final  de  octubre ; 
la  estadon  de  mayor  cantidad  de  lluvia  es  durante  los  monzones,  que 
ocurren  de  junio  a  octubre. 

Si  observamos  una  tabla  de  isotermas  de  la  tierra  veremos  que  Murda 
debe  de  estar  por  endma  del  suf  de  Norteam^rica  y  de  la  de  la  India 
y  de  la  de  Egipto,  al  niismo  nivel  que  la  de  Palest ina  y  por  debajo 
de  la  dd  norte  de  China.  En  Palestina  y  en  el  norte  de  China  hemos 
dicho  que  la  anquilostomiasis  no  es  un  problema  sanitario. 

Por  lo  men  OS,  durante  los  meses  de  juntOt  juKoj  ago  s  to  y  septiembre 
(vease  grafica  niim  i),  es  mas  que  probable  que  en  la  huerta  de  Murda 
haya  suflciente  temperatura  para  que  los  anquilostomas  puedan  cumpUi 
su  ddo  extraorganico^ 

La  temperatura  optima  para  el  desarrollo  extraorganico  de  los  an 
quilostomas  viene  diciendose  que  es  de  unos  25-35^  C. ;  temperatura^ 
m4s  elevadas  hasta  45®  C.  y  48®  C,  no  perjudican,  sianpre  que  se  con 
serve  el  grado  de  humedad  Optimo.  Las  temperaturas  mas  bajas  qui 
la  optima  retard  an  el  desarrollo  cada  vez  mas,  a  8-10^  C.  entra  ei 
reposo  y  los  huevos  de  anquilostoma  mueren.  No  se  sabe  cusinto  tiem 
po  j>ueden  mantener  paralizado  su  desarrollo  bajo  8^  C.  los  huevos  i 
larvas  de  anquilostoma;  en  todo  caso,  los  huevos  y  larvas  jovene 
pueden  seguif  viviendo  a  3-2**  C,  (Looss)*  y  hasta  m  caso  de  estar  so 
metidos  a  una  corta  helada  (Oliver)  por  la  noche,  siempre  que  por  < 
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dia  la  temperatura  sea  mas  alta  (Sticker,  Schiiffner,  Swellengre- 
bel,  IQ2Q)  (i). 

Quiza  mas  que  por  la  temperatura  este  influenciada  desfavorable- 
mente  por  la  humedad  la  intensidad  de  la  endemia  anquilostomiasica 
en  la  huerta  de  Murcia  y  agravada  por  la  falta  de  coincidencia  de  la 
epoca  de  mayor  humedad  con  la  epoca  de  temperaturas  mas  elevadas. 
En  Ids  paises  tropicales,  la  epoca  de  mayor  lluvia  coincide  con  la  de 
mayor  calor;  en  Murcia  no  sucede  asi,  sino  que  en  la  epoca  de  mayor 
calor  es  cuando  mayor  es  la  sequia;  en  el  norte  de  China,  a  pesar  de  no 
ser  un  pais  tropical,  durante  el  verano  es  cuando  hay  mayor  cantidad 
de  lluvia.   Alii,  en  donde  la  anquilostomiasis  debe   de  tener  aproxi- 
madamente  la  misma  intensidad  que  en  la  huerta  de  Murcia,  la  tem- 
peratura en  inviemo  debe  de  ser  un  poco  mas  baja  que  en  Murcia  y 
en  verano  aproximadamente  igual;  las  condiciones  de  humedad  (mm. 
de  lluvia)  deben  de  ser,  en  cambio,  mas  favorables,  sobre  todo  porque 
en  China  en  el  verano  hay  gran  cantidad  de  lluvia,  y  en  Murcia,  en 
cambio,  como  es  caracteristica  del  clima  mediterraneo,  puede  decirse 
que  en  el  verano  hay  completa  sequia.  Claro  es  que  hay  que  pensar  que 
en  la  humedad  del  terreno  ejercera  gran  influencia  el  riego  artificial 
existente  en  la  huerta  de  Murcia,  pero  esta  influencia  se  ejercera  sobre 
las  tierras  de  labor  y  sobre  las  plazas  de  defecacion  peridomesticas  en 
la  huerta,  pero  no  en  las  plazas  de  defecacion  domesticas  de  la  huerta 
y  menos  aiin  en  las  del  poblado.  Que  el  riego  artificial  puede  cambiar 
ei  ambiente  para  la  endemia  anquilostomiasica  ha  sido  ya  sugerido  en 
Paiestina  y  en  la  India;  aqui,  en  la  huerta  de  Murcia,  es  posible  que 
no  haya  dejado  de  ejercer  cierta  influencia  el  cada  vez  mayor  desarro- 
llo  de  la  poHtica  hidraulica  en  un  ligero  aumento  de  la  endemia. 

El  suelo  de  la  huerta  de  Murcia  parece  ser  predominantemente  arci- 
lloso,  y  de  los  trabajos  de  Stoll  (1923)  y  Augustine  y  Smillie  (1926) 
parece  deducirse  que  los  terrenos  de  esta  naturaleza  no  son  muy  fa- 
vorables  para  el  desarrollo  de  las  larvas  de  anquilostomas. 

Se  ha  pensado  tambien  si  la  acidez  del  suelo,  puesto  que  en  las  heces 
Lcidas  no  hay  casi  desarrollo  de  las  larvas  de  anquilostoma  (Stoll,  1926),- 
)odria  influir  en  el  desarrollo  extraorganico  de  los  anquilostomas.  Chan- 

(i)  Los  estudios  de  ecologia  de  la  cria  de  anquilostomas  precisaran  un  perfecto 
Miocimiento  de  la  temperatura,  humedad  y  composicion  del  suelo,  que,  al  fin,  es  el 
mbiente  en  donde  se  verifica  el  ciclo  extraordinario  de  los  anquilostomas.  Creemos 
[le  no  serd  bastante  conocer  la  temperatura  y  humedad  de  la  atmosfera  (aunque,  en 
neas  generales,  parece  ser  que  las  variaciones  de  la  temperatura  del  suelo  siguen 
las  de  la  atmosfera),  y  si  conocer  la  del  suelo,  que  es  al  fin  en  donde  se  desarrb- 
ui  las  larvas  de  anquilostomas.  Y  la  temperatura  del  suelo  no  solo  estara  influida 
la  de  la  atmosfera,  sino  tambien  por  la  inclinacion  de  los  rayos  solares,  por  la 
mposiciSn  fi'sicoquimica  del  suelo,  cantidad  de  agua  y  color  del  suelo,  vegetacion 
istente,  etc. 
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dler  (1925,  1926)  dice  que  la  acidez  frecuentemente  existente  en  el  suelo 
es  de  pH  =  5,5  y  esta  acidez  no  ejerce  influencia  perjudicial  sobre 
las  larvas  de  anquilostoma.  Hirst  (1926)  refuta  la  opinion  de  Chandler 
de  que  las  larvas  de  anquilostomas  no  scan  influidas  por  la  acidez  del 
suelo,  y  dice  que  esto  es  cierto  para  las  larvas  bien  desarrolladas,  pero 
no  asi  durante  los  primeros  dias  del  desarroUo.  Chandler  (1926)  dice 
que,  efectivamente,  sus  investigaciones  se  verificaron  sobre  larvas  ma- 
duras,  y  dice  que  hacerlo  con  larvas  mas  jovenes  debe  ser  dificil,  por- 
que  las  heces  haran  variar  la  acidez  del  medio. 

Durante  la  campaiia  antianquilostomiasica  de  1929  (vease  Memoria), 
se  ef  ectuaron  investigaciones  del  pH  del  suelo  en  el  distrito  de  La  Raya. 
En  total,  investigaron  150  muestras  separadas  en  los  tres  grupos  iguales 
siguientes  : 

Muestras  de  corrales  de  casas  parasitadas   pH  =  6,5c 

Idem  de  corrales  de  casas  no  parasitadas   pH  =  6,85 

Idem  de  tierras  de  la  huerta   pH  =  6,85 

En  general,  se  dice  que  el  terreno  es  tanto  mas  favorable  para  la 
anquilostomiasis  cuanto  mas  cultivado  y  mas  fertil  es.  En  este  sentido, 
la  huerta  de  Murcia  no  ofrece  ningiin  factor  desfavorable  para  la 
endemia  por  anquilostomas. 

Los  habitos  de  defecacion  no  son  muy  favorables  en  la  huerta  de 
Murcia  para  el  incremento  de  la  anquilostomiasis,  si  se  piensa  en  la 
impresion  general  de  la  disgregacion  de  la  defecacion,  de  la  tendencia 
a  no  efectuarlo  en  plazas  de  defecacion.  Tampoco  es  muy  favorable 
en  ese  sentido  el  relativamente  poco  uso  que  hacen  del  estiercol  humano 
como  fertilizante  de  las  tierras. 

El  factor  andar  o  no  descalzo  se  viene  considerando  de  importancia 
en  la  endemia  por  anquilostomas,  pues  este  habito,  que  no  es  solo 
habito,  sino  tambien  necesidad  en  las  poblaciones  de  los  tr6picos,  fa- 
vorecera  la  penetracion  de  las  larvas  de  anquilostomas  por  los  pies.  Al 
hecho  de  que,  sobre  todo  los  adultos,  en  su  trabajo  en  la  tierra  rara  ve2 
usan  zapatos,  da  gran  importancia  Smillie  (1922)  en  Brasil,  en  la  ad- 
quisicion  de  los  anquilostomas;  otros  (Cort  y  Payne,  1922)  dan  impor 
tancia  al  hecho  de  ir  a  defecar  con  pies  descalzos  en  puntos  mu} 
infectados.  En  el  capitulo  A)  de  este  trabajo  referimos  que  el  huertaii< 
de  Murcia  anda  calzado  con  la  alpargata.  La  tendencia  a  andar  descalzo 
a  sacarse  las  alpargatas  en  verano,  es  grande,  y  muy  frecuente  es  qu< 
hagan  esto  al  regar,  sobre  todo,  al  trabajar  en  la  tierra  y  tambien  en  I 
vivienda.  Desde  el  punto  de  vista  de  andar  o  no  descalzo,  es  muy  di 
ficil  en  la  huerta  de  Murcia  establecer  grupos  como  en  estudios  d 
anquilostomiasis  en  otros  paises  se  ha  hecho;  pero  en  general,  pued 
decirse  que  son  los  de  peor  condicion  social  los  que  mas  andan  descalzoj 
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los  que  mas  abandono  muestran  en  este  sentido,  y,  naturalmente,  tarn- 
bien  andan  mucho  descalzos  los  que  mas  trabajan  en  la  tierra.  Por  otra 
parte,  aunque  anden  calzados  con  alpargatas,  son  estas  tan  bajas,  que, 
sobre  todo  al  cavar,  la  tierra  suele  caer  mas  arriba  de  adonde  alcanza 
el  lienzo  que  forma  la  alpargata.  Tambien  suele  suceder  lo  mas  fre- 
cuentemente  que  la  alpargata  no  este  Integra  en  su  cuerpo  de  lienzo, 
y  ademas,  su  piso  (de  canamo)  y  el  cuerpo  de  lienzo  se  humedecen 
ens^ida  al  estar  htimedo  el  suelo.  Y  si  ahora  tenemos  en  cuenta  que, 
segiin  Payne  (1929),  las  larvas  de  anquilostomas  penetran  facilmente 
por  los  zapatos  de  lienzo  y  hasta  por  los  de  cuero  cuando  estan  estro- 
peados,  y  sobre  todo  cuando  estan  muy  hiimedos,  jiizguese  del  pequeno 
papel  que  la  alpargata  jugara  como  evitadora  de  la  adquisicion  de 
anquilostomas.  Es  mas,  puesto  que  la  tierra  en  la  huerta  de  Murcia 
as  tan  arcillosa,  al  estar  hiimeda  se  pegara  gran  cantidad  de  ella  a  la 
alpargata  y  esto  favorecera  la  posibilidad  de  adquisicion  de  los  an- 
quilostomas. 

De  los  cultivos  efectuados  en  la  huerta  de  Murcia,  los  mas  a  pro- 
posito  para  la  adquisicion  de  la  anquilostomiasis  seran  el  del  tomate, 
por  lo  mucho  que  las  manos  andan  en  dicho  cultivo,  y  quiza  tambien 
/a  siega  de  la  alfalfa,  por  la  humedad  y  sombra  que  en  ella  se  con- 
serva.  La  plantacion  de  los  tomates,  que  es,  como  dedmos  en  el  ca- 
pitulo  A),  la  que  mas  exige  el  andar  con  las  manos  en  la  tierra,  se  efec- 
tua  en  pleno  invierno,  cuando  la  temperatura  no  es  favorable,  pero 
podcmos  pensar  que  la  temperatura  en  el  suelo  esta  profundamente  mo- 
dificada  por  la  cobija  en  el  cultivo  del  tomate. 

Muchas  veces  se  habla  de  inmunidad  en  los  helmintos,  y,  en  efecto, 
hay  numerosos  hechos  que  hablan  de  una  tal  inmunidad  (Fiillebom, 
1930;  Chandler,  1932).  En  lo  que  se  refiere  a  los  anquilostomas  huma- 
nos,  mencionaremos  que  se  ha  pensado  en  una  cierta  inmunidad  en  la 
raza  negra,  mayor  que  en  la  blanca,  contra  el  Necator  omericanus,  fun- 
dandose  en  investigaciones  en  ninos  de  raza  negra  y  blanca  en  Alabama 
(Smillie  y  Augustine,  1925),  si  bien  esta  menor  intensidad  de  infec- 
don  per  anquilostomas  en  los  ninos  negros  la  explican  porque  la  piel 
del  negro  es  mas  gruesa  que  la  del  bianco.  A  una  mayor  resistencia 
por  parte  de  los  negros  contra  la  anquilostomiasis  ya  habia  atribuido 
Grant  (1921)  la  poca  intensidad  de  la  anquilostomiasis  en  Santo  Do- 
mingo. Fischer  y  Orenstein  (1927),  en  las  minas  de  oro  de  Witwaters- 
rand  (Transvaal),  ven  tambien  que,  al  contrario  que  los  negros,  los 
blancos  sufren  mas,  clinicamente,  con  la  infeccion  por  anquilostomas. 
Y  Ashford  e  Igarabidez,  ya  en  1916,  en  Puerto  Rico,  creen  que  en  los 
ji^^os  existe  un  grado  dc  inmunidad  mayor  para  la  toxina  de  la  und- 
nariasis  que  en  el  bianco  (el  "jibaro"  es  el  enfermo  de  necator;  el 
"jibaro"  es  el  bianco  habitante  de  las  montanas  que  baja  a  trabajar 
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como  jornalero  a  los  cafetales  y  plantaciones  de  cana  de  los  distritos 
proximos),  y  citan  que  ya  Leichtenstern,  en  1899,  refiere  que  las  viejas 
razas  de  Asia  son  relalivamente  inmunes  a  la  toxina,  pero  son  porta- 
doras  del  parasito.  Tanibien  en  Filipinas,  en  vista  de  la  poca  intensidad 
de  parasitismo,  se  sospecho  que  hay  una  inmunidad  de  raza  (Schwartz 
y  Tabangiii,  1923).  En  cambio,  Darling  (1922)  cree  que  las  costumbres 
de  una  poblacion  tienen  mucha  mas  importancia  en  la  explicacion  de 
la  mayor  o  menor  intensidad  de  infeccion  que  la  Uamada  "inmunidad 
de  raza",  puesto  que,  por  ejemplo,  si  un  negro  de  los  Estados  del  sur 
de  Norteamerica  es  alH  menos  atacado  por  la  anquilostomiasis  que  un 
bianco,  pudiera  depender  de  que  el  negro  hace  sus  defecaciones  en  un 
lugar  escondido  entre  la  maleza,  mientras  que  el  bianco  utiliza  luga- 
res  muy  infectados,  como  son  el  suelo  de  malos  retretes  o  de  los 
patios. 

Finalmente,  la  resistencia  a  la  infeccion  por  anquilostomas  puede 
estar  modificada  por  la  buena  o  mala  alimentacion  de  la  poblacion;  al 
consumo  grande  de  carne  por  la  poblacion  del  norte  de  Corrientes 
atribuyen  Fiilleborn  y  colaboradores  (1929)  el  que,  a  pesar  de  estar 
muy  parasitada  por  anquilostomas,  soporte  la  infeccion  sin  que  se  ma- 
nifiesten  sintomas  clinicos.  Aqui,  como  se  ve,  es  una  resistencia  a  las 
injurias  producidas  por  el  parasito  y  no  una  resistencia  a  la  invasion  y 
establecimiento  de  los  parasitos  en  el  cuerpo.  Estas  diferencias  de  re- 
sistencia a  las  injurias  producidas  por  los  anquilostomas  variaran  con 
la  raza  parasitante;  asi  Darling,  Barber  y  Hacker  (1920)  observan 
una  diferencia  racial  en  la  resistencia  a  la  infeccion  entre  tamilos  y 
chinos,  que  pudiera  depender  de  que  los  chinos  albergaban  mas  Ancy- 
lostoma  duodenaie  y  los  tamilos  mas  Necator  americmus.  Tambien 
trabajo  duro  y  mala  alimentacion  y  factores  concomitantes,  como  co- 
existencia  de  malaria,  parecen  influir  desfavorablemente  sobre  la  resis- 
tencia a  las  injurias  producidas  por  el  anquilostoma. 

Aqui,  en  nuestro  caso  particular,  si  alguna  resisteticia  pudiera  habei 
a  la  infeccion,  lo  cual  no  parece  ser  probable  y  si  de  que  dependa  d< 
algun  otro  de  los  factores  anteriormente  mencionados,  mas  seria  uni 
resistencia  a  la  adquisicion  de  la  infeccion  que  a  los  danos  producido 
por  esta,  puesto  que  la  primera  impresion  que  se  obtiene  es  la  de  1 
escasa  incidencia  de  parasitismo  por  anquilostomas  en  la  huerta  d 
Murcia. 

Aqui  dejamos  senaladas  las  sugestiones,  a  partir  de  las  cuales  pi: 
diera  investigarse  el  porque  de  la  poca  anquilostomiasis  en  la  huert 
de  Murcia. 

Tam])ien  llama  la  atencion  la  escasez  de  parasitismo  por  ascaris 
mas  si  se  compara  con  el  relativamente  muy  abundante  existente  c 

Trichiuis  trichhira  y  de  Hymenolepis  nana. 
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Ya  mas  atras  llamabamos  la  atencion  sobre  la  cifra  pequena  de  para- 
sitados  por  ascaris  en  la  poblacion  del  distrito  de  La  Raya,  que  dc- 
cianios  era  solamente  de  tin  4,7  por  100.  Relativamente  a  la  poca  fre- 
cuencia  de  portadores,  la  intensidad  de  infeccion  por  individuo  para- 
sitado  es  alta,  con  una  media  de  HPG.  Asc.  =  7.6^7,  y  admitiendo 
que  por  cada  hembra  parasitante  hay  en  gramo  de  heces  unos  2.000 
huevos  (Brown  y  Cort,  1927,  dan  2.000;  Manalang,  1928,  da  1.420- 
1.460  en  heces  formadas;  Augustine,  Nazmi,  Helmy  y  Mc  Gawran, 
1928,  dan  2.700  en  heces  formadas)  y  que  el  mimero  de  ^^  =  99  po- 
demos  decir  que  por  termino  medio  cada  individuo  parasitado  por  ascaris 
en  el  distrito  de  La  Raya  alberga  unos  siete  u  ocho  gusanos.  En  el 
cuadro  mimero  13  resumimos  los  datos  sobre  intensidad  por  ascaris 
en  la  poblacion  del  distrito  de  La  Raya  (poblado  +  huerta).  De  los- 
parasitads  con  ascaris  en  el  total  de  dicho  distrito,  albergaran : 


Deci'amos  que  llama  la  atencion  la  cscasa  existencia.  de- portadores 
de  ascaris,  tanto  mas  cuanto  que,  en  cambio,  la  de  portadores  de  Tri- 
churis  trichiura  es  relativamente  grande  (=33,2  por  100).  <iDe  que 
depende  la  poca  existencia  de  portadores  de  ascaris? 

De  que  sea  debida  a  factores  climaticos  no  debiera  ni  pensarse  en 
ello.  Tan  poco  exigente  en  calor  es  el  ascaris  para  su  desarrollo  extra- 
organico,  que  puede  vivir  en  todos  los  puntos  de  la  tierra  habitada ; 
pocas  regiones  hay  en  la  tierra  habitada  en  donde  el  verano  sea  tan 
corto  y  frio  que  los  ascaris  no  tengan  calor  durante  el  tiempo  necesario 
para  cumplir  su  ciclo  extraorganico.  Asi  que,  dada  esta  poca  exigencia 
de  t:alor,  no  es  extrano  que  haya  ascaris  hasta  en  Finlandia.  Pero  no 
solo  son  los  huevos  de  ascaris  muy  poco  exi.s(entes  en  cuanto  a  tem- 
peratura,  sino  que  tambien  son  muy  resistentes  a  condiciones  desfavo- 
rables  de  humedad  y  hasta  a  los  agentes  quimicos.  Los  huevos  de  As- 
caris lufnbricoides  requieren  para  su  desarrollo  mucho  menos  calor  y 
humedad  que  los  de  Trichuris  trichiura  (Spindler,  1929).  Tanta  es  la 
resistencia  de  los  huevos  de  ascaris  a  los  agentes  exteriores,  que  hasta 
soportan  mucho  tiempo  la  accion  directa  de  los  rayos  solares  y  tam- 
bien la  de  la  -putrefaccion.  En  resumen,  puesto  que  los  huevos  de 
ascaris  son  mas  resistentes  a  las  condiciones  desfavorables  que  los 
de-  Trichuris  trichiura  y  puesto  que  el  parasitism©  por  estos  gusanos 
esta  bastante  difundido  en  cl  distrito  de  La  Raya,  no  hay  que  pensar 
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que  a  tales  condiciones  se  deba  la  poca  existencia  de  parasitismo  por 
ascaris  en  dicho  distrito. 

En  relacion  con  la  constitucion  del  suelo  solo  sabemos  que  el  are- 
noso,  muy  soleado,  les  es  desfavorable.  Brown  (1927),  en  Panama,  ve 
que  los  huevos  de  ascaris  no  se  desarroUan  en  suelo  arenoso  expuesto 
a  los  rayos  del  sol.  Eista  es  la  unica  relacion  que  se  observa  entre  cons- 
titucion del  suelo  e  infeccion  por  ascaris,  y  en  este  caso,  la  muerte  de 
los  huevos  de  ascaris  debe  ser  debida  a  la  gran  temperatura  y  desecadon 
del  suelo,  que  deben  ser  tanto  mayores  cuanto  mas  arenoso  es  este. 

^Pudiera  depender  la  escasez  de  parasitismo  por  ascaris  en  la  po- 
blacion  del  distrito  de  La  Raya  de  factores  culturales? 

Los  huevos  de  ascaris  salidos  al  exterior  con  las  heces  no  presentan 
todavia  ni  senates  de  division,  no  son  inf ecciosos ;  para  serlo  predsan 
desarrollarse  hasta  un  estado  larvario,  de  larva  bien  movible  en  el 
interior  del  huevo,  que  es  cuando  son  infecciosos.  Este  desarroUo  lo 
alcanzan  en  el  medio  ambiente  y,  mejor  que  nada,  en  la  tierra  humeda. 
En  cambio,  los  huevos  puestos  en  el  agua  no  deben  desarroUarse  bien 
por  la  falta  de  oxigeno. 

La  duracion  del  desarrollo  esta  muy  influenciada  por  la  temperatura 
ambiente ;  segun  Yoshida,  en  Japon,  la  optima  debe  de  ser  de  28-34^  C 
y  en  este  caso  el  desarrollo  se  verifica  en  un  minimum  de  quince  dias; 
Braun-Seifert  dice  que  en  Alemania  acaece  en  unos  treinta  a  cuarenta 
dias  y  que  en  Manila,  segun  Wharton,  en  marzo  hasta  mayo,  en  dicz 
a  catorce  dias;  Lentz  (1932)  dta  que  Zawadowsky  y  Orloff,  a  37°  C 


Digitized  by 


SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCIA 

13 

dUtrito  da  La  Raya  (poblado  +  huerU) 


137 


0.  ASCARIS 


2001-  3001- 
3930  400O 


4001-  ;  5001- 


1  7251- 

lOOOl- 

rooi- 

20001- 

30001- 

40001- 

50001- 

75001- 

1  10000 

15000 

20000 

30000 

40000 

50000 

75000 

lOOUOO 

100001 
1500U0 


150001 
20000G 


',5  o»5  o,5  2,o  1,5  2,o  ;  3,0  1,5  1,0  1,0  ' 
H.'  %  »,3  %  1.3  %  5,5  Vo  4,1  7o  5  5  %  8>3  7o  4.i  Vo  2>7  7o;2,7  %| 


2,S     1,8     2,0  I   I  <;  ,   2,0  I   1,0     2,8  '   1,0     o,s  '  o,s 
'o8j  7o  5.^  %  6.2  7o'4,6  7o-6,2  %  3.1  70,^7  %  3>i  Vo^ '.5  \hS  %" 


4,3  I  2,3  I  2,5  I  3,5  I  3,5 
o6,3V3,3%3.6%5,i%!5.i7( 


3,0  I  5,8 
4,3%  8,5% 


0,5  ' 
',5%l 


2,5  I   1,5  i  1.0  o,i> 
3,6  0/0  2,1  0/0' 1,4%  0,7  %o,7% 


",7  7J 


vieron  verificarse  ya  el  desarrollo  en  seis  dias;  Laurell  (1927)  dice  que 
temperaturas  mayores  de  37^  C.  deben  paralizar  el  desarrollo  de  los 
huevos  de  ascaris  y  que  el  frio  lo  paraliza  tambien,  pero,  sin  embargo, 
segun  Pciper,  ni  aun  congelacion  de  varias  semanas  parece  ser  que 
Uegue  a  matarlos. 

La  infeccion  por  ascaris  se  efectua  por  ingestion  de  los  huevos  bien 
desarroUados,  con  una  larva  movible  en  su  interior.  Esta  permanece 
aqui,  aun  cuando  se  conserven  los  huevos  muchos  anos,  sin  salir  al 
exterior;  solamente  en  muy  pocos  ejemplares  se  observa  salida  espon- 
tanea  de  la  larva  de  la  cascara  del  huevo,  y  con  larvas  asi  salidas,  en 
cultivos,  Asada  ve  que  no  han  perdido  la  facultad  de  penetrar  por  la 
piel;  depositadas  en  piel  de  vientre  afeitada,  de  ratones,  fueron  en- 
contradas  en  diferentes  organos  intemos  y  tambien  en  sangre  de  cora- 
zon  y  en  la  traquea  (Braun-Seifert,  1925),  pero  este  modo  de  infec- 
cion, aun  cuando  en  el  laboratorio  sea  posible,  carece  de  importancia 
en  la  epidemiologia  de  los  ascaris. 

La  infeccion  por  ascaris  se  efectua  por  via  oral.  Como  fuente  de 
infeccion  esta  el  agua  contaminada  por  heces  de  parasitados  por  asca- 
ris ;  pero  aunque  en  algunos  puntos  se  considere  como  principal  fuente 
de  infeccion,  tal  en  los  estudios  de  Chandler,  en  la  India,  que  dice  que 
alli  es  muy  probable  que  la  fuente  de  infeccion  radique  en  el  consumo 
como  agua  de  bebida  de  la  de  las  "hulas",  que  sirven  al  mismo  tiempo 
de  plazas  de  defecacion,  lo  cierto  es  que  el  agua  de  bebida  no  debe  ser 
muy  favorable  como  modo  de  adquisicion  de  la  infeccion  por  ascaris. 
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y  esto,  sobrc  todo,  porque  debajo  de  la  capa  de  agua  no  deben  los 
huevos  contar  con  el  oxigeno  necesario  para  el  desarroUo. 

Mas  importancia  como  fuente  de  infeccion  por  ascaris  debe  tener 
el  consumo  de  vegetales  crudos  abonados  con  heces  humanas.  La  gran 
difusion  de  los  Ascaris  lumhricoides  en  el  Extreme  Oriente  suele  ser 
atribui'da  a  la  costumbre  de  abonar  las  tierras  con  excremento  humano. 

En  cambio,  en  los  estudios  de  ascaridiasis  en  Panama  y  sureste  de  los 
Estados  Unidos  de  Norteamerica,  se  ve  que  la  principal  fuente  de 
infeccion  por  ascaris  esta  en  la  polucion  del  suelo  en  las  cercanias  de 
la  vivienda. 

En  el  distrito  de  La  Raya  no  debe  de  tener  importancia,  como  fuente 
de  infeccion  por  ascaris,  la  contaminacion  del  agua  de  bebida,  puesto 
que  si  asi  fuera,  seria  mas  extensa  de  lo  que  en  realidad  es.  Por  el 
consumo  de  vegetales  crudos  o  frutos  caidos  en  el  suelo,  tampoco  debe 
de  efectuarse,  puesto  que  emplean  relativamente  poco  el  estiercol  huma- 
no, y  ademas,  si  asi  fuera,  a  menos  de  adquirir  una  ''inmunidad  de 
edad",  tendrian  que  estar  mas  atacados  de  lo  que  lo  estan  los  adultos, 
lo  cual,  como  veremos  mas  adelante,  no  es  asi.  Hay  diversos  hechos  que 
hablan  a  favor  de  inmunidad  en  los  ascaris,  pero  si  bien  pudiera  ser 
que  existiese  un  cierto  grado  de  tal  inmunidad,  no  obstante  hay  un 
hecho,  y  es  que  en  aquellos  puntos  en  donde  se  dan  las  ocasiones  de 
infeccion  por  ascaris  en  los  adultos,  por  ejemplo  en  China,  estos  sufren 
tambien  tal  parasitismo.  Si  jugara  cierta  importancia  el  consumo  de  le- 
gumbres  o  frutos  crudos,  veriamos  mayor  parasitismo  por  ascaris  en 
la  capital  de  Murcia  del  que  hay  (vease  R.  Darriba  y  Abril  Canovas, 


Por  todas  estas  razones  creemos  que  en  la  huerta  del  distrito  de  La 
Raya  la  escascz  de  parasitismo  por  ascaris  debe  de  depender  quiza  de 
que  se  emplea  poco  el  estiercol  humano  como  abono,  y  mas  bien,  dado 
el  caracter  familiar  que  aqui  reviste  el  parasitismo  por  ascaris,  el  modo 
de  adquisicion  de  este  parasitismo  estara  ligado  a  la  polucion  en  o 
cerca  de  la  vivienda.  En  que  no  haya  mas  infeccion  por  ascaris  de  la 
que  hay,  influira  el  poco  uso  del  estiercol  humano  como  fertilizante  y 
quiza  tambien  la  falta  de  concentracion  que,  como  norma  general,  se 
observa  en  la  polucion  del  suelo  por  deyecciones  humanas  o  en  lo  poco 
apropiado  de  las  condiciones  del  terreno  en  aquellos  puntos  en  que  la 
polucion  del  suelo  pudiera  dar  lugar  a  la  infeccion  por  ascaris.  Sobre 
estas  cuestiones  todavia  tendremos  ocasion  de  insistir  en  el  sucesivo 
desarrollo  de  este  trabajo. 

Deciamos  ya  que  lo  que  mas  llama  la  atencion  en  el  distrito  de  La 
Raya  es  la  poca  incidencia  de  parasitismo  por  ascaris  comparada  con 
la  que  existe  por  Trichuris  trichiura.  Si  para  estos  deben  de  ser  rela- 
tivamente favorables  las  condiciones  climaticas,  mas  debieran  serlo  para 
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los  ascaris,  y  todas  las  demas  condiciones  que  influyen  sobre  la  epide- 
miologia  de  la  trichuriasis  se  darian  de  igual  o  de  mejor  modo  en  la  de 
las  ascaridiosis. 

La  infeccion  por  Trichuris  trichiura  se  efectua  por  via  oral  como  en 
los  ascaris,  y  como  estos,  precisan  efectuar  los  huevos  su  desarroUo  en 
Ja  naturaleza  libre;  segiin  Hasegawa  (1924),  los  huevos  de  Trichuris 
trichiura  alcanzan  madurez  de  desarrollo  a  los  veintiocho  dias,  a  28- 
30^*  C.  Es  decir,  que  su  desarrollo  no  debe  de  ser  mas  rapido  y  si,  por 
el  contrario,  algo  mas  lento  que  el  de  los  ascaris. 

La  infeccion  por  Trichuris  trichiura  pudiera  tener  lugar,  como  la 
por  ascaris,  por  contaminacion  del  agua  de  bebida,  de  los  alimentos  o  por 
suciedad  de  las  manos,  con  la  que  se  contaminarian  los  alimentos. 

Al  agua  de  bebida  atribuye  Chandler,  como  para  los  ascaris,  la  fuente 
de  infeccion  por  Trichuris  trichiura  en  algunos  puntos  de  la  India.  Gro- 
masckewsky  (1930),  en  sus  estudios  en  Odessa,  en  donde  hay,  como 
ya  dijimos,  mucha  incidcncia  por  Trichuris  trichiura,  da  mayor  impor- 
tancia  como  fuente  de  infeccion  por  dicho  gusaho  a  los  campos  de  le- 
gumbres  regados  con  las  aguas  residuales  de  la  ciudad.  La  gran  inciden- 
cia  de  Trichuris  trichiura  en  Extremo  Oriente  viene  explicandose,  como 
la  de  ascaris,  por  el  hecho  de  fertilizar  las  tierras  con  estiercol  huma- 
ne. En  cambio,  en  los  estudios  efectuados  en  America  (Panama  y  sur 
de  Norteamerica),  parece  darse,  como  para  los  ascaris,  mayor  impor- 
tancia  a  la  polucion  del  suelo  en  las  inmediaciones  de  la  vivienda. 

En  cuanto  a  la  intensidad  de  parasitismo  por  Trichuris  trichiura,  di- 
remos  que,  segiin  Manalang  (1928),  una  hembra  de  Trichuris  trichiura 
pone  en  un  gramo  de  heces,  formadas,  320  huevos  (en  caso  de  enfer- 
medad  intestinal,   hasta  669).    Dicha   cantidad  la  encuentra  excesiva 
Zschucke  (1931),  y  refieie  que  su  colaborador,  el  Dr.  Najera,  determine 
en  autopsia,  en  Fernando  Poo,  e^  indice  de  infeccion,  que  resultaba  ser 
de  echo  Trichuris  trichiura  por  individuo;  encuentra  en  81  portadores 
una  eliminacion  media  de  987  huevos  de  Trichuris  trichiura  por  gramo 
de  heces  y  por  individuo.  Segiin  Manalang,  dice  Zschucke,  de  esa  cif'ra 
de  huevos  habria  que  calcular  con  la  existencia  de  una  media  de  tres- 
cuatro  hembras  por  parasitado  en  Fernando  Poo,  y  esta  cifra  es,  sin 
duda,  muy  pequena  para  alii,  como  dice  haber  podido  observar,  en  in- 
vestigaciones,  todavia  ineditas,  sobre  la  accion  de  los  antihelmintos  en 
los  Trichuris  trichiura.  Zschucke  cree  que  en  Fernando  Poo  la  ferti- 
lidad  de  una  hembra  de  Trichuris  trichiura  alcanza  a  lo  sumo  a  poner 
150  huevos  por  gramo  de  heces.  La  relacion  de  ambos  sexos  seria  como 
I  :  1,7.  Cita  tambien  la  rareza  de  machos  que  se  da  en  el  capitulo  de 
gusanos  en  el  Mense  (1929),  fundada  en  un  recuento  de  Powells,  que 
da  446  hembras  por  un  macho,  y  que  no  pudo  confirmar  ni  en  autop- 
sia ni  en  tratamiento. 
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Pcrg^her  (1932)  cita  que  Moosbriiger  (Miinch.  med,  Wocfischr.,  1895, 
numero  47)  vio  en  la  autopsia  de  un  nino  con  enteritis  cronica,  que 
3.000  huevos  de  Trichims  trichiura  en  gramo  de  heces  correspondian 
a  unos  900  gusanos  adultos  (442  +  447  ^  La  reladon 
^  B  :  9  9  va  en  concordancia  con  los  datos  de  Zschucke ;  lo  que  ya  no 
va  tan  de  acuerdo  es  la  cifra  de  huevos  en  gramo  de  heces  por  hembra 
parasitante. 

Si  nos  quedamos  aqui  con  la  cifra  que  da  Zschucke,  el  termino  medio 
de  intensidad  por  parasitismo  en  cada  parasitado  por  Trichuris  trichiura 
en  el  distrito  de  La  Raya  seria  aproximadamente  de  una  pareja  de 

gusanos. 

En  el  cuadro  numero  14  damos  la  intensidad  de  parasitismo  por  Tri- 
churis trichiura  en  la  poblacion  del  distrito  de  La  Raya  (poblado  +  huer- 
ta),  y  si  aplicamos  a  este  cuadro  la  cifra  que  da  Zschucke  sobre  cantidad 
de  huevos  de  Trichuris  trichiura  en  gramo  de  heces  que  corresponde 
a  una  pareja  de  adultos  albergados  en  el  intestino,  resultara  que: 

un  83,6  por  100  de  los  parasitados  por  Trich.  trich.  albergard  un  par  de  estos  gusanos, 

un  8,7  por  ICQ                »          »       »       »  »  2-  3  pares  de  gusanos, 

un  3,0  por  IOC     ^>           »          »       »       »  »  4-  5     »     de  » 

un  2,8  por  100     »           »          »       »       »  »  5*'0     »     de       »  y 

un  1,7  por  ICQ     »           »          »       »       »  »        10-75  d®  * 

Sobre  la  epidemiologia  de  la  infeccion  por  Hynienolepis  nam  se  sabe 
todr.via  niuy  pcKO.  El  litigio  empieza  ya  al  discutirse  si  parasita  sola- 


SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCTA  141 

.  1  4 
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mente  al  hombre  o  si  la  Hymenolepis  nana  (v.  Siebold)  es  identica  a 
una  Hymenolepis  de  los  Muridae  (principalmente  de  la  rata),  deno- 
minada  Hymenolepis  fraterna  Stiles;  para  los  unicistas,  tratase  de  una 
sola  especie,  que  vive  en  el  hombre  y  en  la  rata,  actuando  este  animal 
como  de  reservorio  del  virus;  para  los  dualistas,  al  contrario,  existen 
dos  especies,  una  adaptada  al  hombre  y  la  otra  a  los  Muridae.  En  iEavor 
de  la  identidad  de  ambas  especies  se  expresaria  el  hecho  de  que  su 
morfologia  parece  ser  identica;  pero  otras  especies  hay  que,  siendo 
morfologicamente  identicas,  no  lo  son,  en  cambio,  biologicamente ;  asi, 
por  ejemplo,  el  Ascaris  lumbricoides  (parasito  del  hombre)  y  el  Ascaris 
suiUa  (parasito  del  cerdo),  que,  a  pesar  de  ser  identicos  morfologica- 
mente (Bakke,  1921),  no  se  logra  con  ellos  infeciones  cruzadas  (Payne, 
Acker  y  Hartinan,  1925);  solo  si  se  logra  infectar  al  cerdo  con  ascaris 
hutnano  (y  con  el  suyo  correspondiente),  cuando  se  suprime  en  su  ali- 
mentacion  la  vitamina  A  (Hiraishi,  1928). 

En  favor  de  la  identidad  de  las  Hymenolepis  nana  e  Hymenolepis 
frcafema  se  expresa  Woodland  (1924)  fundandose  en  sus  experien- 
oas  de  infeccion  directa  de  ratones  (de  30  logra  infectar  siete)  con 
beces  de  ninos  Portugueses  parasitados  con  Hym^enolepis  nana, 

Hacia  la  identidad  de  ambas  especies  se  inclina  tambien  Chandler 
(1927)  cuando  refiere  que  en  la  India  la  infeccion  por  Hymenolepis  nana 
«i  la  especie  humana  es  mas  frecuente  en  los  territorios  con  peste,  lo 
<nial  hablaria  en  favor  de  estar  la  infeccion  en  relacion  con  la  rata; 
;y  anacle  que  si  en  la  India  la  infeccion  por  Hyynenolepis  nana  se  transmi- 


142     SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCIA 


tiera  por  heces  humanas,  era  de  esperar  que  en  los  territories  alH  muy 
infcctados  hubiera  mucho  ascaris,  y,  sin  embargo,  sucede  al  reves,  y  ter- 
mina  diciendo  que  probablemente  en  la  India  la  infeccion  humana  por 
Hymenolepis  nana  se  adquiere  por  contaminacion  de  los  alimentos  con 

heces  de  rata. 

En  favor  de  que  la  Hymenolepis  nana  y  la  Hytnenolepis  fraterna  son 
dos  especies  biologicamente  distintas,  se  expresan  Joyeux  y  Foley  (1929), 
y  he  aqui  sus  argumentos  principales:  la  infeccion  hombre  a  rata  debe 
ser  una  experiencia  de  laboratorio,  que  tiene  poca  probabilidad  de  darse 
en  la  naturaleza  (la  ingestion  de  huevos  en  la  naturaleza  nunca  es  tan 
niasiva  conic  la  provocada  experimentalmente),  puesto  que  hay  una  di- 
ferencia  grande  entre  el  jwrcentaje  de  logro  de  infecciones  entre  las  infec- 
ciones  experimental  es  de  hombre  a  rata  (de  30  logra  siete  Woodland)  y 
las  de  rata  a  rata  faqui  se  obtiene  el  95  por  100  de  las  infecciones). 

EI  argumento  unicista  de  Chandler  (1927),  mas  arriba  citado,  lo  rebaten 
diciendo  que  la  epidemiologia  de  la  peste  no  esta  ligada  solamente  a  la 
cantidad  de  ratas  existentes,  y  si  tambien  a  muchos  otros  factores ;  la 
coincidencia  que  Chandler  observa  en  la  India  en  la  reparticion  geogra- 
f  ica  de  la  peste  y  de  la  Hymenolepis  nana  no  es  de  extranar,  dicen,  pues- 
to que  las  condiciones  de  temperatura  y  humedad  que  favorecen  a  esta  fa- 
vorecen  tambien  a  aquella. 

Y,  finalmente,  en  favor  de  la  dualidad  de  las  especies  Hytnenolepis  nana 
e  Hymenolepis  fraterna.  habla  la  no  concordancia  de  su  reparticion  geo- 
grafica. 
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V^enia  admitiendose  que  la  Hymenolepis  nana  se  desarroUa  en  ciclo  di- 
recto,  al  contrario  de  la  Hymenolepis  diminuta,  que  se  verifica  con  hospe- 
rador  intermediario  (diversos  artropodos),  hasta  que  Bacigalupo  (1928) 
muestra  que  en  la  Hymenolepis  nana,  ademas  del  ciclo  directo,  puede  dar- 
se  uno  indirecto  por  medio  de  ciertos  artropodos. 

De  estos  hechos  se  desprende  que  muy  diferente  sera  la  epidemiologia 
de  esta  inf  eccion  segun  sea  Hymenolepis  nana  e  Hymenolepis  fraterna  una 
misma  especie  o  distinta  y  segiin  se  verif  ique  su  ciclo  extraorganico  direc- 
tamente,  en  niodo  exclusivo,  o  tambien  indirectamente. 

Los  huevos  de  Hymenolepis  nana,  segun  Spindler  (1929),  mueren  rapi- 
damente  en  la  tierra,  son  muy  poco  resistentes  a  los  agentes  exteriores,  y, 
por  tanto,  la  polucion  del  suelo  debe  de  tener  poca  importancia  en  la  dise- 
minacion  de  la  especie,  y  la  transmision  debe  ser  mas  probable  que  se  efec- 
tiie  por  los  alimentos  y  el  agua  ensuciados.  Segun  Shorb  (1933),  los  hue- 
vos de  Hymenolepis  fraterna  pierden  por  completo  su  vitalidad  en  el  agua 
a  los  diez  dias. 

Los  huevos  de  Hymenolepis  nana  deben  salir  ya  maduros,  o  casi  ma- 
duros.  con  las  heces,  y,  como  en  los  oxiuros  (R.  Darriba  y  de  Cardenas, 
J932),  seguramente  hay  autoinf eccion,  y  de  ella  depende  el  gran  mimerc 
de  gusanos  que  parasitan  a  un  sujeto ;  en  cambio,  la  inf  eccion  primitiva, 
cree  Bacigalupo  (1928)  que  debe  efectuarse  por  hosperador  intermedia- 
rio. Asf,  pudiera  pensarse  que  la  primera  infeccion  se  verificara  prime- 
ramente  en  los  lugares  de  juego  de  los  ninos,  en  los  corrales  de  las  ca- 
sas,  cn  donde  nunca  faltan  defecaciones  de  ninos  pequenos,  que,  como 
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veremos  mas  adelante,  es  esta  la  edad  en  que  la  infeccion  por  Hyfneno 
lepis  nana  se  da  con  mas  frecuencia.  Sobre  el  mecanismo  de  primen 
infeccion  directa  pudieran  decirse  las  mismas  o  parecidas  cosas  que  s\ 
dicen  del  mecanismo  de  contagio  por  los  oxiuros. 

En  general,  se  dice  que  la  Hymenolepis  nana  es  un  parasito  muy  difun 
dido  por  los  pai'ses  tropicales,  pero  no  debe  estar  limitada  a  estos,  como  1( 
demuestra  la  estadistica  de  Kasakow  (1928),  en  Leningrado. 

Sobre  estudios  de  intensidad  de  infeccion,  no  podemos  decir  nada,  por 
que  no  conocemos  ningun  intento  en  este  sentido,  y,  por  tanto,  no  podemo 
aqui  compararlo  con  el  nuestro ;  solo  si  daremos  en  el  cuadro  numero  i 
la  reparticion  de  la  intensidad  de  infeccion  por  Hymenolepis  nana  en  I 
poblacion  del  distrito  de  La  Raya. 

Aqui  no  mencionaremos  siquiera  el  parasitismo  por  oxiuros  en  el  dii 
trito  de  La  Raya,  porque  la  tecnica  de  su  investigacion  es  muy  distinta 
la  que  nosotros  hemos  empleado  (R.  Darriba  y  de  Cardenas,  1932.)  Del  pj 
rasitismo  per  Strongyloides  stercolaris  en  la  poblacion  del  distrito  de  L 
Raya,  nos  ocuparemos  en  otro  capitulo.  Tambien  nos  ocuparemos  en  oti 
capi'tulo  de  la  falta  de  aparicion  de  parasitismo  intestinal  humane  por  tr 
matodes,  a  pesar  de  haber  empleado  un  metodo  como  es  el  de  Teleman 
que  es  el  que  niejor  los  da.  De  otros  cestodes  {T.  solium  y  saginata)  qi 
no  sea  la  Hymemlepis  nana  no  nos  ocuparemos  en  este  trabajo,  y  si  so 
mencionaremos  que  hemos  visto  sus  huevos  algunas  veces  en  la  poblaci< 
del  distrito  de  La  Raya. 


£)    Parasitismo  individual  por  helmiiitos  inte^inales  en  el 
di^to  de  La  Raya,  segiin  punto  de  residencia 
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La  observacion  del  cuadro  numero  ii  muestra  la  diferencia  existente 
entre  el  parasitismo  intestinal  por  los  helmintos  investigados  en  el  distrito 
de  La  Raya,  en  la  poblacion  del  poblado  y  la  que  habita  en  la  huerta  pro- 
piamente  dicha.  La  representacion  de  dichos  hechos  se  da  en  el  graf  ico  nu- 
mero i8,  para  lo  que  se  ref  iere  a  la  incidencia  de  parasitismo,  y  en  los  gra- 
ficos  numeros  19  y  20  en  lo  que  respecta  a  intensidad  de  parasitismo. 

En  el  grafico  numero  18  se  qbserva  que,  excepto  en  Trichuris  trichiu- 
ra,  en  el  cual  hay  que  suponer  que  sea  aproximadamente  identica,  la  inci- 
dencia por  los  otros  tres  parasitos.  Ascaris  lumhricoides,  anquilostomas  e 
Hymenolepis  nana,  es  mayor  en  la  poblacion  de  la  huerta  que  en  la  del  po- 
blado, sobre  todo  en  los  dos  primeros  de  los  tres  parasitos  ultimamente  ci- 
tados,  y,  en  lugar  preeminente,  en  el  Ascaris  lumhricoides. 


Fot.  num.  fl.  -  Calle  del  Homo,  en  el  poblado  de  La  Raya. 
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Fot.  num.  64.  -  Casa  diseiniiMuia  de  la  huerU  de  La  Rajra. 


Fot.  num.  6S.  -  Casa  diseminada  de  la  huerta  de  La  Raya. 
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En  los  graf icos  niimeros  19  y  20  se  ve  la  diferencia  de  intensidad  de  pa- 
rasitismo,  que  es  siempre  a  favor  de  la  huerta  en  todos  los  cuatro  helmintos 
intestinales  estudiados.  La  diferencia  mayor  a  favor  de  la  huerta  se  obser- 
va  en  Ascaris  hmibrkoides ;  siguen  despues  en  el  orden,  a  continuacion, 
Trichuris  trichiura,  Hymenolepis  nana  y  anquilostomas. 

Pudiera  pensarse  que,  puesto  que  en  el  poblado  de  La  Raya  damos  la 
media  de  las  tres  epocas  (32-IV,„  33-II  y  33-IV),  y  en  la  huerta  la  de  dos 
y  33-IV),  alguna  de  ellas  pudiera  ser  desfavorable  a  la  incidencia  e 
intensidad  de  infeccion  por  los  helmintos  intestinales  estudiados,  y  en  ca- 
so  de  ser  las  32-IV  y  33-lV,  se  sumarian  los  efectos  de  dos  epocas  desfa- 
vorables  en  el  poblado.  Pero  aun  cuando  hagamos  uso  de  la  media  de  las 
dos  epocas  (33-H  y  33-IV),  en  el  poblado  de  Raya  (cuadro  num.  16), 
la  comparemos  con  la  media  de  las  dos  epocas  (33-II  y  33-IV)  de  la  huer- 
ta del  distrito  de  La  Raya,  no  varian  en  su  esencia  las  consideraciones  que 
aqui  hacemos. 

En  los  cuadros  mimeros  17  y  18  vemos  la  reparticion  de  intensidad  de 
parasitismo  por  Ascaris  lumMcoides  en  el  poblado  y  huerta  del  distrito 
de  La  Raya,  respectivamente,  que  representamos  resumida  en  el  grafico 
mimero  21.  En  este  grafico  se  ve  claramente  la  diferencia  existente  en 
la  reparticion  de  la  intensidad  de  parasitismo  por  Ascaris  lutnbrkoides  en 
el  poblado  y  en  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya :  en  la  huerta  es  mucho 
mayor  no  solo  por  lo  reducido  del  porcentaje  de  casos  (=  47,3  por  100), 
con  0-2.000  HPG.  ASC,  en  comparacion  con  el  porcentaje  alto  (=  83.8 
por  100)  que  da  el  poblado  de  casos,  con  un  HPG.  ASC.  de  0-2.000,  sine 
tambien  porque  en  el  poblado  el  grupo  maximo  de  intensidad  es  de  10,001- 
20.000  HPG.  ASC,  mientras  que  en  la  huerta  no  solo  este  grupo  ofrece 
un  porcentaje  mayor,  sino  que  aiin  hay  casos  en  donde  la  intensidad  de  in- 
feccion sube  hasta  el  grupo  40,001-200,000  HPG.  ASC 

En  los  cuadros  mimeros  19  y  20  se  reiinen  la  reparticion  de  intensidac 
de  parasitismo  por  anquilostomas  en  el  poblado  y  huerta,  respectivamente 
del  distrito  de  La  Raya.  En  el  grafico  mimero  22  resumimos  los  datos  d( 
dichos  cuadros.  Aqui  vemos  que  la  diferencia  de  intensidad  de  parasitis 
mo  por  anquilostomas  en  la  poblacion  del  poblado  y  en  la  de  la  huerta  de 
distrito  de  La  Raya  es  esqasa ;  solo  en  la  huerta  hay  un  poco  mayor  por 
centaje  de  parasitados,  con  301-800  HPG.  ANQ.  14,8  por  100),  cuy( 
aumento,  en  relacion  con  el  mismo  porcentaje  del  poblado  (=  3,8  por  100) 
se  verifica,  puede  decirse,  a  expensas  de  la  disminucion  correspondientt 
del  grupo  0-300  HPG.  ANQ.  (en  poblado  —  88,2  por  100;  en  la  huer- 
ta =  75'7  poT  100). 

En  los  cuadros  mimeros  21  y  22  y  en  el  grafico  mimero  23,  que  los  re 
sumc,  vemos  la  reparticion  de  intensidad  de  parasitismo  por  Trichuris  tri 
chiura  en  la  poblacion  del  poblado  y  huerta,  respectivamente,'  del  distritc 
de  La  Raya.  En  dicho  grafico  mimero  23  vemos  que  en  la  huerta,  no  s6h 
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hay  un  grupo  con  HPG.  TRICH.  TRICH  =  2,001,-15,000,  que  no  exis- 
te  siquiera  en  el  poblado,  sino  que  todos  los  grupos  con  HPG.  TRICH. 
TRICH.  mayores  de  200  ofrecen  mayor  porcentaje  que  en  el  poblado,  y 
esto  a  expensas  de  la  reduccion  que  presenta  en  la  huerta  el  grupo  de  me- 
nor  intensidad  de  parasitismo  por  Trich.  trich,f  es  decir,  el  grupo  de 
HPG.  TRICH.  TRICH.  ==  0-200. 

En  los  cuadros  numeros  23  y  24  y  en  el  grafico  numero  24  estan  reuni- 
dos  los  datos  sobre  reparticion  en  el  poblado  y  huerta,  respectivamente, 
del  distrito  de  La  Raya,  de  la  intensidad  de  parasitismo  por  Hymenolepis 
nana.  Tambien  en  este  cestode  vemos  que  la  intensidad  de  parasitismo  es 
mayor  en  la  huerta  que  en  el  poblado ;  en  aquella  no  solo  el  grupo  HPG. 
HYM.  NANA.  =  50,001-150,000  existe,  y  en  el  poblado  no,  sino  que 
tambien  los  grupos  que  preceden  a  este  en  intensidad  acusan  porcentaje 
mas  elevado  que  los  respectivos  en  el  poblado,  y  esto  a  expensas  de  los 
dos  grupos  de  intensidad  mas  baja. 

Es  decir  que,  en  general,  en  todos  los  cuatro  parasitos  citados  deben  de 
darse  mejores  facilidades  para  su  adquisicion  en  la  huerta  que  en  el  po- 
blado. En  el  Ascaris  lumbncoides  es  en  donde  mas  marcadamente  se  da 
esta  circunstancia,  y  esto  en  lo  que  se  refiere  a  incidencia  como  a  intensi- 
dad de  parasitismo.  En  los  anquilostomas  es  mucho  mayor  la  ocasion  de 
infeccion  en  la  huerta  que  en  el  poblado,  pero  no  es  tanta  ya  la  diferen- 
cia  entre  la  capacidad  de  intensidad  de  infeccion  en  una  y  otro.  En  los 
Trichuris  trichiura  sucede  al  reves  que  en  los  anquilostomas:  la  ocasion 
de  infeccion  debe  de  darse  aproximadamente  igual,  o  quizas  mayor,  fre- 
cuencia  en  el  poblado  que  en  la  huerta,  pero,  en  cambio,  en  la  huerta  la 
intensidad  de  infeccion  por  parasitado  es  mayor  que  en  el  poblado. 

En  lineas  generates,  podemos  deducir  de  estos  hechos  que  en  la  huerta, 
ya  ix>r  el  trabajo  en  la  tierra,  ya  por  sus  plazas  de  def ecacion,  mejor  con- 
dicionadas  para  el  3esarrollo  extraorganico  de  los  helmintos,  ofrece  me- 
jores condiciones  para  la  diseminacion  de  los  parasitos  que  aqui  estu- 
diamos. 

En  los  cuadros  numeros  25,  26,  27,  28,  29  y  30  damos  la  incidencia  e 
intensidad  de  parasitismo  por  los  helmintos  estudiados  en  la  poblacion  del 
poblado  de  La  Raya,  separando  epocas,  sexo  y  calles;  y  en  los  cuadros 
numeros  31,  32,  33,  34,  35,  36,  37,  38,  39»  40,  41,  42,  43»  44,  45  y  46,  la 
incidencia  e  intensidad  de  parasitismo  en  la  poblacion  de  la  huerta  del  dis- 
trito de  La  Raya,  separandolas  por  epocas,  sexo,  cuadrantes,  y  dentro  de 
estos,  en  casas  diseminadas  o  grupos  de  casas. 

Las  casas  repartidas  por  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya  estan  distri- 
buidas  en  cuatro  cuadrantes,  que  coinciden  con  los  del  esquema  que  en  la 
Memoria  de  la  canipana  contra  anquilostomiasis  en  el  distrito  de  La  Ra- 
ya (1929)  hicieron  al  efectuar  el  catastro  del  distrito. 
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En  los  cuadros  numeros  47,  48,  49  y  50  damos  la  incidencia  e  inteni 
dad  de  infeccion  por  helmintos  intestinales  en  la  poblacion  de  la  huei 
del  distrito  de  La  Raya,  separando  epoca,  sexo  y  cuadrante. 

Y  en  los  cuadros  numeros  51  y  52,  la  incidencia  e  intensidad  de  para 
tismo  media  de  las  tres  epocas  estudiadas  en  el  poblado  y  de  las  dos  ep 
cas  de  la  huerta,  separando  en  aquel  las  calles,  y  en  esta  los  cuadrantes, 
anibos  sexes  reunidos.  Finalmente,  en  los  cuadros  numeros  53,  54,  55 
56,  danios  tambien  la  media  de  parasitismo  en  ambos  sexos  reunidos, 
la  huerta,  pero  separando  en  cada  cuadrante  las  respectivas  agrupacior 
del  casen'o. 

En  el  grafico  niimero  25.  hecho  a  base  del  cuadro  niimero  51,  se  da 
media  de  las  tres  epocas  del  tanto  por  ciento  de  parasitados,  ambos  se> 
reunidos,  en  cada  una  de  las  calles  del  poblado  de  La  Raya.  Enseguida 
ve  que,  cn  lineas  generales,  no  hay  relacion  en  las  calles  de  La  Raya  tn 
la  incidencia  de  parasitismo  por  los  helmintos  intestinales  que  nosoti 
hemos  estudiado. 

En  el  grafico  niimero  26,  hecho  a  base  del  cuadro  niimero  52,  se  rep 
sentan  las  medias  de  las  dos  epocas  del  tanto  por  ciento  de  parasitados, 
ambos  sexos  reunidos,  en  cada  uno  de  los  cuatro  cuadrantes  en  que  hen 
dividido  la  huerta  de  La  Raya.  Tampoco  se  aprecia  en  el,  en  lineas  gei 
rales,  una  cierta  relacion  en  la  incidencia  por  los  mencionados  helmint( 
ni  tampoco  en  los  gfaficos  numeros  27  y  28,  hechos  a  base  del  cuadro  1 
mere  52,  en  que  esta  representada  la  intensidad  de  infeccion  por  los  1: 
mintos  intestinales  que  hemos  estudiado,  en  los  distintos  cuadrantes  de 
huerta  del  distrito  de  La  Raya. 

Sin  embargo,  si  en  graficas  aisladas  comparamos  entre  si  la  inciden 
de  parasitismo  por  Trichuris  trichiura  y  Ascaris  lumbricoides,  vemos  ( 
existe  cierta  relacion,  y  esto  salvo  ligera  variacion,  no  solo  en  las  ca 
del  poblado  de  La  Raya  (grafico  niim.  29),  sino  tambien  en  los  cuadr 
tes  de  la  huerta  (grafico  num.  30),  y  esta  relacion,  que  es  de  paralelis 
entre  la  infeccion  por  Trichuris  trichiura  y  Ascaris  lunibriccrides,  se 
tambien.  ctimo  en  aquellas,  con  bastante  aproximacion  en  lo  que  se  refiei 
la  intensidad  de  infeccion  por  Trichuris  trichiura  y  por  Ascaris  lum 
coides  fgrafico  niim.  31). 

Esto  pudiera  hacernos  suponer  que  algunas  condiciones  ambientales 
vorahles  para  la  infeccion  por  Trichuris  trichiura  lo  son  tambien  para  . 
car  is  In  inbric  aides,  o  la  inversa.  En  cambio,  ya  es  muy  dificil  observar 
lacion  de  dependencia  cuando  se  comparan  entre  si,  y  con  los  antes  c 
dos,  los  parasitismos  por  anquilostomas  y  por  Hymenolepis  nana;  ni 
incidencia,  tanto  en  el  poblado  (grafico  niim.  32)  como  en  la  huerta 
fico  num.  33),  ni  en  intensidad  (grafico  mim.  34)  en  la  huerta,  se  obsc 
relacion  de  correspondencia.  De  existir,  quizas  haya  alguna  entre  el 
rasi tismo  por  anquilostoma  e  Hynienolcpis  nana;  y  esto  pudiera  verse 
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Cuadrsnte.  Cuadrante. 


Grifico  num.  30.  -  Relacion  entr«  incidencia  de  parasitismo  individual  (  ^  +  9  )  por  TRICHU 
RIS  TRICHIURA  y  por  ASCARIS  LUMBRICOIDES  en  los  cuadrantes  de  la  Hnerta  d 

La  Raya. 
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GrAfico  ndm.  31.  -  Re]aci6n  de  intensidad  de  parasitismo  individual  ( ^  +  $  )  por  TRICHURIS 
TRICHIURA  y  por  ASCARIS  LUMBRICOIDES  en  loa  cuadrantes  de  la  huerta  de  La  Raya. 
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los  cuadrantes  de  la  huerta,  tanto  en  la  incidencia  (graf  ico  num.  33)  com( 
en  la  intensidad  (graf  ico  num.  34). 


I 
I 

I 

I 


4-CuadrBntB. 


^-^Cuadrante      J-^Cuadrante.       2r  CuadrantB 


GrAfico  num.  34.  -  Intensidad  del  parasitismo  individual  (  ^  +  9  )  por  TRICHURIS  TRICHll 
RA,  anquilostomas,  HYMENOLEPIS  NANA  y  ASCARIS  LUMBRICOIDES  en  los  cuadranti 
de  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 


Si  comparamos  la  incidencia  (grafico  num!  26)  con  la  intensidad  (g^rj 
ficos  nums.  27  y  28)  de  parasitismo  individual  por  helmintos,  en  los  cus 
drantes  de  la  huerta  de  La  Raya,  tampoco  se  observa  relacion  exacta  enti 
una  y  otra  en  los  distintos  cuadrantes  de  la  huerta  de  La  Raya;  si  acasi 
alguna  en  los  Trichuns  trichiura,  en  los  A  scar  is  lumbricpides  y  en  la  //-^ 
menolcpis  nana^  pero  ninguna  en  los  anquilostomas. 

En  el  poblado  de  La  Raya.  la  mayor  incidencia  de  parasitismo  por  ai 
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quilostomas  se  da  en  la  calle  de  Salcillo  (—  ii,8  por  lOo)-  la  mayor  in- 
tensidad,  en  la  calle  de  Floridablanca  (=  580  HPG.  ANQ.  por  parasi- 
tado).  Estan  por  encima  de  la  incidencia  media  por  anquilostomas  del  pp- 
blado  (=  7,8  por  100)  las  calles  de  Salcillo,  Homo,  Floridablanca  y  Pal- 
mera;  y  por  encima  de  la  intensidad  media  de  infeccion  por  anquilosto- 
mas del  poblado  (=  244  HPG.  ANQ.  por  parasitado),  Floridablanca, 
Salcillo  y  Mayor.  Es  decir,  que  en  Salcillo  se  dan  la  mayor  ocasion  de  ad- 
quisicion  de  infeccion  por  anquilostomas,  y  tambien  se  da  bastante  la  de 
adquirir  intensidad  de  infeccion ;  hecho  parecido  se  da  en  la  calle  de  Flo- 
ridablanca. En  cambio,  en  la  calle  del  Horno,  la  ocasion  de  infeccion  por 
anquilostomas  es  mucho  mayor  que  la  capacidad  de  adquirir  infeccion  in- 
tensa,  y  en  la  calle  Mayor,  al  reves  que  en  la  del  Horno,  se  da  poca  pro- 
babilidad  de  adquirir  la  infeccion  por  anquilostomas,  pero  la  de  capacidad 
de  adquisicion  de  intensidad  de  infeccion  es  grande. 

En  el  parasitismo  por  Trichuris  trichlura^  vemos  que  la  mayor  inciden- 
cia en  el  poblado  de  La  Raya  se  da  cn  la  calle  de  la  Acequia  (=  50,8  por 
100),  y  puesto  que  esta  calle  cb  pequena,  diremos  que  la  del  Horno  (=  45,8 
por  100),  y  la  mayor  intensidad  (—  148  HPG.  TRICH.),  en  la  calle  de 
la  Encarnacion.  Por  encima  de  la  incidencia  media  de  parasitismo  por  Tri- 
churis trichiura  de]  poblado  de  La  Raya  (=  34,3  por  100),  esta  la  de  las 
calles  de  la  Acequia,  Horno,  San  Jose,  Palmera,  Floridablanca  y  Encarna- 
cion, y  por  encima  de  la  intensidad  media  de  dicho  parasitismo  en  el  po- 
blado dt  La  Raya  (=  75  HPG.  TRICH.),  la  de  las  calles  Encarnacion, 
Mayor  y  Amargura.  Si  se  excepttia  la  calle  de  Encarnacion,  todas  las  de- 
mas,  en  las  que  la  capacidad  de  adquisicion  de  Trichuris  trichiura  es  gran- 
de, ofrecen,  en  cambio,  poca  intensidad  de  infeccion,  y  aqui,  como  en  los 
anquilostomas,  resulta  que  en  la  calle  Mayor,  en  que  la  capacidad  de  adqui- 
sicion de  infeccion  por  Trichuris  trichiura  es  poca,  es,  en  cambio,  grande 
la  capacidad  de  adquirir  mfeccion  intensa. 

En  la  calle  de  La  Raya  en  que  mayor  capacidad  de  adquisicion  de  para- 
sitismo por  Hymenolepis  nana  se  da  es  en  la  de  la  Acequia  (=  19,4  por 
100,  que,  como  ya  dijimos  antes,  es  en  donde  hay  mayor  capacidad  de  ad- 
quisicion de  Trichuris  trichiura;  la  mayor  intensidad  de  parasitismo  por 
Hytnenolepis  nana  se  da  en  la  calle  Mayor  (=  6,243  HPG.  HYM.  NA- 
NA) ;  por  encima  de  la  media  de  incidencia  por  Hymenolepis  nana  del  po- 
blado de  La  Raya  (—  7,8  por  100),  estan,  con  la  calle  de  la  Acequia,  las 
de  la  Amargura,  San  Jose  y  Palmera;  y  por  encima  de  la  media  de  in- 
tensidad de  infeccion  (=-•  2478  HPG.  flYM.  NANA.),  las  de  Mayor, 
Acequia,  Palmera  y  Amargura.  Aqui  hay  bastante  coincidencia  cntre  inci- 
dencia e  intensidad  de  infeccion,  y  otra  vez  se  da  aqui,  en  la  calle  Mayor, 
lo  que  se  daba  con  anquilostomas  y  Trichuris  trichiura,  y  es  que,  con  in- 
cidencia menor  de  la  media  del  poblado  de  La  Raya,  su  intensidad  sobre- 
pasa  a  la  intensidad  media  de  dicho  poblado. 
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En  la  infeccion  por  Ascaris  en  las  calles  del  poblado  de  La  Raya,  v( 
mos  que  la  de  la  Palmera  muestra  la  mayor  incidencia  (=  34  por  100), 
la  mayor  intensidad  se  da  en  la  calle  de  la  Amargura  (=  4466  HPC 
ASC).  Por  encima  de  la  incidencia  media  de  parasitismo  por  Ascaris  Im 
bricoides  del  poblado  de  La  Raya  (=  1,6  por  100),  estan  las  calles  d 
Palmera,  Floridablanca,  Homo  y  Amargura ;  por  encima  de  la  media  d 
intensidad  (=  1,925  HPG.  ASC),  solamente  las  calles  de  Amargura 
Horno. 

En  resumen,  pudiera  decirse  que  en  el  poblado  de  La  Raya,  desprecian 
do,  por  ser  pequenas,  las  calles  de  La  Parra,  San  Antonio,  San  Jose  y  Acc 
quia,  en  la  calle  de  la  Palmera  se  dan  buenas  condiciones  de  adquisicio 
para  los  cuatro  helmintos  estudiados ;  el  tanto  por  ciento  de  incidencia  e 
todos  ellos  esta  por  encima  de  la  incidencia  media  correspondiente  del  pc 
blado  de  La  Raya.  En  la  calle  del  Horno  y  en  la  de  Floridablanca,  la  ind 
dencia  de  parasitismo  por  Trichuris  trichiura,  anquilostomas  y  Ascaris  e 
mayor  que  la  media  del  poblado ;  en  la  de  Amargura,  lo  es  para  Trichun 
trichiura,  anquilostomas  e  Hytnenolepis  nana.  La  de  Salcillo  solo  ofrec 
mas  alta  que  la  del  poblado  de  La  Raya  la  incidencia  por  anquilostomas 
y  en  la  de  Encarnacion,  solo  se  da  mayor  la  incidencia  por  Trichuris  tn 
chiura.  En  la  calle  Mayor,  todos  los  porcentajes  de  incidencia  de  parasi 
tismo,  en  los  cuatro  helmintos  estudiados,  estan  por  debajo  de  la  medi 
de  incidencia  correspondiente  del  poblado  de  La  Raya. 

En  los  cuadrantes  de  la  huerta  de  La  Raya  (graf  ico  num.  26),  vemos  qu 
en  el  tercero  y  cuarto  cuadrante  la  incidencia  de  parasitismo  por  Trichu 
ris  trichiura  esta  por  encima  de  la  incidencia  del  total  de  la  huerta  de  L 
Raya;  y  en  el  graf  ico  ntimero  27  vemos  que,  si  se  exceptiia  el  cuarto  cua 
drante,  los  restantes  estan  en  intensidad  de  infeccion  por  Trichuris  trichi%i 
ra  por  debajo  de  la  intensidad  media  del  total  de  la  huerta.  En  los  cuatr 
cuadrantes,  incidencia  e  intensidad  de  infeccion  por  Trichuris  trichiur 
marchan  paralelos,  si  se  exceptiia  el  tercer  cuadrante,  que,  con  una  ind 
dencia.  la  mayor  de  todos  los  cuadrantes,  presenta  una  intensidad  que  est 
algo  por  debajo  de  la  media  de  la  huerta,  aunque  mayor,  sin  embargo,  qu 
la  de  los  cuadrantes  primero  y  segundo. 

En  el  graf  ico  numero  26  vemos  tambien  que  el  tercer  cuadrante,  que  c 
el  que  mayor  incidencia  presenta  por  Trichuris  trichiura,  es  donde  mayc 
incidencia  se  da  por  anquilostomas.  Sigue  al  tercer  cuadrante,  en  incider 
cia  por  anquilostomas,  el  primer  cuadrante,  con  un  tanto  por  ciento  de  ps 
rasitados  por  anquilostomas  por  encima  del  tanto  por  ciento  de  parasit: 
dos  por  anquilostomas  en  el  total  de  la  huerta.  En  el  grafico  numero  2 
vemos  que,  por  encima  de  la  intensidad  de  parasitismo  por  anquilostomz 
del  total  de  la  huerta,  estan  el  i)rimer  cuadrante  y  el  cuarto  cuadrante.  E 
decir,  que  en  el  tercer  cuadrante,  como  en  los  Trichuris  trichiura,  a  ur 
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gran  incidencia  de  parasitismo  por  anquilostomas  no  corresponde  una  gran 
intensidad  de  infeccion. 

En  cuanto  al  parasitismo  por  Hynvenolepis  nana  en  los  cuadrantes  de  la 
huerta  de  La  Raya,  vemos  que  solo  hay  dos  cuadrantes,  el  cuarto  y  el  pri- 
mero  que  ligeramente  sobrepasan  en  incidencia  de  parasitismo  a  la  del  to- 
tal de  la  huerta,  al  que  sobrepasa,  y  puede  decirse  iguala,  en  intensidad  de 
infeccion,  el  cuarto  y  el  primer  cuadrante,  respectivamente. 

En  el  graf  ico  niimero  26  vemos  que,  por  encima  de  la  incidencia  de  pa- 
rasitismo por  Ascaris  luinbricoidcs  en  la  huerta  de  La  Raya,  esta  la  de  los 
cuadrantes  cuarto  y  tercero,  y  a  la  intensidad  de  parasitismo  por  Ascaris 
lumbricoides  del  total  de  la  huerta,  solo  sobrepasa  la  intensidad  del  cua- 
drante cuarto ;  el  cuadrante  tercero  es  el  que  menos  intensidad  de  parasitis- 
mo ofrece  por  Ascaris, 

En  todo  esto  que  aqui  referimos  parece  observarse  que  hay  un  cuadrante 
en  donde  la  capacidad  de  adquirir  la  infeccion  por  Trichuris  trichiura^  an- 
quilostomas y  Ascaris  es  grande,  pero,  en  cambio,  es  pequefia,  con  rela- 
don  a  aquella,  la  de  adquirir  intensa  infeccion  con  estos  parasitos,  y  es  el 
cuadrante  ercero.  Es  digno  de  hacer  notar  que  el  cuadrante  tercero  es  el 
linico  de  los  cuadrantes  que  no  ofrece  ninguna  agrupacion  de  casas:  todas 
las  que  lo  forman  pertenecen  a  la  categoria  de  diseminadas.  La  falta  de 
concentracion  del  casen'o  que  forma  dicho  cuadrante  pudiera  hacernos 
pensar  que  dicha  falta  de  concentracion  no  es  favorable  para  el  desarrollo 
de  intensidad,  pero  no  ejerce,  en  cambio,  este  efecto  en  la  capacidad  de 
adquisicion  de  infeccion  por  Trichuris  trichiura,  anquilostomas  y  Ascaris 
lumbricoides.  En  cambio,  en  el  parasitismo  por  Hymenolepis  nana,  pudiera 
decirse  que  esa  falta  de  concentracion  de  las  casas  obra  desfavorablemente 
sobre  la  adquisicion  e  intensidad  de  dicho  parasitismo. 
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Hemos  estudiado  en  el  distrito  de  La  Raya,  en  total,  unas  trescientas 
dncuenta  y  cuatro  familias  desde  el  punto  de  vista  del  parasitismo  intes- 
tinal por  helmintos ;  de  ellas,  unas  ciento  ochenta  y  dos  radicaban  en  el  po- 
blado.  y  unas  ciento  setenta  y  dos,  en  la  huerta  propiamente  tal  de  dicho 
distrito.  En  el  cuadro  niimero  57  vemos  la  incidencia  de  parasitismo  en 
las  familias  del  poblado,  de  la  huerta  y  del  total  del  distrito  de  La  Raya,  y 
dicho  cuadro  lo  representamos  en  el  grafico  niimero  35.  En  este  grafico 
observamos  lo  que  se  observa  en  el  grafico  niimero  18  (capitulo  E)  sobre 
incidencia  de  parasitismo  individual  por  helmintos.  y  es  que,  excepto  en 
Trichuris  trichiura,  en  todos  los  demas  parasitos  representados  en  dicho 
grafico  niimero  35,  la  incidencia  de  parasitismo  familiar  es  mayor  en  la 
huerta  que  en  el  poblado.  Es  decir,  que,  tanto  en  anquilostomas,  como  en 
Ascaris  y  como  en  Hymenolepis  nana,  las  probabilidades  de  adquisicion  de 


CUADRO    num.   5  7 

Parasitismo  famfliar  por  helmintos  intestinales  en  el  distrito  de 

La  Raya. 
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estos  helmintos,  tanto  en  los  individuos  corrlo  en  las  faniilias,  es  mayor 
la  huerta  que  en  el  poblado  del  distrito  de  La  Raya. 


Total  dBlUistrita 
de  La  f^aya. 


Fob/ado. 


ttuerta 


Gr&fico  num.  35.  -  Incidencia  familiar  de  parasitismo  por  helmintos  ittttctate  flUIGHUI 
TRICHIURA,  anquUostotnas,  HYMENOLEPIS  NANA  y  ASCARIS  L.IIMBRICOI0E8I  m 
poblado  y  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 


En  el  cuadro  niimero  58  y  en  eJ  grafico  numero  36  exponemos, 
da  por  calles,  la  incidencia  de  parasitismo  en  las  faniilias  habitantes  ei 
poblado  de  La  Raya.  La  mayor  incidencia  de  parasitismo  por  anquilo 
mas  se  da  como  se  daba  para  los  individuos  del  poblado  de  La  Raya 
se  grafico  num.  25,  capitulo  E),  en  la  calle  de  Salcillo  (  =  36.7  por  I 
Tambien  como  alii  estan  en  el  parasitismo  familiar  por  anquilostomas 
encima  de  la  media  de  incidencia  ( —  23,0  por  100)  de  parasitismo  f  J 
liar  por  anquilostomas  del  poblado  de  La  Raya,  las  calles  de  Salcillo,  P 


Digitized  by 


Google 


SOBRE  ANQUILOSTOMIASIS  EN  LA  HUERTA  DE  MURCIA  219 


no,  Palinera  y  Floridablanca.  Es  decir,  que  la  ocasion  de  adquisicion  in- 
dividual y  familiar  de  anquilostomas  en  las  calles  del  poblado  de  La  Raya 
marchan  paralelas. 

Como  en  el  parasitismo  individual,  la  mayor  incidencia  de  parasitismo 
familiar  por  Trichuris  trichiura  se  da,  en  el  poblado  de  La  Raya,  en  la 

C  U  A  D  R  O    num.   S  8 


Parasitismo  familiar  por  helmintos  intestinales  en  el  poblado  de 

La  Raya. 
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calle  de  la  Acequia  (=ioo,o  por  lOo)  y  en  k  del  Homo  (  =  75,1 
por  icq);  por  encima  de  la  incidencia  media  (  =  62,1  por  100)  de  para- 
sitismo  familiar  por  Trichuris  trichiura  estan,  como  en  el  parasitismo 
individual,  ademas  de  las  calles  de  la  Acequia  y  del  Horno,  las  de  la 
Encarnacion,  Palmera,  San  Jose  y  Floridablanca.  Es  decir,  que  tam- 
bien  en  lo  que  respecta  a  los  Trichuris  trichiura  existe,  como  en  los  an^ 
quilostomas,  cierto  paralelismo  en  la  incidencia  de  parasitismo  individual 
y  familiar. 


C  U  A  D  R  O    num.   5  9 

Parasitismo  familiar  por  helmintos  intestinales  en  el  primer  cuadr an- 
te de  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 
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CUADRO    num.  60 

Parasitismo  familiar  por  helmintos  intestinales  en  el  segundo  a 
drante  de  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 


SEGUNPO  CT7AI1RANTE 
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20,0  !    11,0      8,0  j  6, 
54,7  %i30,i  %|2 1,9%' 17.8 

!          1  1 

En  cuanto  al  parasi tisniu  familiar  por  Hymenolepis  nam,  la  ma 
incidencia,  como  en  el  parasitismo  individual,  se  da  en  la  calle  de 
Acequia  (  =  75,0  por  100),  y  por  encima  de  la  incidencia  media  del 
blado  de  La  Raya  (  —  23.5  por  100)  estan,  ademas  de  la  calle  de  la  A 
quia,  las  de  San  Jose,  Amargura  y  Salcillo,  siendo  igual  a  la  incidei 
media  del  poblado  de  La  Raya  la  incidencia  en  la  calle  de  la  Palm< 
Por  tanto,  tambien  hay  2i\gim  paralelismo  entre  incidencia  de  infecc 
individual  y  familiar  en  las  calles  del  poblado  de  La  Raya. 

Tambien  en  la  incidencia  de  infeccion  por  Ascaris  lumbricoides  ex 
algun  paralelismo  entre  el  parasitismo  individual  y  familiar  en  las 
lies  del  poblado  de  La  Raya.  Por  encima  de  la  incidencia  familiar  m< 
de  parasitismo  por  Ascaris  lumbricoides ^  en  el  poblado  de  La  Raya,  e< 
las  calles  de  Floridablanca,  Horno  y  Palmera. 

En  los  cuadros  59,  60.  6t  y  62  damos  la  incidencia  de  parasitismo 
miliar  en  los  distintos  je^rupos  de  casas  que  constituyen  los  cuadtantes 
la  huerta  del  distrito  de  La  Raya.  Y  en  el  cuadro  mimero  63  reunimo 
misma  incidencia  en  dichos  cuatro  cuadrantes.  Este  cuadro  63  esta  re] 
sentado  en  el  grafico  numero  37.  Vemos  aqui  que,  como  en  el  paras 
mo  individual  (grafico  numero  26,  capitulo  E),  estan  por  encima  d< 
incidencia  media  (  —  59,3  por  100)  de  parasitismo  familiar  por  Trii 
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CUADROnum.  61 

Parasitismo  familiar  por  helmintos  intestinales  en  d  tercer  cuadrante 
de  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 
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CUADRO  num.62 

Par€»itismo  familiar  por  helmintb^  intestinales  en  el  cuarto  cuadran- 
te de  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 
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25,0  % 

5;5 

Q,0  % 

5,0 
90,9  % 

5,0  4,. 
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CUADROnuiii.  18 

Parasitismo  f  amOiar  por  hehnintm  intestinditts  m  fai  hmrta  dd  Sa/b 

to  de  La  Raya. 
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Parasitadas  con 
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gadas 

No 
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tadas 
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17.0 
30,3  % 

6,2 
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12, 

34,2  % 

24,0 
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20,0  :    1  1,0 
547  %  30,1  % 

8,0  ,  6,1 
2i,g  %!i7,8' 
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i4o 

24,1  % 

1 1 ,0 
7b^N  % 

10,5 
72.4% 

44.8% 

1 

2,5  J.. 
i7,2%|3i,o^ 

65,0 

26,9  % 

47,5 
73.0  % 

41,5 
63,8  % 

19,0 
29,2  % 

22,0 
33.8% 

.2. 

19,2 
27/ 

Total  

172,0 

50,0 
2g,o  % 

122,0 
70,9  % 

102,0 
59,3  % 

33, «  % 

49.5 

2«,r  % 

ris  trichiura  del  total  de  la  huerta  de  La  Raya,  los  ciiadmitea  tefcero 
cuarto ;  en  el  parasitismo  familiar  por  anquilostomas  suoede,  como  m 
parasitismo  individual,  que  la  mayor  incidencia  se  da  en  los  cuadratti 
tercero  y  primero,  respectivamente.  Un  cierto  paralelismo  se  observa  tm 
bien  entre  la  incidencia  de  parasitismo  familiar  e  individual  por  Hynm 
lepis  nam  en  los  cuadrantes  de  la  huerta  de  La  Raya,  puesto  que  u 
y  otro  sobrepasan  a  la  media  correspondiente  del  total  de  dicha  huerta, 
los  cuadrantes  i  y  4.  Entre  el  parasitismo  individual  y  familiar  por  j 
caris  lunwricoides  en  los  cuadrantes  de  la  hueita  de  La  Raya  se  dbs 
va  una  pequena  discordancia,  pues,  aunque  en  uno  y  otro  la  mayor 
cidencia  se  da  en  los  cuadrantes  tercero  y  cuarto,  en  el  parasitismo 
miliar  hay  una  mucho  mayor  incidencia  en  el  eoadrante  tercero  que 
el  cuarto,  mientras  que  en  el  individual  la  incidencia  es  algo  mayor 
el  cuadrante  cuarto  que  en  el  tercero. 

Este  paralelismo,  que,  en  general,  se  observa  entre  incidencia  faa 
liar  e  individual  por  los  helmintos  estudiados  en  el  distrito  de  La  Ra 
nos  habla  ya  en  favor  de  que  no  existen  grandes  dif erencias  de  coacent 
cion  parasitaria  en  las  familias  del  distrito  de  La  Raya,  y  tambieti  de  \ 
la  ocasion  de  infeccion  por  los  helmintos  intestinales  depende  mas  de 
posibilidades  de  infeccion  individual,  fuera  del  ambiente  familiar,  que 
la  famlia  misma. 
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CU  ADRO    num.  64 
Acumulacidn  de  parasitismo  por  hdmintos  intestiiiales  en  las  fi 
lias  del  distrito  de  La  Raya. 
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S4 

CUADRO    num.  C5 
Acumulacion  de  parasitismo  por  hdmintm  intestinales  en  las  f i 
lias  de  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 
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El  mayor  o  menor  acumulo  de  casos  de  parasitismo  en  una  familia  nos 
hablara  o  no  a  favor  de  la  infiuencia  del  ambiente  domestico  para  la  ad- 
quisicion  del  parasitismo.  Si  dividimos  el  numero  de  individuos  parasi- 
tados  per  el  de  casas  parasitadas,  tendremos  cierta  idea  sobre  el  grado 
de  acumulacion  del  parasitismo  en  cada  familia.  Tal  hemos  hecho  en  los 
cuadros  numeros  64  y  65. 

En  el  cuadro  numero  64  vemos  que  en  el  total  del  distrito  de  la  Raya 
la  mayor  acumulacion  de  parasitismo  familiar  se  da  en  Trichuris  tri- 
chiura;  sigue  despues  Ascaris  liMnbricoides,  y,  finalmente,  anquilosto- 
mas  e  Hymenolepis  nana.  Es  decir,  que,  en  conjunto,  en  el  distrito  de 
La  Raya  la  posibilidad  de  infiuencia  del  ambiente  familiar  sobre  la  ad- 
quisicion  de  infeccion  se  dara  en  mayor  grado  en  Trichuris  trichiura 
y  en  Ascaris  lumbricoides,  y  en  menor  grado  en  anquilostomas  e  Hyme- 
nolepis nana.  En  dicho  cuadro  numero  64  se  ve  tambien  que  en  todos 
los  cuatro  parasitos  mencionados  la  concentracion  de  infeccion  familiar 
es  mayor  en  la  huerta  que  en  el  poblado.  Esto  pudiera  hablar  en  favor 
de  que  el  ambiente  familiar  fuera  mas  apropiado  para  la  adquisicion 
en  una  familia  de  los  cuatro  parasitos  mencionados,  en  la  huerta  que 
en  el  poblado,  y,  sobre  todo,  esto  en  quien  mas  se  da  es  en  el  parasi- ' 
tismo  por  Ascaris  lumbricoides,  y  despues  en  el  parasitismo  por  anquilos- 
tCMnas. 
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Tratamos  de  ver  la  incidencia  de  parasitismo  individual  y  familiar  por 
los  helmintos  intestinales  estudiados  en  el  distrito  de  La  Raya,  segun  el 
numero  de  componentes  de  la  familia;  los  resultados  se  resumen  en  los 
cuadros  niimeros  65  bis  y  66,  para  poblado  y  huerta,  respectivamente,  de 
dicho  distrito.  Muchas  sugestiones  no  se  pueden  en  verdad  sacar  del  es- 
tudio  de  dichos  cuadros,  cuya  representacion  damos,  en  parte,  en  los 
graficos  numeros  38,  39,  40,  41,  42,  43,  44  y  45.  Solo  si  se  observa 
una  tendencia  general  a  aumentar  la  incidencia  de  parasitismo  familiar 
por  Trichuris  trichiura,  anquilostomas,  Hyfnandepis  nana  y  Ascaris 
lumbricoides,  y  esto  tanto  en  el  poblado  como  en  la  huerta  del  distrito 
de  La  Raya,  a  medida  que  aumenta  el  numero  de  individuos  que  com- 
ponen  la  familia ;  tendencia  que  tambien  parece  observarse  para  cada  uno 
de  los  cuatro  parasitos  en  lo  que  se  refiere  a  la  incidencia  de  parasitismo 
individual,  si  se  exceptua  en  los  anquilostomas  (graiico  numero  43),  en 
que  esto  no  se  da  tan  claro,  tanto  en  la  huerta  como  en  el  poblado,  y  qui- 
zas  tambien  en  los  Ascaris,  en  el  poblado  (grafico  numero  45). 

En  cuanto  a  la  concentracion  de  parasitismo  en  familia  parasitada,  pa- 
rece observarse  en  dichos  cuadros  (numeros  65  bis  y  66)  tendencia  ^  ser 
mayor,  tanto  en  el  poblado  como  en  al  huerta  del  distrito  de  La  Raya, 
a  medida  que  aumenta  la  cifra  de  componentes  de  la  familia,  en  el  pa- 
rasitismo por  Trichuris  trichiura.  Esta  tendencia  parece  observarse  tam- 
bien en  la  huerta,  en  los  anquilostomas,  en  la  Hymenolepis  nana  y  en  los 
Ascaris  lumbricoides,  pero  no  asi  en  ninguno  de  estos  tres  parasitos,  en 
el  poblado.  Esto  pudiera  hacer  pensar  que  para  estos  tres  parasitos  pu- 
dieran  darse  condiciones  en  la  huerta,  que  no  se  dan  en  el  poblado,  que 
f avorecieran  la  inf eccion  por  ellos  dentro  del  ambiente  familiar ;  de  estos 
factores  habra,  sin  embargo,  que  descontar  la  posible  influencia  que  pue- 
da  ejercer  el  predominio  en  las  familias  de  edades  mas  o  menos  favora- 
bles  para  la  adquisicion  de  la  infeccion,  puesto  que  existe  una  relacion 
entre  la  incidencia  de  parasitismo  y  la  edad.  Pero  esto  sera  objeto  de 
otro  capitulo. 
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ParasitUmo  individual  y  familiar  por  hdmintos  intestinalet  « 
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65  bis. 


ya  (media  de  las  tres  epocas),  segun  el  numero  de  miembros  que 
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Gr&fico  nt&m.  38.  -  Incidencia  de  famllias  parasltwlas  por  TRICHURIS  TRICHIURA  co  ol  41 
trito  de  La  Raya,  se^tiin  el  nunero  de  indhriduos  que  fonnan  la  familia. 
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H)    Parasitismo  por  helmintos  inte^iaales  en  relacion  con 
las  condiciones  de  defecacion  en  la  vivienda 
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A  fin  de  ver  la  posible  relacion  existente  entre  las  condiciones  de 
defecacion  en  la  vivienda  y  el  parasitismo  por  helmintos  en  sus  habitan- 
tes,  hemos  reunido  los  datos  tal  coma  los  damos  en  los  cuadros  niime- 
ros  67,  68,  69,  70  y  yt  y  en  los  72,  73  y  74;  por  lo  que  se  refiere  a  in- 
tensidad  de  parasitismo,  reunimos  los  datos  en  los  cuadros  niimeros  75, 
76  y  77.  La  relacion  entre  parasitismo  por  anquilostoma  y  condiciones  de 
defecacion  en  vivienda  la  representamos  en  los  graficos  niimeros  46  y  47. 
En  el  grafico  niimero  46  esta  dada  la  relacion  entre  incidencia  familiar  e 
individual  por  anquilostomas  y  las  condiciones  de  defecacion  en  la  vi- 
vienda; en  dicho  grafico  vemos  que,  desde  el  punto  de  vista  de  la  in-  ** - 
cidencia,  tanto  familiar  como  individual,  por  anquilostoma,  lo  que  la 
favorece  mas  es  la  existencia  en  la  vivienda  de  una  letrina  natural  o  de  * 
polucion  del  suelo  en  ambiente  domestico  o  peridomestico.  En  cambio, 
el  retrete  malo  (la  descripcion  de  estos  pormenores  la  hemos  hecho  en  el 
capitulo  A  de  este  trabajo)  es  lo  que  mas  favorece  la  intensidad  de  pa- 
rasitismo por  anquilostomas  (grafico  niimero  47).  Con  las  letrinas  natu- 
rales  se  da  el  hecho  de  que,  coincidiendo  con  una  alta  incidencia  fami- 
liar e  individual  de  parasitismo  por  anquilostomas,  es,  en  cambio,  en  ^ 
donde  la  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas  es  menor.  Tambien 
es  de  senalar  la  algo  mayor  intensidad  de  parasitismo  por  anquilostomas 
observada  en  los  individuos  de  la  huerta  que  viven  casa  con  buen  retre- 
te, que  los  que  viveri  en  casa  que  carece  de  el.  Si  se  exceptiia  la  inten- 
sidad grande  observada  en  los  habitantes  del  poblado  que  habitan  vi- 
vienda que  carece  de  retrete,  la  impresion  que  se  obtiene  es  de  que 
el  carecer  de  retrete  no  es  un  hecho  muy  favorable  para  la  adquisicion  de 
la  anquilostomiasis  en  el  distrito  de  La  Raya. 

Para  que  se  juzgue  de  la  influencia  posible  del  retrete  bueno  sobre  la 
adquisicion  familiar  e  individual  por  anquilostomas,  damos  el  grafico 
numero  48.  En  el  grupo  retrete  bueno,  incluimos  aquellos  que,  ademas 
de  estar  en  buen  uso,  daban  la  sensacion  de  que  eran  usados  por  lo  me- 
nos  por  parte  de  la  familia  (preguntar  esto  a  la  gente  sen'a  ingenuo)  y 
no  habiamos  podido  observar  en  el  ambiente  familiar  polucion  del  suelo. 
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Parasitismo  familiar  e  individual  por 


DISTRITO  DE  LA  RAYA 


Con  una  sinlctrina 
Ictrmana-  naturalcn 
tural  en  o|  q  ccrca  dc 
ccrcadela    la  casa 
casa  I 


Poblado.. 


Huerta., 


Poblado  -|-  huerta., 


Total  del  disirito  de  La 

Raya  


Familias  investi- 
gadas 


5,0 


177,3 


Sin  nin- 
gun  caso 
de  parasi- 
tismo in- 
testinal, I 
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Familias 
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mio  intcs 
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Trich.  Anquilos- 
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La  observacion  de  la  polucion  del  suelo,  en  ambiente  domestico  y  peri- 
domestico,  la  hemos  hecho  en  todo  el  distrito  de  La  Raya,  dos  veces,  en 
dos  epocas  distintas,  y  se  daba  bastante  coincidencia  entre  una  y  otra  ob- 
servacion. En  el  grafico  numero  48  vemos  que  la  existencia  de  retrete 
bueno  debe  ser  factor  algo  favorable  para  la  no  adquisicion  de  la  in- 
feccion  por  anquilostomas,  pero  que  no  excluye  la  posibilidad  de  in- 
feccion.  El  retrete  bueno,  sin  embargo,  coincide  con  una  mejor  posicion 
social  de  la  gente,  y  en  el  poblado,  la  de  esta  clase  no  tiene  ningun  con- 
tacto  con  el  cultivo  de  la  tierra,  y,  sin  embargo,  la  influencia  del  retrete 
bueno  es  mas  favorable  en  la  huerta  que  en  el  poblado,  desde  el  punto 
de  vista  de  la  incidencia,  pues,  en  cambio,  desde  el  punto  de  vista  de 
intensidad  por  anquilostomas,  no  parece  ser  asi  (vease  grafico  nume- 
ro 47).  En  la  huerta,  la  gente  de  mejor  posicion  social  es  la  que  lleva  en 
arriendo  mayor  cantidad  de  tierra  de  cultivo. 

Parece  ser  que  en  la  adquisicion  de  la  infeccion  y  tambien  en  la  in- 
tensidad de  parasitismo  por  anquilostomas  (veanse  graficos  numeros  47 

CUADRO  num.  75 

Intmsidad  de  parasitismo  por  helmintos  inlestinales  en  d  total 
del  distrito  de  La  Raya,  segun  las  condiciones  de  def ecacion  en  la 

▼ivienda. 


MEDIA  DE  HPG.  POR  PARASITADO  CON 

FAMILI AS 

Trich.  trich. 

Anquilosto- 
mas 

Hym.  nana 

Ascaris 

Con  retrete  bueno,  que  usan  

108 

296 

2.021 

2.57S 

Con  retrete,  pero  male  

474 

429 

5.46S 

8.719 

Que  carecen  de  retrete  

208 

361 

I.23J 

3.926 

Con  polucion  del  suelo  cn  ambiente  do- 

298 

3.615 

11.875 

Con  una  letrina  natural  en  0  cerca  de 

130 

190 

3.535 

2.586 
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y  49),  la  existencia  de  retrete  en  malas  condiciones  obra  mas  f  avorable- 
mente  en  el  poblado  que  en  la  huerta  del  distrito  de  La  Raya. 

La  polucton  del  suelo  (grafico  numero  50)  parece  ser  que  influye  apro- 
ximadamente  en  el  mismo  modo  en  el  poblado  que  en  la  huerta  del  dis- 
trito de  La  Raya,  y  esto  tanto  en  lo  que  se  refiere  a  la  adquisicion  como  a 
la  intensidad  (grafico  numero  47)  de  la  infeccion  por  anquilostoma.  Si 
acaso  hay  alguna  diferencia,  es  a  favor  de  la  huerta,  y  esto  en  lo  que 
atane  a  adquisicion  de  infeccion  individual. 

Tampoco  en  la  existencia  de  letrina  natural  en  o  cerca  de  la  vivienda 
se  observan  grandes  diferencias  en  incidencia  (grafico  numero  51)  e  in- 
tensidad de  infeccion  por  anquilostomas  (grafico  numero  47)  entre  el 
poblado  y  la  huerta;  si  acaso  hay  alguna,  es  en  ambos  ordenes  a  favor 
del  poblado. 

En  el  grafico  numero  52  representamos  la  influencia  de  las  condicio- 
nes de  defecacion  de  la  vivienda  sobre  la  incidencia  familiar  e  indivi- 
dual de  parasitismo  por  Trichuris  trichiura  en  sus  habitantes.  De  dicho 
grafico  se  desprende  que  en  el  total  (poblado  +  huerta)  del  distrito  de 
La  Raya,  la  influencia  de  buen  retrete  es  ventajosa  para  la  poca  exis- 


CUADRO  num.  76 

Intensidad  de  parasitismo  por  helminlos  inleslinales  en  d  poblado 
de  La  Raya,  segun  las  condiciones  de  defecacion  en  la  vivienda. 


F  A  M  I  L  I  A  S 

MEDIA  DE  HPG.  POR  PARASITADO  CON 

Trich.  trich.  Anquilosto-   Hym.  nana  Ascaris 

1      mas  1 

Con  retrete  bueno,  que  usan  

64             176      1      1.603  2.799 

Con  retrete,  pero  malo  

702             545            7.634  6.432 

Que  carecen  de  retrete  

146           844           '-473    '  549 

! 

Con  polucion  del  suelo  en  ambicnte  do-' 
mestico  0  peridomestico  

1 

70       321       2.^15  2.899 

j  Con  una  letrina  natural  en  0  cerca  de 
la  casa  

i 

117       254  3.083 

1 
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CUADRO  num.  77 
Inlensidad  de  parasitiuno  por  helmintos  inlestinales  en  la  huert 
del  distrilo  de  La  Raya,  segun  las  condiciones  de  defecacidn  en  I 

vivienda. 


MEDIA  DE  HPG.  POR  PARASITADO  CON 

FAMILIAS 

Trich.  trich. 

Anquilosto- 

Hym.  nana 

Ascaris 

Con  retrete  bueno,  que  usan  

3.050 

2.388 

Con  retrete,  pero  malo  

4.994 

8.825 

Que  carecen  de  retrete  

.-34 

260 

V  .064 

4.172 

Con  polucion  del  suelo  en  ambiente  do- 
mestico  o  peridomestico  

289 

3.808 

12.345 

Con  una  letrina  natural  en  c  cerca  de 
la  casa  

172 

3.49S 

2.351 

tencia  de  ambas  incidcncias  y,  sobre  todo,  es  ventajosa  sobre  la  intei 
sid^d  de  infeccion  de  Trichuris  trichiura  (grafico  numero  53).  En  la  ii 
fluencia  de  la  existencia  de  letrina  natural  se  observa,  como  en  los  anqu 
lostomas,  que  con  ella  la  intensidad  de  infeccion  por  Trichuris  tri€hm 
es  pequena,  y  esto  tanto  en  el  poblado  como  en  la  huerta ;  pero,  adema 
se  observa  que,  tanto  en  el  poblado  como  en  la  huerta  (grafico  num 
55)»  ^on  incidencia  familiar  grande  por  Trichuris  trichiura,  es  < 
una  y  otra,  cn  cambio,  menor  la  incidencia  familiar  que  en  el  total  d 
resto  de  los  individuos  que  no  ofrecen  en  su  vidienda  la  existencia  < 
una  letrina  natural.  Polucion  del  suelo  y  mal  retrete  son  las  condiciom 
que  dan  mayor  intensidad  de  infeccion  por  Trichuris  trichiura  (grafi< 
numero  53) ;  pero  aqui,  al  reves  que  en  los  anquilostomas  (grafico  ni 
mero  47),  la  intensidad  es  mucho  mayor  en  la  huerta  que  en  el  poblad< 
es  mas:  en  el  poblado  la  intensidad  de  infeccion  por  Trichuris  trichiw 
es  tan  pequena  en  los  individuos  que  habitan  casa  con  polucion  del  su 
lo.  que  escasamente  sobrepasa  a  la  intensidad  que  se  presenta  en  los  ii 
dividuos  con  buen  retrete  en  su  vivienda. 
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Si  se  exceptiia  el  buen  retrete  y  la  letrina  natural  (esta  solamente 
sobre  el  parasitismo  individual),  todos  los  demas  f  actores  parecen  obrar 
favorablemente  sobre  la  incidencia  de  infeccion  familiar  e  individual 
por  Trichuris  trichiura,  como  puede  verse  en  los  graficos  niimeros  56, 
57758. 

En  los  graficos  numeros  59  y  60  podemos  ver  que  existe  un  cierto 
paralelismo  entre  incidencia  familiar,  individual  e  intensidad  de  infec- 
don  por  Hymenolepis  nana,  segiin  las  condiciones  de  defecacion  en  la 
wiienda.  La  menor  incidencia  familiar  e  individual  y  la  menor  intensidad 
de  parastismo  por  Hymenolepis  nana  parece  darse  en  los  habitantes  de 
vivienda  con  buen  retrete  o  que  carecen  de  el ;  la  mayor  incidencia  e  in- 
tensidad de  parasitismo,  en  viviendas  con  polucion  del  suelo  y  con  mal 
retrete.  Esta  relacion,  que  se  observa  cuando  se  comparan  entre  si  los 
resultados  de  poblado  +  huerta,  no  se  manifiesta  tan  claramente  al  con- 
siderar  por  separado  ambas  agrupaciones. 

En  el  grafico  numcro  61  representamos  la  relacion  existente  entre  in- 
cidencia de  parasitismo  familiar  e  individual  por  Ascaris  y  las  condicio- 
nes de  defecacion  en  la  vivienda.  Con  este  parasito  se  ve,  como  en  an- 
quilostomas  (grafico  numero  46),  que  lo  que  mas  favorece  la  incidencia 
de  infeccion  familiar  e  individual  son:  letrina  natural  y  polucion  del 
suelo.  Respecto  a  la  intensidad  de  infeccion  por  Ascaris  lumbricoides,  se 
da  el  caso  tambien,  como  en  los  anquilostomas  (grafico  numero  47),  de 
que  la  letrina  natural,  que  es  un  factor  que  favorece  grandemente  la  in- 
ddencia  de  parasitismo,  va  acompanada,  en  cambio,  de  una  intensidad 
escasa  de  infeccion  (grafico  numero  62).  La  intensidad  mayor  de  infec- 
don  se  manifiesta  en  casas  con  polucion  del  suelo;  viene  despues  las  ca- 
sas  con  mal  retrete.  En  uno  y  otro  grupo  existe  una  diferencia  consi- 
derable entre  la  intensidad  de  infeccion  en  la  huerta  y  en  el  poblado, 
tanto  mas  de  hacer  notar  cuanto  que  en  los  anquilostomas  (grafico  nu- 
mero 47)  no  sucede  asi  y  si  que  hasta  es  ligeramente  mayor  en  el  po- 
blado que  en  la  huerta. 
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Para  ver  la  posible  influencia  existente  entre  profesion  y  anquilos- 
tomiasis,  y  principalmente,  entre  trabajo  y  no  trabajo  en  la  tierra,  trae- 
mos  aqui  los  datos  que  hemos  recogido  sobre  esto  en  el  poblado  de  La 
Raya.  Las  diferencias  existentes,  desde  el  punto  de  vista  del  parasitis- 
mo  intestinal  por  helmintos  entre  el  poblado  y  la  huerta  de  La  Raya 
(vease  capitulo  E),  ya  hacian  pensar  en  que  a  la  influencia  del  trabajo  en 
la  tierra  se  debieran,  en  gran  parte,  tales  diferencias,  puesto  que  la 
poblacion  de  la  huerta  de  La  Raya  esta  en  su  casi  totalidad  dedicada  al 
cultivo  de  la  tierra,  y  en  la  del  poblado  existen  otras  varias  profesiones 
sin  contacto  ninguno  con  la  tierra.  Por  este  motivo,  hemos  elegido  para 
el  estudio  de  la  influencia  de  la  profesion  sobre  la  infeccion  por  hel- 
mintos intestinales  la  poblacion  del  poblado  de  La  Raya. 

En  el  presente  capitulo,  al  hablar  de  la  incidencia  de  parasitismo  no 
nos  referiremos  a  la  media  de  las  tres  epocas  en  que  hidmos  nuestras 
investigaciones  en  el  poblado  de  La  Raya,  que  fueron,  como  ya  mas 
atras  hemos  dicho,  el  otono  de  1932  y  la  primavera  y  otono  de  1933, 
aproximadamente,  y  si  a  la  maxima  de  incidencia  hallada  en  las  tres 
epocas. 

En  los  cuadros  mimeros  78  al  105  resumimos  los  datos  recogidos 
para  ver  la  relacion  entre  incidencia  familiar  y  parasitismo  por  helmin- 
tos intestinales  y  la  profesion  de  las  familias,  en  el  poblado  de  La  Raya. 

A  base  del  total  cuadro  niimero  82  y  del  cuadro  numero  83,  hacemos  el 
grafico  numero  63.  En  el  puede  verse  enseguda  la  gran  diferencia  de  inci- 
dencia de  parasitismo  por  helmintos  intestinales  en  las  familias  del  po- 
blado de  La  Raya,  segun  que  se  dediquen  o  no  al  cultivo  de  la  tierra. 
diferencia  que  se  da  en  mayor  termino  en  Strongyloides  stercoralis 
(adelantamos  aqui  estos  datos  sobre  Strongyloides  stercoralis,  a  pesar  de 
que  a  este  nematode  dedicaremos  un  sucesivo  capitulo);  sigue  despues 
anquilostomas,  ascaris,  Hyfnenolepis  nana  y  Trichuris  trichiura,  y  en 
el  orden  expuesto.  En  todos  los  cinco  parasitos  mencionados,  la  inci- 
dencia de  parasitismo  en  las  familias  que  se  dedican  al  cultivo  de  la 
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tierra  es  mayor  que  en  las  que  no  se  dedican  a  el.  Aproximadamente, 
iguales  resultados  alcanzamos  cuando,  en  vez  de  considerar  el  parasi- 
tismo  familiar,  consideramos  el  parasitismo  individual  (veanse  cuadros 
numeros  io6  al  131)  en  las  familias  que  se  dedican  a  una  profesion  que 
tienen  o  no  contacto  con  el  cultivo  de  la  tierra  (grafico  num.  64). 

Si,  a  base  de  datos  tomados  de  los  cuadros  numeros  78  al  105  y  de 
los  numeros  106  al  131,  construimos  los  graficos  numeros  65  y  66,  en 
donde  damos  la  incidencia  de  parasitismo  familiar  e  individual,  respec- 
tivamente,  por  anquilostomaa,  vemos  que  las  profesiones  mas  favorables 
para  la  adquisicion  de  estos  parasitos  son  la  de  albanil,  la  de  carrero  y 

CUADRO  num.  94 


FAMILIAS 



Se  dedican  a  cabrero  exclusivamentc,  en  pri- 
mer termino  o  accesoriamcnte 

TOTAL 

Cabrero 

Cabrero 
Tierra  (J) 
Canizo 

Tierra     !  Tierra  (J) 
Cabrero  Cabrero 
;  Albanil 

2 

.   !  . 
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3 

60,0  % 
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la  del  cultivo  de  la  huerta.  Que  la  ocasion  de  adquirir  anquilostomas  en 
los  albaniles  sea  grande  puede  explicarse  por  lo  que  hemos  dicho  sobre 
el  modo  de  construccion  de  las  paredes  de  las  casas  en  el  capitulo  A  de 
la  presente  publicacion ;  en  cuanto  a  la  prof  esion  de  carrero,  no  debe  ol- 
vidarse  las  multiples  ocasiones  de  contacto  con  el  estiercol  humano  du- 
rante su  transporte. 

La  diferencia  de  infeccion  por  anquilostomas  en  los  que  trabajan  en 
la  tierra  con  relacion  a  los  grupos  siguientes  de  profesiones  hablara  en 
favor  del  cultivo  de  la  tierra  como  factor  importante  de  la  adquisicion 
de  la  infeccion  por  anquilostomas.  Que  estas  diferencias  no  estan  en 
relacion  con  el  orden  de  posicion  social  de  los  grupos  de  profesiones  que 
pudieran  influir  en  la  adquisicion  de  los  anquilostomas  se  ve  ensegui- 
da  al  dar  la*  relacion  siguiente  de  profesiones  ordenadas  de  mejor  a  peor 
posicion  economical 

1.  ^    Comerciantes,  negodantes,  etc, 

2.  °    Oficios  diversos. 

3.  °  Molino. 

4.  ^  Cabrero. 

CUADRO  num.  122 
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5.  ^.    Carrero,  cultivo  de  la  tierra  (Uevan  tierra). 

6.  ^  Albanil. 

Escobas  y  canizo. 

8.  ®   Tierra  (a  jornal). 

9.  ^  Cestas. 

10.  Cordel. 

La  influencia  del  trabajo  en  la  tierra  sobre  la  adquisicion  de  anqui- 
lostomas  todavia  se  ve  mejor  si  construimos  los  graficos  numeros  67 
y  68,  hechos  a  base  de  datos  sacados  de  los  cuadros  antes  mencionados  en 
este  capitulo.  En  dichos  graficos  vemos  que,  tanto  en  las  familias  (gra- 
fico  niim.  67),  como  en  los  individuos  (grafico  niim.  68),  la  incidenda  de 
parasitismo  por  anquilostomas  es  tanto  mayor  cuanto  mas  intensamente 
se  dedican  al  cultivo  de  la  huerta  los  individuos  que  componen  la  familia. 
En  los  graficos  numeros  69  y  70  podemos  observar  que  el  hecho  de 
trabajar  a  jornal  es  mas  favorable  a  la  adquisicion  de  anquilostomas  que 
el  trabajar  en  la  tierra  "Uevandola",  es  decir,  teniendola  alquilada.  A  este 
efecto  favorable  para  la  .adquisicion  de  anquilostomas  del  hecho  de  tra- 

CUADRO  num.  132 

Parasitismo  por  helmintos  intestinales  en  las  familias  dd  poblado 
de  La  Raya  que  Uevan  tierras,  en  rdacion  con  d  hecho  de  estar 
esta  dedicada  a  huerta  o  huerto. 
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bajar  en  la  tierra  a  jornal,  con  respecto  a  los  que  "llevan"  tierra,  no  ha 
de  ser  extrano  la  peor  condicion  social  (con  diferencias  en  las  condicio- 
es  de  vivienda,  en  los  habitos  de  calzado,  de  def  ecacion,  en  la  mayor  o 
menor  resistencia  por  diferente  alimentacion,  etc.);  por  otra  parte,  en 
tl  que  trabaja  a  jornal  no  hay  la  estabilidad  de  trabajo  en  un  trozo 
de  terreno  como  la  hay  en  el  que  "lleva"  tierra,  y  las  probabilidades 
de  tropezar  con  una  tierra  infectada  seran  may  ores. 

Por  ultimo,  en  los  graficos  numeros  71  y  72  se  muestra,  una  vez  mas,  la 
influencia  del  trabajo  en  la  tierra  sobre  la  adquisicion  individual  y  fa- 
miliar de  anquilostomas,  y  mas  si  se  tiene  en  cuenta  que  las  profesio- 
nes  de  trabajar  en  el  cafiizo,  escobas,  cordel  y  cestas  son  de  las  menos 
favorecidas  en  lo  que  atane  a  posicion  social. 

Quisimos  ver  la  posible  distinta  influencia  del  cultivo  del  huerto  (de 
naranjos,  limones,  albaricoques  y  melocotones)  y  del  cultivo  de  huerta 
propiamente  tal  (de  hortalizas  y  legumbres)  sobre  la  adquisicion  de  la 
infecci6n  por  anquilostomas,  separando  las  famiiias  e  individuos  de  6s- 
tas,  segiin  "llevan"  huerto,  exclusivamente,  o  parte  de  huerto  y  parte 


CUADRO  num.  133 


Parasitismo  por  hebnintos  intestinales  en  los  individuos  de  las  fami- 
iias M  poblado  de  La  Raya  que  Uevan  tierra,  en  relacion  con  d 
hecho  de  estar  esta  dedicada  a  huerta  ot  huerto. 


Individuos 
investigados 
en  famiiias 
que  lie  van 
tierra 

Trich. 
trich. 

Anqui- 
losto- 
mas 

H  y  m . 
nana 

Ascaris 

Strong, 
fterc. 

TahuUas 

54 

24 
44,4  Vo 

•,8% 

5 

9,2  Vo 

32.  1/4 

52 

18 
34,6  «/o 

•7,3  "/o 

7,6% 

S,7''lo 

60.  1/4 

76 

35 
46,00/, 

18,4  "/o 

I4.4»/, 

3,9«/« 

2,6% 

40.  3/4 

? 

3 

1 

3 

Total  

185 

78 
42,1  % 

32 
'7,2  "/o 

23 
12,4% 

2.7^% 

10 

5.4% 

136.  1/4 
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de  huerta  o  tan  solo  huerta.  La  observacion  de  los  cuadros  numeros  132 
y  133  no  permite  observar  diferencia  claramente  marcada  en  favor  de 
uno  de  ambos  grupos  de  modalidades  de  cultivo. 

Quisimos  ver  tambien  si  habria  en  los  Trichuris  trichiura,  Ascaris 
lumbricoides  e  Hymenolepis  nana  una  cierta  relacion  entre  la  incidencia 
familiar  e  individual  de  parasitismo  por  cada  uno  de  dichos  helmintos 
y  las  categorias  profesionales  que  hemos  establecido  para  los  anquilosto- 
mas,  y  no  ha  dado  resultado  claramente  demostrativo,  como  puede  verse 
en  los  graficos  numeros  73,  74,  75,  76,  77,  78,  79  y  80.  Si  acaso  en  los 
graficos  numeros  73  y  74  observamos  una  cierta  tendencia  a  existir 
menos  incidencia  de  infeccion  familiar  e  individual  por  Trichuris  tri- 
chiura  en  aquellas  profesiones  que  muestran  menor  tendencia  a  infec- 
cion por  anquilostomas.  En  el  parasitismo  por  Hymenolepis  nana  es  im- 
posible  observar  una  relacion  entre  su  incidencia  familiar  e  individual 
y  la  por  anquilostomas  (graficos  numeros  75  y  76),  ni  tampoco  con  la  por 
Trichuris  trichiura  (gridcos  numeros  79  y  80).  En  ctianto  al  parasitismo 
familiar  e  individual  por  Ascaris  lumbricoides,  a  pesar  de  ser  escaso 
este  parasitismo  en  el  poblado  de  La  Raya,  y  no  ser  favorable  para  es- 
tablecer  comparaciones,  quisimos  tambien  compararlo  con  el  de  por  an- 
quilostomas con  los  resiiltados  nada  concretos  que  representamos  en  los 
graficos  numeros  77  y  78. 

En  el  cuadro  niimero  134,  a  continuacion,  comparamos  la  intensidad  de 
parasitismo  familiar  por  anquilostomas,  Trichuris  trichiura  e  Hymenoie- 
pis  nana,  en  el  poblado  de  I>a  Raya,  segtin  se  trate  de  familias  que  tra- 
bajan  o  que  no  trabajan  en  la  tierra.  No  hacemos  tal  comparacion  en  el 
parasitismo  por  Ascaris  lumbricoides,  por  ser  muy  escasa,  por  razones  an- 
tes apuntadas,  la  estadistica  disponible.  En  dicho  cuadro  niimero  134  no 


CUADRO  num.  134 
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van  incluidas  las  familias  que  cambiaron  de  doiiiicilio  durante  nuestras 
investigaciones  ni  aquellas  que  no  fueron  investigadas  en  cada  una  de 
las  tres  epocas  en  que  estudianios  el  poblado  de  La  Raya.  La  representa- 
cion  del  cuadro  niimero  134  e$ta  dada  en  el  grafico  niimero  81.  En  el  ve- 
mos  que  la  mayor  influencia  del  trabajo  en  la  tierra  sobre  la  intensidad 
de  parasitismo  familiar  se  da  en  los  anquilostomas ;  alguna  hay  tanibien 
en  el  parasitismo  por  Trichuris  trichiura;  en  cambio,  en  el  parasitismo 
por  Hymcnolcpis  nam  no  puede  apreciarse  ninguna. 

Pudiera  ser  que  la  diferencia  en  incidencia  familiar  e  individual,  asi 
como  en  intensidad  de  parasitismo  por  anquilostomas  observada  entre 
las  familias  que  se  dedican  al  cultivo  de  la  tierra  o  que  no  se  dedican  a 
el.  dependiera,  principalmente,  de  que  en  aquellas  la  actividad  de  segar 
alfalfa  y  hierba  de  los  bordes  de  los  caminos  y  sendas  se  dieran  con 
mas  frecuencia  que  en  los  no  dedicados  al  cultivo  de  la  tierra.  La  ini- 
portancia  del  cultivo  de  alfalfa  como  factor  favorable  en  la  huerta  de 
Murcia  para  la  infeccion  del  suelo  y  del  hombre  fue  sugerida  ya  por 
Guillamon  (1927). 

Si  comparamos  los  porcentajes  de  incidencia  por  anquilostomas  aisla- 
damente  en  la  huerta  (cuadro  num.  135)  y  en  el  poblado  de  La  Raya 
(cuadro  num.  136),  separando  sexo  y  grupos  princi pales  de  edades,  entr? 
los  que  siegan  alfalfa  y  hierba  de  los  caminos  y  el  resto  de  la  pobla- 
cion,  vemos  que  siempre  son  mas  elevados,  tanto  en  la  huerta  como  en 
el  poblado.  tanto  en  uno  como  en  otro  sexo,  y  en  todos  y  cada  uno  de 
los  grupos  de  edades  en  aquellos  que  en  este;  y  esto  tambien  se  ve  si,  en 
vez  de  comparar  con  el  resto  de  la  poblacion,  comparamos  con  la  inci- 
dencia de  parasitismo  en  el  total  de  los  individuos  de  los  grupos  homo- 
logos,  que  es  lo  que  hacemos  en  los  graficos  numeros  82  y  83. 

La  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas  en  los  parasitados  que 
siegan  alfalfa  y  hierba  de  los  caminos,  en  la  huerta  y  en  el  poblado,  se- 
parando alli  y  aqui  sexo  y  grupo  de  edades,  esta  dada  en  los  cuadros 
numeros  137  y  138,  respectivamente.  Si  comparamos  estos  datos  con 
los  de  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas,  segiin  edad,  en  el  total 
de  la  huerta  y  poblado,  respectivamente  (graficos  numeros  84  y  85), 
venios  que  en  el  poblado  (grafico  num.  85)  la  intensidad  de  parasitismo 
por  anquilostomas  es  mayor  en  el  grupo  de  los  que  siegan  alfalfa  y 
hierba  de  los  caminos  que  en  el  total  de  la  poblacion  respectiva,  y  esto 
en  los  dos  sexos  y  en  cada  grupo  de  edad;  en  la  huerta  (grafico  ntime- 
ro  84)  no  existe  esa  diferencia,  y  hasta,  en  general,  si  se  exceptiia  el 
primer  grupo  de  edad  (de  menos  de  quince  anos),  pudiera  decirse  que,  en 
la  poblacion  que  siega  alfalfa  y  hierba  de  los  caminos,  la  intensidad  de 
infeccion  por  anquilostomas  es  menor  que  en  el  total  de  la  poblacion. 

Si  ahora  en  el  poblado  de  La  Raya  (en  la  huerta  no  se  puede  hacer 
esto,  porque  casi  exclusivamente  toda  su  poblacion  esta  dedicada  al  cul- 
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CUADRO  num.  137 


Intensidad  de  parasitismo  por  helmintos  intestinales      los  individuos 
de  la  huerta  de  La  Raya  que  siegan  alfalfa. 


V  A  R  0  N  E  S  (cf ) 

GRUPOS  DE 
ANOS   DE  EDAD 

H  E  M  B  R  A  S  (?) 

Media  de  Hpg.  por  parasitado 
con 

Media  de  Hpg.  per  parasitada 
con 

Trich. 
trich. 

Anqiii- 
losto- 
mas 

Hym. 
nana 

Ascarit 

Trich.  !  Anqui-  ,  h  y  m  . 
...    1  losto-  1 
mas 

Ascaria 

1 

387  429 

488 

10.561 

—  15 
15-49 
50  -f 

1    633        166      1. 133 

1 

23.019 
20.959 

129 

318 

572 

1.730 

1    464       III  ' 

208        1 24 

971 

700 

1    '86  1      25             1  333 

240 

339      752  1  8.400 

Total. 

i    445  '    lot     1. 133  18.578 

i                    1  1 

CUADRO  num.  138 

Intensidad  de  parasitismo  por  helmintos  intestinales  en  los  individuos 
del  poblado  de  La  Raya  que  siegan  alfalfa. 
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tivo  de  la  tierra)  comparamos  la  incidencia  de  parasitismo  por  anquilos- 
toraas,  separando  sexo  y  edad  (cuadro  num.  139),  entre  los  individuos 
que  trabajan  y  que  no  trabajan  en  la  tierra,  vemos  tambien  que,  en  ge- 
neral, tanto  en  uno  como  en  otro  sexo,  y  en  todos  los  grupos  de  edades, 
dentro  de  cada  uno  de  los  sexos,  la  incidencia  de  parasitismo  por  anqui- 
lostomas  es  mayor  en  los  que  trabajan  que  en  los  que  no  trabajan  en 
la  tierra.  Pero  hay  mas,  y  es  que  en  los  varones,  en  todos  los  grupos 
de  edad,  la  incidencia  de  parasitismo  por  anquilostomas  es  mayor  en  el 
grupo  de  los  que  trabajan  en  la  tierra  que  en  los  que  siegan  alfalfa,  tal 
como  puede  verse  en  el  grafico  num.  86.  En  las  hembras  esto  no  se 
da;  pero  hay  que  tener  en  cuenta  que  el  numero  de  hembras  que  en  el 
poblado  de  La  Raya  entra  en  el  grupo  de  s^ar  alfalfa  es  muy  pequefio, 
0  quiza  mejor,  como  diremos  mas  adelante  al  hablar  de  intensidad  de 
parasitismo,  en  donde  se  nota  hecho  parecido,  porque  la  ocupacion  de  la 
mujer  en  la  huerta  es  principalmente  la  de  recoger  el  fruto,  mientras 
que  la  del  hombre  es  predominantemente  la  de  la  siembra. 

En  el  cuadro  numero  140  damos  la  intensidad  de  parasitismo  por  anqui- 
lostomas en  ambos  sexos  y  en  los  grupos  de  edad  separados,  en  los  pa- 
rasitados  por  anquilostomas  del  poblado  de  La  Raya  que  trabajan  en  la 
tierra.  En  Hneas  generales,  pudieramos  decir  que  no  se  observa  casi  di- 
ferencia  entre  la  intensidad  de  parasitismo  por  anquilostomas  entre  los 


CUADRO 


140 


Intensidad  de  parasitismo  por  helmintos  intestinales  en  los  individuos 
del  poblado  de  La  Raya  <iue  trabajan  en  la  tierra. 
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CUADRO  num.  144 


Intensidad  de  parasitismo  por  heknintos  intestinales  en  Ira  indmdooi 
del  poblado  de  La  Raya  que  trabajan  en  la  tierra  y,  ademas,  siegaD 

alfalfa. 


V  A  R  O  N  E  S   (cf ) 
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CUADRO  num.  14S 
Intensidad  de  parasitismo  por  hdmintos  intestinales  en  los  individaos 
del  poblado  de  La  Raya  que  trabajan  en  la  tierra,  pero  que  no  siegan 

alfalfa. 
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que  siegan  alfalfa  (cuadro  num.  138)  y  entre  los  que  trabajan  en  la 
tierra  (cuadro  num.  140)  en  el  poblado  de  La  Raya. 

En  los  grupos  que  en  las  paginas  anteriores  establecimos  de  los  que 
siegan  alfalfa  y  de  los  que  trabajan  en  la  tierra  incluiamos  los  que  efec- 
tuaban  una  y  otra  cosa,  pero  sin  separar  del  grupo  de  los  que  siegan 
alfalfa  los  que  cultivan  ademas  la  tierra,  ni  de  ios  de  este  grupo  los 
que  ademas  siegan  alfalfa.  Para  especificar  aiin  mas  la  importancia  que 
pudieran  tener  en  la  epidemiologia  de  la  anquilostomiasis  del  poblado 
de  La  Raya  el  hecho  de  segar  alfalfa  o  hierba  de  los  caminos  y  el  de 
cultivar  la  huerta,  hemos  separado  los  grupos  de  los  que  trabajan  en  la 
tierra  y  ademas  siegan  alfalfa  de  los  que  trabajan  exclusivamente  en  la 
tierra,  y  de  los  que  siegan  alfalfa  exclusivamente  (cuadros  niimeros  141, 
142  y  143,  respectivamente).  La  intensidad  de  parasitismo  por  anqui- 
lostomas,  separando  los  que  trabajan  en  la  tierra  y  siegan  alfalfa,  los 
que  trabajan  exclusivamente  cn  la  tierra  y  los  que  siegan  alfalfa  exclu- 
sivamente, esta  dada  en  los  cuadros  niimeros  144,  145  y  146,  respec- 
tivamente. 

En  el  grafico  numero  87  se  ve  bien  la  mejor  influencia  del  trabajo  en  la 
tierra  que  la  de  segar  alfalfa  o  hierba  de  los  caminos,  en  la  adquisicion 
de  la  infeccion  por  anquilostomas,  sobre  todo  en  el  sexo  masculino.  En 


CUADRO  num.  146 

Intensidad  de  parasitismo  por  helmintos  intestinales  en  los  indivi- 
duos  del  poblado  de  La  Raya  que  siegan  alfalfa,  pero  que  no  trabajan 

en  la  tierra. 
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CUADRO  num.  147 


Intensidad  de  parasitismo  por  hdmintos  mtestinales  en  los  indnri- 
duos  parasitados  por  anquflostoraas  del  poblado  de  La  Raya  que  no 
trabajan  en  la  tierra  ni  siegan  alfalfa. 


V  A  R  0  N  E  S  (cf) 
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la  mujer,  o  por  ser  menor  la  estadi'stica,  o  quiza  mejor,  por  las  razones 
que  apuntabamos  en  el  capitulo  A  al  hacer  el  estudio  del  ambiente,  de 
que  el  trabajo  de  la  mujer  en  la  tierra  es  muy  distinto  que  en  el  hombre 
(el  hombre  es  el  que  mas  siembra;  la  mujer  es  la  que  mas  recoge),  lo 
cierto  es  que  parece  ser  que  el  factor  trabajo  en  la  huerta  no  tiene  en  el  sexo 
f emenino  la  misma  importancia  que  tiene  en  el  masculino  en  la  adquisicion 
de  la  infeccion  por  anquilostomas.  identicos  o  parecidos  hechos  se  dan 
en  lo  que  respecta  a  intensidad  de  infeccion  por  anquilostomas,  come 
puede  verse  en  el  grafico  mimero  88.  En  este  grafico  damos  tambien 
para  comparar  la  intensidad  de  parasitismo  en  los  parasitados  por  an- 
quilostomas del  poblado  de  La  Raya  que  no  trabajan  en  la  huerta  ni 
siegan  alfalfa  o  recogen  hierba  de  los  caminos;  es  decir,  que  este  gru- 
po  estaria  formado  por  individuos  parasitados  en  ambiente  que  pudie- 
ra  ser  el  domestic©  o  peridomestico.  Juzguese  en  dicho  grafico  nu- 
mero  88  de  la  poca  importancia  que  tal  ambiente  debe  jugar  en  la 
infeccion  por  anquilostomas  dentro  del  poblado  de  La  Raya. 
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(ENTEROBIUS  VERMICULARIS) 


POR 


ANTONIO  R.  DARRIBA     Y     JAIME  DE  CARDENAS 


Bx  pens  tornado  for  la  yunta  para  ampliaci^H 
di  tsiudios.  PtnsioHodo  per  la  Comisi6n  Per- 
manetue  de  Invtstigacioius  Sanitaritu. 


Midico  de  la  Casa  de  los  NiMos,  d$l  Hospital 
del  Nine  Jesiis  y  Profesor  Auxiliar  dt  la 
Facuitad  de  Medicina  de  Madrid 


Con  objeto  de  buscar  parasitisirio  intestinal  por  Hymenolepis  nana, 
que  sirviera  a  uno  de  nosotros  para  efectuar  unos  trabajos  que  sobre 
dicho  cestocle  le  ha  encomendado  la  Comision  Permanente  de  Inves- 
tigaciones  Sanitarias,  hemos  estudiado  el  parasitism©  intestinal  por  hel- 
mintos  en  los  ninos  de  una  institucion  filantropica  Uamada  "Casa  de 
los  Nines",  existente  en  Madrid  en  los  Jardines  del  Canal  del  Lozoya. 
Antes  de  nada  queremos  hacer  constar  aqui  nuestro  agradecimiento  a 
dicha  institucion  y  tambien  a  sus  empleadas,  cspecialmente  a  la  Srta.  Pi- 
lar Segura,  por  el  cuidado  e  inteligencia  con  que  nos  han  ayudado  a  la 
realizacion  de  este  trabajo.  Tambien  nos  es  grato,  por  identicos  mo- 
tivos,  mostrarlo  a  la  Srta.  Antonia  Chicharro,  laborante  del  Laborato- 
rio  de  Parasitologia  de  la  Facultad  de  Medicina  de  Madrid. 

Hemos  estudiado  cuarenta  y  seis  ninos,  que  son  los  que  asistian  a 
dicha  institucion  durante  el  tiempo  que  hicimos  estas  investigaciones ; 
de  ellos,  veintidos  del  sexo  masculino  y  veinticuatro  del  sexo  femenino. 

TicNicA. — Teniendo  en  cuenta  que  el  metodo  de  enriquecimiento, 
segiin  Telemann,  nos  da  los  huevos  de  los  tres  ordenes  (Nematodes, 
Cestodes,  Trematodes)  del  tipo  Vermes,  que  pueden  salir  con  las  heces, 
es  por  lo  que  lo  hemos  preferido  en  la  modificacion  de  Miyagawa,  como 
metodo  de  enriquecimiento.  Sabido  es  que  los  metodos  de  flotadon, 
muy  utiles  para  la  busca  de  huevos  de  anquilostomas  y  ascaris,  no  lo 
son  para  los  de  trematodes  y  cestodes;  aun  los  inmaduros  de  ascaris, 
solo  raras  veces  suben  a  la  superficie  de  la  solucion  sobresaturada 
de  CI.  Na. 

Hemos  hecho  tambien  examen  de  raspado  de  margenes  del  ano,  con 
un  fino  palillo,  a  fin  de  buscar  los  huevos  de  oxiuros.  El  producto  de 
raspado  era  observado,  diluyendoio  previamente  en  una  gota  de  QegiB. 
normal  de  sosa,  una  parte,  +  agua  destilada,  tres  partes)  entre  porta 

y  cubre. 
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Tambien  hemos  observado  entre  porta  y  cubre,  en  cada  uno  de  los 
niiios,  la  suciedad  de  uno  o  dos  dedos  de  cada  mano,  de  pref  erencda  el 
dedo  medio  y  el  indice,  diluyendola  en  una  gota  de  la  soludon  de  sosa. 
antes  mencionada.  Lo  mismo  hidmos  con  el  moco  nasal,  que  de  cada 
uno  de  dlos  tomabamos  con  una  torundita  de  algod6n  de  sus  nances. 

En  el  cuadro  a  continuaddn  resumimos  los  resultados  obtenidos: 


Nombrt 
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Edad 

Consistencia 
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0 
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0 
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0 

0 

C 
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0 
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0 
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NiAo. 

Fomadaa. 

0 

0 

0 

II 

U  A. 

NtAa. 

^ — 6 

Formadaa. 

0 

0 

0 

0 

12 

A.  M. 

NiAo. 

3—4 

Formadaa. 

0 

0 

0 

0 

«3 

A.  If. 

NiAo. 

4—5 

Formadaa. 

0 

0 

Cun  plojo) 

0 

Tenia 

14 

T.  C 

Nifta. 

3—4 

Formadas. 

0 

0 

0 

0 

15 

Nifto. 

4—5 

Diarreieaai 

Abundantes 
haevos  dt 
H.  nana 

3  huevos 
de  H.  nana 

0 

0 

i6 

D.  L. 

Nifta. 

3—4 

Diarrdcaa. 

0 

0 

0 

0 

17 

C  F.  G. 

Nifta. 

3—4 

Diarreicas. 

0 

Oxiuros 

0 

0 

i8 

Nifta 

4—5 

Formadas. 

0 

Mvckislmos 

huevos  de 
oxiuros 

0 

0 

Digitized  by 


Google 
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*  Kombra 

Sexo 

Edad 

Conslstancla 

HALLAZGO  DE  HUEVOS 

EN: 

de  laa  haoas 

Twl— ann 

Raspado 
perianal 

Sucledad  de 
ufiaa 

Moco  naaal 

19 

U  I. 

Nifia. 

3-4 

P^atosai. 

(B 

Oxiuroa 

0 

{Un  huevo 

inaaduro 
de  Aacaritf 

30 

a  de  G. 

Kil&a. 

4—5 

Faatotaa. 

Him.  MM 

0 

0 

0 

31 

E.  M. 

NiiU. 

4—5 

Fonnadas. 

0 

0 

0 

22 

jR.  jR. 

NiAo. 

4-5 

Diarreteas. 

(0 

0 

0 

0 

23 

C  F.  B. 

NtlU. 

5--6 

Formadas. 

0 

Aaoaris 

Aacaria 

24 

C  R. 

Nifta. 

5-6 

PaatoiM. 

H.  nana 

0 

0 

0 

^5 

E.  M. 

Nifia. 

6-7 

Fonnadas. 

0 

0 

0 

0 

i6 

E,  H. 

Nifia. 

6-7 

Paatosaa. 

(Z> 

0  z  i  a  r  0  a 
abundanlea 

0 

0 

27 

C  G. 

Nifia. 

5-^ 

Formadas. 

(Z> 

0 

0 

0 

28 

M.  Z. 

Nifta. 

4—5 

Formadas. 

to 

Oziuroa 

0 

0 

29 

IL  U  G. 

Nifia. 

5-6 

Formadas. 

Aacarls 

0 

0 

Un  huevo 
intKfo  de 

oziuros 

30 

M.  T.  B. 

Nifia. 

4—5 

Formadas. 

(0 

0 

0 

0 

31 

C  M. 

Nifia. 

3—4 

Diarrdcaa. 

(9 

0 

0 

0 

32 

J.  u 

Nifio. 

4—5 

Paatosaa. 

0 

Oxiuroa 

0 

0 

33 

F.  F. 

Nifio. 

5-0 

Formadas. 

a> 

0 

0 

0 

34 

F.  S. 

Nifio. 

4—5 

Formadas. 

0 

0 

0 

0 

35 

A.  G. 

Nifia. 

4—5 

Formadas. 

0 

0 

t 

0 

0 

36 

C  J. 

Nifia. 

4r-5 

Pastosas. 

0 

0 

0 

0 

37 

L  C. 

Nifia. 

5-6 

Formadas. 

0 

0 

0 

0 

3« 

K.  jR. 

Nifia 

5-6 

Paatosaa. 

0 

Oxiuroa 

0 

0 

39 

E.  A. 

Nifio. 

5-6 

/ormadaai 

0 

0 

0 

0 

40 

E.  A. 

Nifio. 

4—5 

Pastosas. 

0 

0 

0 

0 
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N.® 

Scxo 

Edad 

Consistencla 

HALLAZGO  DE  HUEVOS  EN: 

de  las  heces 

Telemann 

Raspado 
perianal 

Suciedad 
de  ufias 

Moconsstl 

41 

E.  L. 

Nifio. 

4—5 

Forma  das. 

0 

0 

0 

0 

42 

U  F. 

Nifta. 

Pastoaas. 

(B 

0 

0 

0 

43 

A.  L. 

Niflo. 

3—4 

Diarreicas. 

0 

0 

0 

0 

44 

F.  A. 

Niflo. 

5-6 

Formadas. 

0 

0 

0 

0 

45 

G.  C 

Nifta. 

4—5 

Formadas. 

0 

Oxiuros 

0 

0 

46 

V.  B. 

Nifto. 

4—5 

Formadas. 

0 

0 

0 

0 

De  la  observacion  de  dicho  cuadro  se  desprende  lo  siguiente: 

EI  numero  total  de  ninos  parasitados  por  helmintos  intestinaies,  es 

de  catorce;  es  decir,  el  304  por  100  de  los  niiios  ofrecia  parasitismo 

intestinal  por  helmintos. 
Los  huevos  encontrados  lo  eran  de  Enterobius  vermicularis,  Hyme- 

nolepis  nana  y  Ascaris  lumbricoides,  en  orden  de  mayor  a  menor  fre- 

cuencia  y  en  vcrdad  asi: 

Enterobius  vermicularis,  en  11  casos  =  23,9  por  100. 
Hymenolepis  nana,  en  3  casos  =  6,4  por  100. 
Ascaris  lumbricoides,  en  i  caso  =  2,1  por  100. 

De  los  cuarenta  y  seis  ninos  investigados,  veintidos  eran  del  sexo 
masculino  y  albergaban  Enter,  verm,  seis,  es  decir,  un  27,2  por  100; 
veinticuatro  pertenecian  al  sexo  femenino  y  cinco  estaban  parasitados 
por  Enter,  verm.,  es  decir,  un  20,8  por  100. 

Dos  de  los  tres  casos  de  Hym.  nana  se  dieron  en  ninas  ;  el  otro  caso 
en  un  nino.  £1  unico  caso  de  Asc.  lumbricoides  se  dio  en  una  nina. 

Los  ninos  investigados  estaban  comprendidos  entre  los  dos  y  siete 
anos  de  edad : 

Entre  dos  y  tres  anos  habia  uno  y  no  estaba  parasitado. 
Entre  los  tres  y  cuatro  anos  eran  once:  tres  con  Enter,  verm. 
Entre  los  cuatro  y  dnco  anos  eran  veinte :  siete  con  Enter,  verm. 
Entre  los  cinco  y  seis  anos  eran  nueve:  ninguno  parasitado  cod 
Enter,  verm. 

Entre  los  seis  y  siete  anos  eran  dos  y  uno  era  portador  de 
Enter,  verm. 
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Los  casos  de  Hym,  nana  se  dieron  en  dos  nifios  entre  cuatro  y  cinco 
anos  de  edad,  y  el  otro  en  una  nina  de  cinco-seis  anos  de  edad. 

El  caso  de  Asc.  lumbricoides  se  dio  en  una  nina  de  cinco-seis  anos 
de  edad. 

Todos  los  ninos  por  nosotros  examinados  eran  naturales  y  residen- 
tes  en  Madrid,  si  se  exceptiian  los  casos : 

6,  que  nacio  en  Orotava  (Tenerife);  21,  que  nacio  en  Puerto  de 
Villatoro  (Avila);  24,  que  nacio  en  Majadsdionda  (Madrid).  Tanto 
el  6  como  el  21,  estaban  libres  de  helmintos  intestinales,  y  el  24  hos- 
pedaba  Hym.  nana. 

Los  once  casos  portadores  de  Enterobius  vermicularis  descubiertos 
lo  ban  sido  todos  ellos  por  hallazgo  de  los  huevos  en  raspado  de  mar- 
genes  del  ano  y  nunca  en  heces.  Y  esto  no  tiene  nada  de  extrano  que 
sea  asi,  puesto  que  ys,  es  clasico  saber  que  la  hembra  fecundada  emi- 
gra  desde  la  porcion  inicial  del  intestino  grueso,  punto  de  asiento  de 
los  Enter obius  vermicularis  adultos,  al  recto,  y  de  aqui  a  las  marge - 
nes  del  ano,  sobre  todo  por  las  noches,  despues  de  acostarse,  para 
poner  alli  sus  huevos.  <iHay  un  factor  mecanico  o  quimico  que  pro- 
voque  la  emigracion  de  los  vermes  al  ano?  Koch  (1925)  dice  que  es 
dificil  suponer  una  tal  emigracion  activa  hacia  el  oxigeno,  hipotesis 
que  algunos  autores  han  emitido,  y  mas  facil  fundandose  en  la  ob- 
servacion  anatomica  del  verme,  explicarla  en  la  siguiente  forma:  En 
Jas  hembras  no  maduras  vemos  unos  labios  alrededor  del  orificio  bucal 
y  un  bulbo  al  final  del  esofago.  Ambas  formaciones  actuarian  como 
organos  de  fijacion,  que  impiden  el  arrastre  de  los  vermes  por  el  con- 
tenido  intestinal.  Pero  al  llenarse  de  huevos  el  utero  de  la  hembra, 
este  comprime  el  esofago  e  impide  la  accion  succionante  fijadora  del 
bulbo  esofagico.  Desapareciendo  asi  la  capacidad  de  fijacion  del  ver- 
me, este  es  arrastrado  al  recto  con  las  heces,  y  por  tanto,  la  emigra- 
cion de  las  hembras  hasta  aqui  es  meramente  pasiva.  Aqui  empiezan 
a  moverse  en  todas  direcciones,  y  dado  que  el  recto  es  un  tubo,  termi- 
naran  por  ser  solo  dos:  hacia  arriba  y  hacia  aba  jo.  Las  primeras  vol- 
veran  a  ser  arrastradas  por  las  nuevas  heces  que  llegan  al  recto;  las 
segundas  saldran  por  el  ano.  Y  esto  tendra  lugar,  sobre  todo,  en  las 
primeras  horas  de  la  noche,  al  comenzar  el  descanso,  porque  durante 
el  dia,  tanto  el  movimiento  de  las  nalgas  como  la  contraccion  volunta- 
ria  del  esfinter,  dificultara  la  emigracion  al  exterior.  La  emigracion 
noctuma  del  Enter,  verm,  a  las  margenes  del  ano  aparece,  por  lo 
general,  a  la  media  hora  de  meterse  en  cama  y  dura  unas  dos  o  tres 
horas.  Las  hembras  emigrantes  salen  del  ano  con  gran  movilidad  y  por 
los  pliegues  llegan  al  Hmite  de  la  zona  de  humedad.  Aqui  pierden,  por 
desecacion  iniciada,  su  movilidad,  se  fijan  y  empiezan  con  gran  rapidez 
a  poner  sus  huevos  en  un  montoncito,  que  pronto  se  disgrega  por 
frotamiento  de  las  nalgas  y  ropas  y  se  desprenden  y  caen  en  la  cama 
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o  en  las  ropas  al  faltarles  la  hnmedad.  Las  hembras,  una  vez  hecha 
la  puesta,  mueren  por  desecadon,  caen. 

En  las  niiias,  algunas  de  las  hembras  van  hada  sus  gnitales,  por- 
que  la  zona  de  humedad  de  ano  y  genitales  se  continua  sin  inteiTup* 
cion;  alii  deambulan  por  los  genitales  externos  y  algunos  suben  mas 
arriba,  hecho  que  explica  los  hallazgos  de  Enter,  verm,  y  sus  buevos  en 
canal  cervical,  utero,  trompas  y  hasta  en  cavidad  peritoneal,  sin  ncce- 
sidad  de  pensar  en  un  previo  paso  a  traves  de  la  pared  intestinal. 
Puesto  que  las  hembras  de  Enter,  verm,  al  saKr  del  ano  produccn  in- 
tenso  prurito,  este  sera  mayor  todavia  en  las  niiias,  sobre  todo  en  los 
genitales ;  el  suefio  se  dificulta,  y  para  alejar  el  picor,  llevaran  sus  ma- 
nos  a  las  zonas  anal  y  genital;  facil  es  imaginarse  asi  la  posible  pre- 
matura inidacion  en  el  onanismo. 

^Hay  reinmigracion  al  intestino  de  los  vermes  que  ban  saKdo  de  el? 
Koch  (1925),  fund&ndose  en  numerosas  observadones,  dice  que  hay 
que  desechar  completamente  la  idea  de  una  reinmigracion  de  los  ver- 
mes al  intestino.  Ve  que  los  vermes  no  vuclven  nunca  a  acercarse  al 
ano,  sino  que,  por  el  contrario,  tienden  cada  vez  mas  a  alejarse  de  el. 
La  accion  de  los  agentes  exteriores,  sobre  todo  sequedad,  sorprende 
de  repente  a  los  vermes,  estos  se  inmovilizan,  ponen  con  gran  rapidez 
sus  huevos;  ni  aun  en  aquellos  que  por  emigrar  a  los  genitales,  en  las 
niiias,  pudiera  darse  mejor  la  reinmigracion,  por  no  tropezar  con  el 
factor  desecacion,  se  verifica.  Por  lo  menos  Koch  no  lo  vio  nunca. 
Y  dice,  que  solo  cuando  se  separan  fuertemente  las  margenes  dd  ano, 
parece  como  si  alguna  de  las  hembras  sufrieran  rapidamente  la  acdon 
dd  f  rio  y  cambiaran  rapidamente  de  direccion  para  volver  al  ano. 

En  favor  de  la  hipotesis  de  Koch,  sobre  la  emigradon  pasiva  de 
las  hembras  de  Enter,  verm,  al  ano,  hablaria  tambien  la  f alta  de  hallaz- 
go  de  machos  en  margenes  de  ano.  En  estos,  su  aparato  genital  no 
diticultaria  nunca  la  f uncion  fijadora  del  bulbo  esofagico  y,  por  tanto. 
persisten  siempre  en  la  pordon  inidal  dd  intestino  grueso.  Ni  aun  al 
administrar  un  pwgante  salen  nunca  ni  machos  ni  hembras  inmaduras. 
Los  machos  no  saldran,  por  tanto,  nunca  al  exterior;  moriran  in  situ 
y  se  digeriran  aqui. 

Hechas  estas  consideraciones  sobre  la  biologia  dd  Enterobius  vet- 
micularis,  nos  explicaremos  ahora  f  acilmente  por  que  un  gran  numero 
de  estadisticas  publicadas  sobre  parasitismo  intestinal  por  helmintos, 
nos  den  tanto  por  dento  tan  bajo  en  lo  que  se  refiere  al  parasitismo 
por  Enter,  verm.;  y  es  que  para  demostrar  los  huevos  de  estos  hay 
que  buscarlos  en  ntargenes  del  ano. 

Asi  Vogd  (1919),  en  examen  directo  (2-4  pruebas)  de  100  heces  de 
un  r^miento  aleman  que  estuvo  en  distintos  frentes,  entre  eUos  d 
oriental,  durante  la  pasada  guerra,  no  da  ni  tm  solo  caso  de  hallazgo 
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de  huevos  de  EnUr.  virm.  ni  tampoco  en  50  heces  de  una  columna  de 
panaderos  de  campafia,  ni  en  56  heces  de  prisioneros  nisos. 

Le  Gac  (1930),  en  examen  en  fresco  de  224  heces  en  los  Lobis,  no 
ve  ni  una  sola  vez  parasitisnio  por  EnUr.  verm. 

Cohnreich  (1917),  en  Alemania,  hace  estudio  de  una  particula  de 
hez  en  350  sujetos  y  ve  Enter,  verm,  en  el  3^  por  100. 

Bardachzi  y  Barabas  (191 7)  hacen  Telemann  en  526  sujetos  y  ven 
Enter,  verm,  en  el  2,3  por  100. 

Lurz  (1925),  por  examen  de  heces  en  el  Africa  oriental  alemana. 
da  las  siguientes  df  ras  de  parasitismo  por  Enter,  verm. :  4^  por  100, 
10  por  100  y  8  por  loa 

Daubney  y  Carman  (i928)»  en  un  territorio  del  Congo,  dan  el  1,3 
por  100  de  parasitisnio  por  Enter,  verm. 

Gmelin  (1919)  investiga  las  heces  de  300  sujetos.  Estaban  parasi- 
tados  con  vermes  el  41  por  100,  y  de  estos,  coo  Enter,  verm.,  el  17 
por  100.  Todos  los  sujetos  examinados  venian  de  las  trincfaeras,  en 
donde  es  de  suponer  que  las  ocasiones  de  infecdon  serian  muy  fre- 
cuentes.  Este  autor  dta  las  siguientes  estadisticas  de  otros:  Galli- Va- 
leric (Lausana),  en  351  heces  de  la  calle,  ve  el  o^  por  100  con  Enter, 
verm.  Heller  (Kiel),  en  33,300  sujetos,  en  un  hospital  de  campana, 
17  por  100  con  Enter,  verm.  En  un  manicomio  de  Washington  (1904), 
en  500  padentes,  0,8  por  100  con  Enter,  verm. 

Bemdt  (191 9)  hace  examen  directo,  Telemann,  la  variedad  de  este, 
segun  Miyagawa  y  el  nietodo  de  Yoita  (mezcla  de  25  por  100  de  anti- 
fonnina  y  cter),  en  400  heces  de  distintos  puntos  de  Turingia,  en  dis- 
tintas  edades  y  capas  «odales;  encuentra  huevos  de  Enter,  verm,  en 
el  I  por  100. 

Hage  (cit.  por  Japha),  en  Turingia,  examina  heces  y  busca  huevos 
de  hehnintos  con  ocasi6n  de  una  epidemia  de  tifus;  en  300  ninos  de 
escuelas  ve  un  8  por  100  de  parasitismo  por  Enter,  verm^ 

En  Espana  dtaremos  los  siguientes  trabajos: 

Ortiz  de  Landazuri  (1930)  examina  heces  de  100  ninos  compren- 
didos  entre  los  siete  y  catorce  anos  de  edad,  los  cuales,  excepto  dos, 
eran  naturales  y  residentes  en  Madrid;  estaban  infectados  con  Enter, 
verm,  tres  de  ellos. 

Elisabeth  Walter  (1931),  en  la  poblacion  infantil  de  Torrelavega 
(Santander),  da  en  125  solo  tm  caso  de  hallazgo  de  Enter,  verm,  en 
heces. 

Pastor  (1930),  en  la  mina  de  Utrillas,  ve  Enter,  verm,  en  el  0,74 
por  100  y  Enter,  verm,  en  asociacion  con  Trichuris  trichiura  en  el 
o»37  por  100. 

Funk  (dt.  por  Gmelin)  toma  heces  de  recto  con  un  tubo  de  vidrio 
y,  en  Turingia,  en  500  sujetos,  ve  un  5,4  por  100  de  parasitismo  por 
Enter,  verm. 
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Gmelin  se  pregunta  si  no  pudiera  ser  que  los  huevos  de  Enter,  verm. 
fueran  con  tal  tubo  no  tornados  del  recto  y  si  de  las  margenes  del  ano, 
y  aiiade :  En  las  heces,  los  huevos  no  los  encontramos  en  el  espesor  de 
estas  y  si  en  la  superficie.  ^Seran  tornados  de  las  margenes  del  ano? 
Cabe  tambien  la  posibilidad  de  que  sean  puestos  en  la  superficie  de 
las  heces  por  las  hembras,  al  ser  arrastradas  por  la  desecacion.  Gmelin 
(1919),  con  un  tubo  especial,  toma  pequenas  cantidades  de  heces  del 
ano  y  en  400  sujetos  halla  un  19  por  100  de  parasitismo  por  Enter, 
verm. 

Routsalainen  (191 1),  en  300  ninos  en  Finlandia  (cit.  por  Wilhelmi 
y  Quast  y  por  Japha),  toma  heces  o  moco  rectal  con  una  cucharilla  y 
halla  un  31,7  por  100  de  parasitismo  por  Enter,  verm, 

Ibrahim  (vease  Berndt.  Z.  f.  Bakt.  i.  Abt.  Orig.  v.  83.  1919,  550) 
hace  examen  de  suciedad  de  ano  en  los  ninos  de  la  clinica  ambula- 
toria  de  la  Universidad  de  Jena  (1918)  y  halla  el  siguiente  parasitis- 
mo por  Enter,  verm.: 


HECES 

Edad 

ENTER.  VERM. 

Niiios 

Ninas 

Nifios 

Ninas 

33 

20 

2 

19 

19 

38 

28 

3 

25 

^3 

32 

48 

4 

»9 

40 

52 

44 

5 

S8 

36 

62 

47 

6 

58 

46 

62 

59 

7 

41 

48 

57 

85 

8 

42 

57 

54 

70 

9 

42 

35 

52 

^7 

10 

41 

47 

47 

til 

f  I 

37 

53 

39 

35 

12 

30 

28 

29 

28 

13 

21 

16 

6 

10 

14 

5 

8 

SOBRE  OXIUROS 


9 


Bannick  (1866),  en  Munich  (dt  por  Japha),  ve  un  30,6  por  100  de 
parasitismo  por  Enter,  verm,  y  v.  Gotdt)erg  (1919),  en  Bom  (dt  por 
Japha),  en  200,  d  32  por  100  estaba  parasitado  por  didio  verme. 

Goebdy  en  Jena  (1921)  (dt  por  Jaj^),  ve  el  44,6  por  100  de  los 
ninos  investigados,  parasitados  conEnter.  verm.,  y  en  Halle,  v.  Dri- 
galski  y  Kodi,  en  1924,  en  200  ninos,  69  por  100  eran  portadores  de 
Enter,  verm. 

Japha  (1925)  utiliza  para  la  demostradon  de  los  huevos  de  Enter, 
verm.,  una  espatula  de  vidrio,  que  hace,  aplastando  por  d  calor,  d  ex- 
treme de  una  vanlla.  Antes  de  usarla  la  moja  en  agua;  la  restriega 
por  las  margenes  del  ano  y  lo  recogido  lo  pone  en  un  porta  con  una 
gota  de  agua  y  examina  al  microscofno.  Hace  esto  con  200  nifios  en 
febrero  y  marzo  de  1922,  de  Volks-y  Mittelschule,  en  los  cuales,  por 
los  trastornos  que  presentaban,  hdbia  sospechas  de  oxiuros,  y  resultd 
existenda  de  Enter,  verm,  en  el  66  por  100  de  los  ninos.  En  marzo 
de  1922  busca  oxiuros  en  una  Volkschule  en  300  muchachos  y  ve: 


Aikw  de  escuela 

Cifra  de  investigadot 

Con  oxiuros 

Tanto  por  clento 

I 

37 

32 

86,5 

2 

49 

41 

83,7 

4 

39 

31 

79,5 

6 

75 

48 

64 

7 

43 

30 

69,8 

8 

42 

27 

64,3 

285 

209 

73,3 

Las  diferencias  de  resultados  entre  una  y  otra  estadistica  las  expli- 
ca,  porque  en  la  primera  se  trataba  de  ninos  de  Volks  y  Mittdschule 
(estos  de  mejor  condidon  sodal)  que  ademas  venian  a  la  consulta  ya 
bien  preparados,  es  dedr,  lavados;  en  la  segunda  no  hubo  esta  pre- 
paracion.  En  la  segunda  estadistica  se  ve  que  el  parasitismo  por  oxiu- 
ros va  disminuyendo  al  atmientar  los  afios  de  escuela,  y  esto  no  solo 
porque  va  aumentando  la  limpieza  individual,  sino  porque  los  ninos 
van  perdicndo  la  costumbre  de  Uevar  los  dedos  a  la  boca  y  nariz,  que, 
como  veremos  mas  adelante,  son  los  prindpales  mecanismos  de  rdn- 
fcccion. 
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La  diferencia  que  observamos  entre  nuestra  estadistica  (en  ninos 
entre  dos  y  siete  aiios  de  edad,  23,9  por  100  de  Enter,  verm)  y  la  de 
Japha  (60  por  100  y  73  por  100),  y  la  de  Ibrahim  (para  ninos  de  tres 
anos,  72,7  por  100;  para  ninos  de  cuatro  aiios,  el  73,7  por  100;  para 
los  de  cinco  anos,  el  75,8  por  100;  para  los  de  seis  anos,  el  954  por 
100),  que  son  las  que,  por  sus  condiciones  de  tecnica  y  sujetos  exami- 
nados,  se  aproximan  mas  a  la  nuestra,  pudiera  explicarse  por  que  en 
Alemania  hubo,  durante  y  despues  de  la  guerra,  un  gran  aumento  de 
frecuencia  en  la  infeccion  por  oxiuros  y  otros  helmintos  (Asc.  lumbri- 
coides,  Trichuris  trichiura),  no  solo  en  los  adullos,  en  el  frente  y 
fuera  de  el,  sino  tambien  en  los  ninos.  Falta  de  higiene,  vida  en  comun 
y  mala  alimentadon,  infiuyeron  en  ello.  Recordamos  que  el  maestro 
de  uno  de  nosotros,  d  Profesor  Fiillebom,  decia  en  una  conferenda: 
"'Despues  de  la  guerra  hubo  mudios  oxiuros  porque  no  habia  jabon. 
El  pueblo  aleman  era  el  que  mas  jabon  gastaba  antes  de  la  guerra". 
La  falta  de  vivienda  hizo  que  la  gente  viviera  amontonada,  y  sabido 
es  que  la  oxiurasis  es  mayor  en  aquellos  sectores  que  viven  en  comu- 
nidad  (cuarteles,  internados,  etc.).  Por  otra  parte,  la  alimentadon, 
rica  en  hidratos  de  carbono  y  pobre  en  albuminas  y  grasas,  alimenta- 
don que  f  ue  la  predominante  en  Alemania  durante  la  guerra  y  en  los 
malos  tiempos  que  siguieron  a  ella,  parece  ser  que  favorece  la  pulu- 
ladon  de  los  oxiuros ;  conodda  es  la  advertenda  de  las  madres  a  sus 
ninos:  "No  comas  tanto  aziicar,  que  vas  a  tener  lombrices."  Por  otra 
parte,  en  ambas  esfadisticas,  lo  mismo  que  en  la  de  Bogajawlenski  y  De- 
midowa  (1928),  que  en  Rusia,  en  283  escolares  de  seis-trece  anos,  en- 
cuentran  Enter,  verm,  en  el  63,6  por  100,  el  tanto  por  dento  mas  ele- 
vado  que  el  nuestro  por  parasitismo  por  dicho  verme  pudiera  deptn- 
der  de  que  en  dichas  estadisticas  entraran  muchos  ninos  de  ambiente 
rural  o  de  condicion  sodal  inferior,  y  sabido  es  que  en  ambos  cases 
el  parasitismo  por  oxiuros  es  siempre  mayor,  pues  aunque  nuestros 
ninos  proceden  de  tm  ambiente  de  muy  bajo  nivel  de  vida,  el  que  les 
rodea,  en  cambio,  en  "La  Casa  de  los  Ninos"  es  de  la  mas  depurada 
higiene  y  confort.  Q)ntribuir  pudiera  tambien  a  ese  bajo  tanto  por 
ciento  por  nosotros  hallado  las  condiciones  dimatologicas  (nuestro  di- 
ma  es  muy  seco)  o  de  terreno,  epoca  del  ano,  etc.  (i).  Por  otra  parte, 
la  exactitud  de  los  mftodos  de  investigacion  tambien  juega  importante 
papel  en  los  resultados ;  tal  muestra  el  trabajo  de  Skr jabin  y  sus  cola- 


(i)  Garcia  Corselas  (T.),  que,  por  indicad6n  de  uno  de  nosotros,  est4  hadendo  en 
la  provincia  de  Salamanca  estudios  sobre  parasitismo  intestinal  himiano^  por  helmin- 
tos, nos  dice  que  en  243  nifios  menores  de  doce  afioa  (varones  casi  todos)  que  Oeva 
tnirados  en  el  Hospicio  Provincial  de  Salamanca,  encuentra  en  raspado  perianal 
huevos  de  Enter.  v€rtn.  en  68  (=  un  38  por  100).  Y,  realmente,  las  condtdones  de 
tm  hospido  son  las  menos  apropiadas  para  que  haya  poca  oxiurasis. 
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boradores  (Ueber  die  Menge  der  mit  Oxyurus  vermicularis  verwurm- 
ten  Kinder,  Mitt.  d.  gegenw.  Med.  Nr.  3,  1925 ;  en  ruso)  dtado  por 
Zawadowsky  y  Schalimow,  hecho  en  el  territorio  de  Donjetz;  en  un 
interaado  de  niiios  de  la  ciudad  de  Lugansk,  ven:  en  caso  de  hacer 
un  solo  raspado  de  ano,  parasitismo  en  el  44,2  por  100  de  los  ni&os 
investigados ;  en  caso  de  hacer  dos  raspados,  el  numero  de  portado- 
res  se  eleva  al  75  por  100;  haciendo  el  raspado  rres  veces,  aumenta 
hasta  el  86,4  por  100,  y  alcanza  el  944  por  100  en  caso  de  hacer  cua- 
tro  raspados. 

El  dclo  evolutivo  del  Enter,  verm,  fue  estudiado  por  Leuckart  en 
su  celebre  libro  Die  menschlichen  Parasiten  und  die  von  ihnen  herriih- 
renden  Krankheiten.  i.  Aufl.  Leipzig  und  Heidelberg  1876  y  2  Aufl. 
1879-1886.  Y  despues  por  Heller  (Dtsch.  Arch.  Klin.  Med.  77,  1903, 
21,  cit.  por  Zawadowsky  y  Schalimow)  y  por  otros.  Siguiendo  a  Leu- 
ckart, venia  admitiendose  que  los  huevos  puestos  por  la  hembra  en  las 
margenes  del  ano  ensucian  los  alimentos,  pasando  asi  a  la  boca  y  dan- 
do  lugar  entonces  a  la  primera  infecdon.  En  el  estomago  sale  el  em- 
brion  del  huevo,  para  alcanzar  el  estado  adulto  en  el  intestino  grueso. 
Una  vez  alcanzado  este,  la  hembra  f ecundada  se  dirige  al  ano  para 
poner  en  sus  margenes  los  huevos  (unos  12.000,  segun  Leuckart).  La 
salida  a  las  margenes  del  ano  produce  picor;  el  portador  se  rasca,  y 
con  los  dedos  los  huevos  son  transportados  a  la  boca;  asi  se  verifica 
la  autorrdnfecdon. 

Pronto  surgieron  dudas  sobre  esta,  y  con  ellas,  ntunerosos  investi- 
gadores  (Vix,  Kuchenmeister,  Still,  Trump,  Goebel,  Heubner,  Koch 
y  otros),  que  creen  posible  la  existenda  de  otro  dclo  evolutivo  y  otro 
niodo  de  autoinfecdon.  Que  hay  autoinfecdon  no  lo  niega  nadie. 
^Como  si  no  pudiera  explicarse  la  pertinaz  persistencia  de  la  infec- 
don? Pero  unos,  como  Leuckart,  creen  que  solo  tiene  lugar  previo 
paso  de  los  huevos  por  el  ambiente  externo,  y  sus  contradictores  ad- 
miten  que  las  hembras  fecundadas  pudieran  poner  sus  huevos  no 
solo  en  las  margenes  del  ano,  sino  tambien  en  el  Intestino  mismo,  en 
donde  los  huevos  y  las  larvas  salidas  de  ellos  podrian  desarrollarse 
hasta  adultos,  y  esto  sin  paso  por  el  exterior;  es  decir,  que  pudiera 
veriiicarse  una  autoinvasion. 

La  resoludon  de  este  problema  no  es  solo  de  interes  teorico,  sino 
que  tambien  lo  es  de  interes  practico,  porque,  segun  sea  imo  u  otro 
d  mode  de  autoinfecdon,  el  tratamiento  sera  distinto;  caso  de  que  la 
invasi6n  sea  posible,  bastaran  medidas  proRlacticas  que  eviten  el  trans- 
porte  de  los  huevos  de  ano  a  boca  para  que  el  portador  U^^e  a  verse 
libre  de  sus  vermes;  muy  otro  es  el  caso  si,  efectivamcnte,  esa  auto- 
invasi6n  en  el  intestino  se  verifica,  pues  en  este  caso  habra  que  luchar 
contra  el  verme  y  su  cria  en  el  intestino  mismo. 

Estudiemos  ahora  la  posibilidad  de  una  autoinvasion. 
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^Pueden  poner  las  hembras  su  huevos  no  solo  en  las  margenes  del 
ano  y  si  tambien  algunos  dentro  del  tubo  digestivo?  ^En  el  apendice? 
Repetidas  veces  ban  sido  vistos  oxiuros  y  sus  hucvos  en  el  apendice; 
pero,  generalmente,  no  habian  Uegado  a  alcanzar  estos  el  ''Kaulquap- 
penstadium"  Figura  i  *,  y,  segun  Zawadowsky  y  Schalimow,  ni 
aun  alcanzan  en  el  la  fase  de  division.  Descontando  que  dichos  huevos 
pudieran  haber  salido  de  la  hembra  por  manipulaciones  (presion)  du- 
rante la  operacion  quirurgica  o  por  digestion  en  los  hallazgos  en  la 
autopsia,  tal  es  el  caso  de  Schoppler,  1906,  hay  todavia  el  hecho 
de  que,  como  Zawadowsky  y  Schalimow  refieren,  los  huevos  que  no 
alcanzaron  dicho  "Kaulquappenstadium"  no  son  capaces  de  s^uir 
su  desarrollo  ni  en  agua,  ni  en  solucion  salina  fisiol^ica,  ni  en  otras 
soludones  salinas  (a  36*^  C).  Por  el  contrario,  los  huevos  que  han  al- 
canzado  dicho  ''Kaulquappenstadium",  que  es  el  que  presentan  los 
huevos  al  ser  puestos  por  la  hembra  en  las  margenes  del  ano,  se  des- 
arroUan  muy  bien  en  dichas  condidones,  y  hasta  en  tma  sdudon  de 
formol  al  4  por  100,  si  bien  es  verdad  que  para  que  este  desarrollo 
in  xntro  se  verifique  son  necesarias  determinadas  condiciones  de  tem- 
peratura  y  de  oxigeno.  Practicamente  puede  decirse  que  en  los  hue- 
vos maduros  ("Kaulquappenstadium")  el  desarrollo  no  se  verifica  ni 
por  debajo  de  20®  C.  ni  por  endma  de  40®  C. ;  la  temperatura  optima 
es  la  de  36^  C.  y  a  6sta  se  pasa  del  ''Kaulquappenstadium"  al  de  la 
larva  en  seis  horas,  aproximadamente.  Son  muy  resistentes  a  las  tem- 
peraturas  bajas,  permanecen  hasta  siete  dias  en  vida  en  temperatu- 
ras  de  —  4^  C.  y  —  13®  C.  Los  huevos  en  " Kaidquappenstadium"  no 
siguen  desarrolldndose  si  folia  el  oxigeno.  No  mueren  en  un  medio 
sin  oxigeno,  pues  al  volver  a  actuar  este  siguen  su  desarrollo,  pero 
predsan  el  oxigeno  para  seguir  desarrollandose. 

^Cuales  son  los  factores  que  hacen  que  el  huevo  de  oxigeno  sea 
capaz  de  desarroUarse  en  solucion  salina  iisiologica  a  36^  C.  con  acce- 
so  de  oxigeno,  despu6s  de  haber  alcanzado  el  '"Kaulquappenstadiiim" 
y  antes  no?  Zawadowsky  y  Sdialimow  lo  explican  por  una  modifica- 
don  en  las  menlbranas  que  constituyen  la  cascara  del  huevo.  Antes 
de  la  {ecundaci6n  de  este  existe  ya  una  membrana  (la  A);  despues  se 
forman  otras  tres  (B,  C,  D),  las  cuales  constituyen,  con  la  A,  las  cua- 
tro  membranas  de  que  consta  el  huevo  despues  de  ser  fecundado  y  las 
que  existen  antes  y  despues  del  "Kaulquappenstadium".  Morfologi- 
camente  no  existe,  pues,  ninguna  variacion  apreciable  al  alcanzar  di- 
cho estadio.  Qaro  es  que  pudieran,  en  cambio,  produdrse  en  la  cdscara 
modificadones  de  orden  fisicoquimico  que  pudieran  explicar  el  pro- 
ceso  de  resistenda  de  los  huevos  a  la  desecacion  y  hasta  a  soludones 
de  SO4  Cu,  cuando  se  ha  alcanzado  dicho  "Kaulquappenstadium",  lo 
que  antes  no  sucede. 

Wundt  (1924)  dice  que  el  contenido  del  apendice  no  debc  ser 
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Esquetna  del  desarrollo  del  huevo  de  Enterobius  vernucularis,  segun  Zawadowsky 
y  Schalimaw. — 6-8,  "Kualquappenstadium''. 
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apropiado  para  el  desarroUo  del  huevo  ni  tampoco  para  la  salida  del 
embrion.  En  50  apendices,  encuentra  en  12  oxiuros  o  sus  huevos.  £s- 
tos  eran  siempre  inmaduros  y  no  podian,  oomo  en  Zawadowsky  y 
Schalimow,  haoerse  ll^r  a  maduradon;  pero  si  lo  lograba  en  los 
que  contenian  un  embrion  en  "Kaulquappenstadium" ;  y  oomo  de  estos 
veia  que  salia  la  larva  de  la  cascara  en  solucion  salina  fisiologica,  en 
jugo  gastrico  no  demasiado  addo,  en  jugo  duodenal,  en  jugo  intesti- 
nal (de  intestino  delgado),  pero  no  en  contenido  del  apendice,  11^  a 
pensar  en  la  posibilidad  de  emigradon  de  los  oxiuros  hada  arriba, 
hasta  el  estomago,  en  cuyo  caso  pudiera  darse  el  desarroUo  sin  infec- 
don  por  via  oral.  Pero  como  los  experimentos  de  Zawadowsky  y 
Sdialimow  muestran  el  desarroUo  de  los  huevos  de  oxiuro  hasta  el 
"Kaulquappenstadium",  es  posible  en  el  intestino,  es  dedr,  en  una  at- 
mosfera  desprovista  de  oxigeno  Ubre,  y  creen  que  el  verme  adulto  su- 
ministra  d  oxigeno  a  los  huevos  en  el  contenidos,  probablemente  to- 
mandolo  de  la  sangre  del  hospedador  por  sucdon  (i) ;  pero  no  siguen 
desarroUandose  aqueUos  que  alcanzan  el  "Kaulquappenstaditmi",  de 
faltarles  el  oxigeno  libre. 

Pero  hay  mas,  y  es  que  Kodi  (1925),  para  ver  si  el  oxigeno  es  el 
que  provoca  las  contracdones  dd  utero  para  la  puesta  de  los  huevos, 
trata  de  observarla  sin  que  los  oxiuros  hembras  entren  en  contacto 
con  el  aire.  Toma  las  heces  de  portadores  en  agua  codda,  que  cubre 
mas  arriba  del  orifido  anal.  La  primer  m^asa  fecal  la  desprecia,  puesto 
que  ya  en  el  recto  hubiera  podido  estar  en  contacto  con  el  aire.  De  la 
siguiente  defecada  toma  los  oxiuros  saUdos,  los  pone  en  soludon  sa- 
lina fisiol6gica  a  la  temperatura  dd  cuerpo,  en  la  que  se  conservan 
los  oxiuros  en  movimiento  hasta  mas  de  ocho  boras.  Durante  este 
tiempo  ve  contraccion  del  utero.  "Zu  dner  Eiablage  kam  es  jedoch  audi 
nadi  stundenlanger  Beobachtung  bei  denjenigen  Wurmem  nicht,  deren 
Geburtsw^e  noch  nicht  voUstandig,  sondem  nur  erst  in  massigem 
Grade  mit  Eiem  angefuUt  waren! — ^Das  aber  besagt,  dass  die  Uterus- 
kontractionen  an  sich  noch  nicht  genugen  eine  Eiablage  herbeizuffihren, 
sondem  dass  hdchstwarscheinlich  zunachst  einmal  eine  gewisse  maximale 
innere  Spannung  notwendig  ist,  um  die  Wiederstande  zu  uberwinden 
und  die  Passage  fur  die  Eier  nach  aussen  freizumachen.  Diese  kritisdie 
Spannung  Kann  nun  zwar  auch  bei  nur  annahemd  vdlendeter  Eif  uUung 
und  Eireife  im  Augenblick  der  Auswanderung  und  der  damit  fast 
momentan  dnsetzenden.  Austrocknung  im  Verlaufe  von  ganz  wenigen 


(i)  Schuunnans  Stekhovenjr,  y  Botman  (Zur  Emahningsbiologie  von  Prokp- 
tue  obtusus  Duj.  und  die  von  diesem  Parasiten  hervorgerufenen  reaktiven  Aende- 
rungen  des  Wirtsgewebes.  Z.  f.  Parasitenktmde.  Bd.  4,  1932,  p.  237)  dioea:  "Los 
comedores  de  i>articulas,  que  s61o  estin  en  condidones  de  tomar  peqneilas  partico- 
las  en  su  cavidad  bucal,  poseen  siempre  un  bulbo  esofdgico  (Rhabditis  y  Oxyurus).^ 
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Sekunden  erreicht  werden;  sie  kann  jedoch  auch  auf  andere  Weise 
herbeigefuhrt  werden,  so  durch  den  Druck  des  Deckglaschens  bei 
mikroskopischer  Untersuchui^,  und  es  liegt  kein  Grund  vor  zu  der 
Annahme,  dass  sie  sich  nicht  auch — ^wenn  auch  etwas  langsamer — schon 
innerhalb  des  Darmes  des  Parasitentragers  entwichkeln  konnte,  in 
Sonderheit  dann,  wenn  es  sich  um  Tiere  handelt,  die  sich  noch  in 
vcrhaltnismassig  hohen  Darmregionen  aufhalten — ^in  der  Cocal-Gegend 
Oder  im  Bereich  der  Antiperistaltik  des  proximalen  Colonteiles.  Eine 
ganz  minimale,  objektiv  am  Einzelei  gar  nicht  messbare  Langenzunahme 
der  Eier  konnte  schon  in  der  3  Potenz  (Volumen!)  bei  einer  Multipli- 
kationsziffer  von  12.000  durchaus  genugen,  diesen  kritischen  Druck- 
punkt  zu  uberschreiten.  Doch  auch  dann,  wenn  man  solche  Zunahme 
nicht  mehr  fur  denkbar  halten  soUte,  darf  in  der  Heranreifung  und 
Ausstossung  der  letzten  Eischube  aus  den  Ovarien  ein  durchaus 
hinreichender  Grund  daf  ur  gesehen  werden. — Esmusste  also  mit  aUer- 
grosster  IVahrscheinlichkeit  damit  gerechnet  werden,  dass  die  Eiablage 
tatsdchlich  auch  ohne  Hinsutritt  von  Sauerstoff  im  Donne  selbst 
stattfindet." 

V.  Drigalsky  y  Koch  (1925),  al  hablar  de  la  posibilidad  de  que  el 
comienzo  del  intestino  grueso  sirviera  como  estufa  incubadora  en  la 
que  pudieran  desarrollarse  los  oxiuros,  aducen  el  hecho  de  que  en  uno 
de  sus  infectados  en  que  se  logro  la  desaparidon  de  los  oxiuros  sola- 
mente  con  "asepsia",  estaba  apendectomizado,  mientras  que  en  otro 
en  que  los  oxiuros  persistieron  en  identica  condicion  no  habia  sido 
operado  de  apendicitis.  Los  hallazgos  de  huevos  de  oxiuros  en  el  apen- 
dice,  dicen,  no  pueden  tomarse,  sin  mas  ni  mas,  como  demostracion  de 
que  en  condiciones  fisiologicas  efectuan  alH  su  puesta  los  oxiuros.  Pu- 
dieran depender  de  presion  en  la  operacion,  etc.  Wundt,  como  ya  he- 
mos  indicado,  hizo  ensayos  de  cultivos  con  tales  huevos  y,  en  verdad, 
entre  otras  condiciones,  tanibien  en  contenido  del  apendice.  Y  no 
pudo  observar  desarrollo  de  esos  huevos;  concluyendo  que  el  conte- 
nido del  apendice  no  es  un  medio  apropiado  para  que  los  huevos  de 
oxiuro  sigan  su  desarrollo.  Pero  esto,  dicen  v.  Drigalsky  y  Koch,  no 
es  demostracion  contraria  a  la  posibilidad  de  que  los  huevos  de  oxiuros 
se  desarroUen  en  el  intestino,  ni  tampoco  contra  el  que  los  huevos  si- 
gan desarroUandose,  y  sobre  todo,  que  la  larva  saiga  del  huevo,  puesto 
que  muy  bien  pudiera  ser  que  el  apendice  inflamado  (extirpado)  ofrez- 
ca  condiciones  quimicas  (dependencia  de  la  inilamacion)  distintas  a  las 
que  se  dan  en  el  apendice  sano.  Caso  de  que  el  apendice  fuera  real- 
mente  el  reservorio  mecanico  para  que  el  desarrollo  dentro  del  intes- 
tino de  los  huevos  de  oxiuro  se  efectiie  con  tranquilidad,  no  corrien- 
do  asi  el  peligro  de  ser  arrastrados  por  las  heces,  sucederia  que  los 
apendectomizados,  largo  tiempo  despues  de  la  operacion,  se  verian 
libres  de  oxiuros.  La  infeccion  en  estos  podria  darse,  pero  no  una 


SOBRE  OXIUROS 


multiplicadon  in  situ.  En  investigaciones  en  masa  de  ninos  con  y  sin 
apendice  se  vena  una  diferenda,  aun  cuando  la  autorreinfeccion  pu- 
diera  jugar  cierto  papel  en  la  persistenda  de  la  infecdon.  De  21.000 
ninos  de  las  escuelas  (predominantemente  entre  sds  j  catorce-quinoe 
nos  de  edad),  habia  no  apendectomizados.  Hacen  la  investigadon 
de  100  de  estos,  utilizando  como  control  100  no  apendectomizados, 
por  medio  del  raspado  de  ano  con  la  espdtula  de  vidrio  de  Japha,  re- 
pitiendo  el  examen  al  cabo  de  unos  dias,  caso  de  ser  negative,  y  ven 
que  tanto  en  los  op&rados  como  en  los  no  operados  habia  un  75  por 
100  de  infecciSn.  De  esto  deducen  que  el  apendice  vivo  no  es  en  nin- 
gun  modo  el  sitio  prindpal  en  donde  los  huevos  de  oxiuros  se  desarro- 
llan.  V.  Drigalsky  mismo,  en  una  sesion  de  la  Deutsche  Vereins  fiir 
offentliche  Gesundheitspfiege,  en  Dantzig,  en  3  y  4  de  septiembre  de 
1926  (ref .  en  Kl.  W.  Jg.  5,  1926,  2.045),  dice  que,  a  pesar  de  la  inves- 
tigadones  de  gran  valor  de  Koch,  no  rdna  claridad  completa  sobre  el 
asunto  de  la  reproducdon  dd  oxiuro  en  el  intestino  sin  autorrdnfec- 
don  y  paso  por  el  estomago;  anade  que  d  ap6ndice  carece  en  eUo 
de  importanda.  Y  v.  Vagedes  dice,  en  esta  misma  sesion,  que  la  hi- 
potesis  de  Leuckart  no  esta  destruida  por  completo. 

La  mas  segura  demostracion,  como  muy  bien  dice  Goebel,  de  que 
los  oxiuros  se  desarrollan  en  el  intestino  sin  paso  previo  por  la  boca, 
seria  lograr  la  infecdon  con  la  seguridad  completa  de  que  se  ha  cor- 
tado  la  posibilidad  de  efectuarse  por  aquel  mecanismo.  Goebel  lo  pre- 
tende,  y  no  lo  logra,  inyectandose  a  si  mismo  huevos  en  el  recto 
Esto  pudiera  explicarse  porque  las  larvas  salidas  dd  huevo  serian  muy 
jovenes  para  poder  fijarse  en  la  mucosa  y  serian  expulsadas  con  las 
heces.  Aun  cuando  los  huevos  no  fueran  arrastrados  por  las  heces, 
dice  Koch,  y  las  larvas  hubieran  tenido  tiempo  a  salir  del  huevo,  estas 
carecen  de  labios,  y  d  bulbo  esof  agico  esta  muy  poco  desarrollado ;  ca- 
recen,  por  tanto,  de  los  organos  fijadores  que  las  retengan  en  d  intes- 
tino hasta  madurez.  Las  larvas  salidas  en  un  tramo  alto  del  intes- 
tino tendran  tiempo  a  desarroUarse  antes  de  que  el  contenido  intesti- 
nal las  arrastre  a  pordones  demasiado  bajas ;  no  asi  las  que  salieran  en 
la  pord6n  inferior  del  intestino  grueso. 
Koch  (1925)  plantea  con  este  fin  la  siguiente  experienda: 
Como  sujetos  de  ensayo  utiliza  ninos,  ya  que  los  adultos  pudieran 
seguramente  haber  sufrido  una  infecdon  anterior  y  adquirido,  por 
tanto,  inmunidad.  En  una  dta  postcorrectura  dice  que  con  toda  segu- 
ridad hay  en  determinados  individuos  una  "disposidon"  para  los  oxiu- 
ros, pero  que,  por  el  contrario,  es  muy  improbable  la  aparidon  de  in- 
munidad. El  plan  de  la  experiencia  fue,  evitando  cuidadosamente  la 
presencia  del  oxigeno,  trasplantar  hembras  de  oxiuros  en  el  intestino 
de  ninos  libres  de  estos  parasitos  y  observar  si  con  "asepsis"  radical, 
es  dedr,  evitando  de  un  modo  seguro  la  autorreinf  ecdon,  la  trasplan- 


Digitized  by 


SOBRE  OXIUROS 


17 


tadon  iba  seguida  de  inf ecdon  en  el  sentido  de  fijacion  y  multiplica- 
cioD  de  oxiuros.  En  seguida  se  presenta  una  dificultad,  que  es  que  la 
probatnUdad  de  hacer  llegar  hembras  a  las  pordoties  altas  del  intes- 
tino  es  muy  pequena.  Aqui,  como  en  la  experiencia  de  Goebel,  hay 
que  pensar  que  las  larvas  salidas  del  huevo  en  el  colon  serian  irremisi- 
blemente  arrastradas  por  las  heces.  Toma  dos  ninos  de  ocho  y  cuatro 
anos  respectivamente,  que  por  investigacion  repetida  de  margenes  del 
ano  se  mostraron  libres  de  oxiuros.  A  un  dador  de  oxiuros  se  le  ad- 
ministraba  bajo  el  agua,  en  el  bano,  previa  defecadon,  un  clisma  de 
un  litro  de  soludon  salina  fisiologica,  codda,  a  la  temperatura  del  cuer* 
po.  £1  disma  se  dejaba  salir  en  tm  embudo  lleno  de  agua,  y  de  tal 
torma,  que  el  liquido  del  disma  se  recogia  sin  que  entrant  en  contacto 
con  el  aire.  Los  oxiuros  se  predpitaban  en  el  fondo.  Los  receptores, 
previo  lavado  dd  intestino,  recibian  bajo  el  agua  una  pequena  pordon 
del  disma  con  oxiuros.  En  los  dos-ocho  dias  siguientes  ve  saUr  oxiu- 
ros, y  todos  muy  movibles.  Desde  el  comienzo  de  la  prueba  asegura, 
con  un  traje  exprofeso,  la  imposibilidad  de  autorreinfecdon.  A  los 
veintiocho  dias  de  la  trasplantaddn,  ve  en  uno  de  los  receptores  una 
hembra  de  oxiuros  movible  en  heces,  y  en  margenes  de  ano,  en  los 
diez  siguientes,  huevos  de  oxiuros.  Mas  tarde  se  ve  macroscopicamen- 
te  y  microscopicamente  libre  de  oxitu*os.  De  las  autoinfecdones  de 
Leuckart  y  sus  disdpulos  se  deduce  que  el  tiempo  transcurrido  desde 
que  la  larva  sale  del  huevo  hasta  que  la  hembra  pone  sus  huevos  en 
margenes  del  ano  es  de  unas  dos-tres  semanas.  En  la  experienda  de 
Koch  hay  un  retraso  entre  la  epoca  de  trasplantadon  y  la  de  primera 
salida  de  huevos,  que  el  explica  prindpalmente  por  diferendas  en  d 
grado  de  maduradon  de  las  hembras  trasplantadas.  Las  saUdas  du- 
rante los  ocho  primeros  dias  serian  las  que  estaban  en  estado  de  des- 
arrollo  mas  avanzado.  El  mendonado  autor  cree  haber  logrado  asi  por 
primera  vez  la  infecciSn  experimental  del  hambre,  evitando  el  paso 
de  los  huevos  de  oxiuros  por  el  estdmago,  Corroboraria  la  idea  de  este 
desarrollo  en  intestino  sin  previo  paso  por  d  exterior  d  hecho  de  que 
en  el  dador,  a  pesar  de  ser  sometido  a  las  mismas  condiciones  de 
"asepsia"  que  los  receptores,  siga  la  infeccion  durante  ocho  sema- 
nas despu^  con  la  misma  intensidad  que  antes.  Por  otra  parte,  el  ha- 
llazgo  de  cascaras  de  huevos  de  oxiuros  vadas  en  recto  (Goebel), 
cascaras  que  ofrecian  el  tipico  orifido  de  salida  de  la  larva;  los  de  las 
larvas  en  moco  rectal  (Trumpp  e  Ibrahim) ;  la  observadon  de  Roden- 
walt  y  Rockemann  (1921)  en  una  padente  de  veintiun  afios,  con  fuer- 
tes  dolores  de  vientre  y  diarrea  con  moco,  de  expulsion  durante  una 
scmana,  con  las  heces,  de  un  gran  numero  de  larvas  rhabditis,  que 
creyeron  primero  eran  de  Strongyloides  stercoralis  y  despues  se  vio 
que  eran  de  Ox,  verm,  en  distintos  estados  de  desarrollo  (las  hem- 
bras se  expulsaron  a  los  seis  dias,  por  una  cura,  y  ya  no  salieron  des- 
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pues  ni  huevos  ni  larvas),  todos  estos  hallazgos  parecen  hablar  en  fa- 
vor del  hecho  de  la  autoinvasion.  Es  mas:  Koch  tomo  tuia  vez  hem- 
bras  salidas  del  ano  y  las  puso  en  formol  al  lo  por  lOO.  Pocos  dias 
mds  tarde  las  observa  en  glicerina  y  ve  que  los  embriones  de  los  hue- 
vos, bien  desarrollados,  se  movian  de  un  modo  vivo  por  la  acdon  del 
calor.  Esto  no  s61o  demostraria  la  resistencia  de  la  cascara  del  huevo 
a  los  agentes  exteriores,  sino  tambien  que  el  desarroUo  posterior  de 
los  huevos,  una  vez  puestos,  es  posible  sin  la  presencia  del  oxigeno. 

Y,  sin  embargo,  todas  estas  pruebas  han  dado  lugar  a  objedones. 
Zawadowsky  y  Schalimow  dicen  que  el  hallazgo  de  las  cascaras  va- 
cias  y  larvas  en  recto  nada  indican,  puesto  que  pudieran  haber  salido 
en  partes  altas  de  intestino  de  huevos  ingeridos.  No  es  seguramente 
posible  que  todas  las  larvas  alii  salidas  se  fijen  y  que  alguna  de  ellas 
no  sea  arrastrada  por  las  heces.  La  prueba  de  infeccion  por  recto, 
de  Koch,  tampoco  la  aceptan  como  muy  demostrativa,  entre  otras  ra- 
zones,  porque  cabe  siempre  la  probabilidad  de  una  infeccion  per  os. 
La  infeccion  con  oxiuro's  es  muy  f acil ;  heces  las  hay  partout.  En  cuan- 
to  a  la  resistencia  de  la  cascara,  hay  que  tener  en  cuenta  que  la  im- 
permeabilidad  es  distinta  de  la  penetrabilidad  para  el  oxigeno. 

Con  todo,  y  a  pesar  de  todo  esto,  debiera,  caso  de  que  no  existiera 
autoinvasion,  evitarse  solamente  la  autorreinfeccion,  tomando  al  mis- 
mo  tiempo  todas  las  medidas  que  evitaran  una  nueva  infeccion  en  la 
familia,  en  primer  tdrmino,  para  hacer  desaparecer  la  infeccion  por 
oxiuros.  Algunos  han  seguido  este  punto  de  vista,  sin  administradon 
del  ningun  antihelmintico,  y  en  parte  obtuvieron  buenos  resultados. 
Japha  (1925),  por  ejemplo,  lo  hace  tambien  asi,  y  solo  obtiene  resul- 
tados parciales;  en  algunos  casos,  a  pesar  de  los  mas  rigurosos  cui- 
dados,  persistia  la  infecci6n.  Pero  pensemos  en  lo  facil  que  es  adqui- 
rir  una  nueva  infecci6n. 

Zawadowsky,  en  193 1,  vuelve  a  insistir  sobre  estas  cuestinos,  y  dice 
que  de  los  huevos  en  ''Kaulquappenstadium'\  puestos  por  las  hem- 
bras  en  las  margenes  del  ano,  se  desarrollarin  en  siete-nueve  horas, 
a  36-37^  C.  hasta  larvas  inf  ectantes ;  por  otra  parte,  como  con  suficiente 
humedad  pueden  salir  del  huevo,  cabria  la  posibilidad  de  que  tales  lar- 
vas regresen  al  intestino  por  el  ano  y  produzcan  una  "reinvasion". 

Diversos  autores  se  han  ocupado  con  las  condidones  en  que  se  ve- 
rifica  la  salida  de  la  larva  del  huevo  una  vez  que  esta  madura.  Asi 
lo  ven  Wilhelmi  y  Quast  en  caldo  (mejor  adicionado  de  pepsina).  Ya 
hemos  dicho  que  Wundt  lo  vio  en  soludon  salina  ^siol6gica,  en  jugo 
gastrico,  en  jugo  intestinal  (de  intestino  delgado),  y  Goebel  lo  vc  hasta 
en  una  suspension  de  heces  en  solucion  salina  o  en  solucion  de  Rin- 
ger; sin  embargo,  de  sus  experiendas  in  vitro  parece  dedudrse  que 
el  medio  mas  favorable  para  la  salida  de  la  larva  del  huevo  es  d  jugo 
fi:astrico,  aunque  si  tambien  se  veriiicara  en  el  intestino,  siempre  que 
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aqui  no  llegue  la  acdon  de  la  bilis,  no  alterada,  pues  la  biUs  parece 
mostrar  una  accion  paralizante  sobre  dicha  salida.  Es  decir,  que  la  sa- 
lida  de  la  larva  del  huevo  pudiera  realizarse  tambien  en  la  primera 
pordon  del  intestine  grueso.  Pero  la  dificultad  de  expUcarse  la  auto- 
invasion  sin  paso  por  boca  no  esta  en  este  hecho ;  lo  que  mas  se  opone 
a  ella  es  esa  necesitiad  que  el  huevo  tiene  del  oxigcno  libre  para  pUsar 
del  **KaulquappenstadiUfn"  al  estado  de  larva. 

Pero  verifiquese  o  no  la  autoinvasion  sin  previo  paso  per  os,  el  he- 
cho es  que  las  ocasiones  de  reinfeccion  y  de  autorreinfeccion  son  abun- 
dantes. 

Por  el  agua  de  bebida  no  es  muy  probable  que  se  efectue  la  difu- 
sion  de  los  oxiuros.  Wilhelmi  y  Quast  dicen  que  uno  de  ellos  Ueva 
observadas  lo.ooo  pruebas  de  distintos  abastecimientos  de  agua  y  en 
ninguna  vio  huevos  de  oxiuros.  Los  huevos  de  oxiuros  no  se  conser- 
van  largo  tiempo  bajo  el  agua,  y  ni  aun  habra  peligro  de  infeccion  por 
ellos  cuando  se  ingiere  agua  al  baiiarse  en  rios  que  recojan  los  pro- 
ductos  fecales  de  poblaciones.  Quizas  pudiera  darse,  en  can:A)io,  este 
peligro  al  banarse  en  piscinas  muy  concurridas;  pero  Wilhelmi  y 
Quast  no  logran  demostrar  tampoco  los  huevos  de  oxiuros  en  lOO 
litros  de  agua  de  una  tal  piscina  que  filtraron  por  red  de  plankton. 

En  cambio,  por  via  aerea  parece  haber  mas  probabilidades  de  poder- 
se  llevar  a  cabo  la  difusion  de  los  oxiuros.  Ya  Solberg  (citado  por 
Wilhelmi  y  Quast)  habia  indicado  que  por  via  aerea  se  produce  una 
invasion  en  masa  no  despreciable  por  huevos  de  oxiuros.  Y  Petro- 
vich  (1931)  relata  los  hallazgos  de  Oleinikow  (Russk.  Z.  trop.  Med. 
1926)  de  huevos  de  oxiuros  en  el  polvo  de  las  escuelas,  que  ton^ba 
del  suelo  con  un  pincel  humedo,  y  en  verdad  los  hallaba  en  mayor 
numero  en  el  polvo  de  debajo  de  los  bancos  de  las  ninas  que  en  el 
de  debajo  de  los  bancos  de  los  nitios.  Estos  datos  nos  hacen  pensar 
en  la  posibilidad  de  transmision  de  los  huevos  de  unas  personas  a 
otras  por  el  polvo  inspirado.  Oleinikow  ve  que  la  oxiurasis  es  mas 
persistente  en  los  niiios  con  afecciones  nasales  o  faringeas,  que  crean 
en  ellos  la  costumbre  de  respirar  por  la  boca.  Pero  ve,  ademas,  hue- 
vos de  oxiuros  en  la  ropa  interior  y  de  cama,  y  supone  que  gracias 
al  poco  peso  de  los  huevos,  al  mover  la  ropa  de  la  cama  durante  el 
sueno  seran  arrastrados  por  las  corrientes  de  aire  a  las  vias  respira- 
torias.  Relata  un  caso  clinico  con  trastornos  intestinales  y  picor  en 
ano.  Examen  de  heces  daba  para  huevos  de  oxiuros  resultado  na- 
tive. En  porciones  A  y  B  de  sondaje  duodenal  ve  huevos  de  oxiuros 
con  larva  movible,  y  bajo  el  microscopio  observo  la  salida  de  la  larva 
del  huevo.  Somete  al  paciente  a  diversas  curas  antihelminticas  y  a 
toda  clase  de  medidas  profilacticas  que  evitaran  la  infeccion  per  os. 
A  los  tres  meses  daba  el  mismo  resultado  el  sondaje  duodenal.  Como 
vemoSy  las  ocasiones  de  adquisicion  de  la  infeccion  son  extremada- 
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mente  grandes,  no  solo  en  los  alimentos  ensuciados;  y  en  investiga- 
ciones  hechas  en  Tiflis  Qankoschiwili  y  Karibow.  Die  RoUe  dar  roh 
genossenen  Gemiise  in  der  Verbrdtung  der  Helmintiasis  zwischen 
der  Bevolkerung  der  St.  Tiflis.  Nachrichten  der  iropischen  Medizi- 
nen.  Tiflis.  Bd.  3,  1930,  98;  ct.  en  Archiv  f.  Schitfs-und  Tropcnhyg. 
Bd.  35,  1931,  389)  se  ve  que  en  50  pruebas  de  lej^unibres  del  mercado 
de  Tiflis,  en  total  11  12  kil6metros,  conteman  282  huevos  de  vermes, 
de  los  cuales  11 1  eran  de  vermes  parasitos  del  hombre,  y  de  estos 
100  eran  de  oxiuros,  sino  tambien  otros  alimentos  como  el  pan,  fru- 
tas,  etc.,  manoseados  por  el  hombre  y  ensuciados  no  solo  por  el  polvo, 
smo  tambien  por  la  suciedad  de  los  dcdos,  por  el  contacto  con  el  suelo 
sucio,  por  cl  transporte  de  huevos  por  intermedio  de  las  moscas  (ya 
en  1883  Grassi  estudio  el  papel  de  las  moscas  como  vehiculo  de  hue- 
vos de  helmintos  y  en  1913  tambien  Austen);  todos  ellos  seran  fac- 
tores  que  favorezcan  la  difusion  e  infeccion  por  oxiuros. 

De  aqui  que  no  tenga  objeto  tratar  aisladamente  a  un  oxiurasico; 
de  querer  algun  resultado,  hay  que  ef  ectuar,  por  lo  menos,  la  cura  en 
las  personas  mas  allegadas  (famiUa,  intemado,  cuartel,  etc.).  Hay  que 
pensar  que  la  f  alta  de  resultados  en  el  tratamiento  de  los  casos  aisia- 
dos  de  oxiurasis  depende  mucho  de  la  falta  de  datos  estadisticos  epi- 
demiologicos  sobre  esta  afeccion. 

Para  ver  el  papel  que  el  transporte  de  huevos  de  oxiuros  por  los 
dedos  pudiera  tener  en  la  difusion  de  oxiuros  y  en  la  autorreinfec- 
cion,  Wilhelmi  y  Quast  hacen  examen  de  raiz  y  hordes  de  unas  y  de 
la  suciedad  de  estas  utilizando  un  m6todo  parecido  al  que  nosotros 
indicamos  al  comienzo  de  este  trabajo;  la  mayor  diferencia  estriba 
solo  en  que  ellos  tomaban  con  una  torundita  de  algod6n  la  suciedad 
de  raiz  y  hordes  de  ufia,  junto  con  la  suciedad  existente  entre  el  borde 
libre  de  la  uiia  y  el  dedo,  hadendo  la  recogida  eh  tres  dedos  medios, 
y  centrifugaban  para  examinar  microscopicamentc  el  sedimento.  En 
mas  de  i.ooo  ninos  de  las  escuelas  de  Lichterfelde  (Berlin)  ven  el  si- 
guiente  tanto  por  ciento  de  existencia  de  huevos  de  oxiuros  en  sucie- 
dad de  unas: 


Ninos  de    6  a   7  anos 

—  dc   7  a   8   —  . 

—  de   8  a   9   —  . 


58,1  por  100. 

58.5  — 
60,9  — 

64,8  - 
63,3  — 

63.6  ~ 


—  de  9  a  10  — 

—  de  10  a  II  — 

—  de  II  a  la  — 
de  la  a  13  — 


6a,o 

33.1 


dc  13  a  14  — 
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En  una  escuela  de  niiias  de  Lichterfelde  rq)ite  esta  investigacion  y 
halla: 

Entre   7  a   8  anos         62,5  por  100. 

—  9  a  10  —    6ofi  — 

—  12  a  13   —    55,2  — 

En  la  primera  de  estas  dos  estadisticas  se  trataV>a  de  ninos  y  ninas 
mezclados,  y  en  conjunto  presentaban.  aproximadamente,  el  61  por 
100  de  huevos  de  oxiuros  en  suciedad  de  unas.  En  la  segunda  esta- 
flistica  se  trataba  de  ninas  nada  mas,  y  el  59,9  por  100  presentaban 
huevos  de  oxiuros  en  suciedad  de  unas.  En  una  escuela  para  retra- 
sados  ve,  en  72  ninos,  un  54,8  por  100  de  ellos,  con  huevos  de  oxiuros 
en  unas,  y  este  menor  tanto  por  ciento  lo  atribuye  a  que  los  nifios  tenian 
las  unas  muy  cortadas  o  comidas.  En  dos  de  los  examenes  hechos  han 
observado  huevos  de  oxiuros  mayores  que  los  de  la  esp.  O.  vermicu- 
laris;  por  sus  medidas  coincidian  con  los  de  la  Ox,  (Syphacia)  obve- 
lata,  que  es  una  Oxyuridae  del  raton.  En  dicha  escuela  para  retrasa- 
dos  hacen  examen  de  moco  nasal  en  25  y  encuentran  en  cuatro  (=  16 
por  100)  huevos  de  oxiuros.  De  estos  cuatro  nifios,  tres  habian  dado 
en  unas  hallazgo  negativo,  y  esto,  dicen,  porque  tenia  las  unas  comi- 
das. Es  decir,  concluyen,  que  el  transporte  por  el  fiire  de  los  huevos 
de  oxiuros  a  la  nariz  del  nino,  apenas  si  tiene  lugar,  pero  si  por  el 
hurgar  en  las  narices  con  los  dedos  contaminados. 

Bogajawlensky  y  Demidowa  (Sur  la  presence  dans  le  mucus  nasal 
de  rhomme  des  oeufs  de  parasites  intestinaux.  Russian  Jl.  of  trop. 
Med.  V.  6,  1928,  153-167,  resumen  en  f ranees;  ref.  en  Med.  Paises  Ca- 
lidos,  ano  2,  1929,  294)  examinan  la  existencia  de  huevos  de  helmintos 
en  moco  nasal  de  283  escolares  de  seis-trece  anos  de  edad.  Recogen 
el  moco  con  una  torunda  de  algodon  y  lo  extienden  en  un  porta,  adi- 
cionando  solucion  de  sosa  caustica  al  i  por  100;  en  el  17,6  por  100 
ven  huevos  y  asi : 

Dc  Tenia  sp   8,8  por  100. 

De  Ox.  verm   4,2  — 

De  Asc.  lumbr   3,2  — 

De  Trich,  trie   1,0  — 

De  Hym,  nana   1,0  — 

Dicen,  ademas,  que  los  hallazgos  eran  mas  frecuentes  en  los  ninos 
que  en  las  ninas. 

Nosotros,  como  puede  verse  en  nuestra  estadistica,  al  comienzo  de 
este  trabajo,  no  hemos  encontrado  ni  una  sola  vez  huevos  de  oxiuros 


igle 
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en  la  suciedad  de  las  unas  de  los  ninos  por  nosotros  exaxninados.  Solo 
una  vez  (caso  23)  hemos  visto  huevos  de  ascaris. 

En  el  moco  nasal  de  los  nines  que  examinamos,  hemos  obtenido  los 
siguientes  hallazgos: 

En  el  caso  13,  un  huevo  de  una  tenia  (jsaginata  o  soliumt). 

En  el  caso  19,  un  huevo  inmaduro  de  ascaris. 

En  el  caso  23,  huevos  maduros  de  ascaris.  Este  caso  es  el  mismo 
que  los  presenta  en  suciedad  de  unas. 

Y  en  el  caso  29,  un  huevo  mtegro  (con  embrion  larvario)  de  oxiu- 
ros.  Esta  nina  no  presentaba  huevos  de  oxiuros  en  raspado  de  mar- 
genes  del  ano,  pero  si  huevos  de  ascaris  en  heces. 

^Como  explicar  esta  falta  y  escasez  de  nuestros  hallazgos  en  con- 
traposicion  a  los  dados  por  Wilbelmi  y  Quast  y  Bogajawlensky  y  De- 
midowa?  Nosotros  efectuamos  las  pesquisas  por  las  mananas,  despues 
de  las  diez ;  las  empleadas  de  "La  Casa  de  los  Niiios",  no  los  aseaban 
hasta  una  vez  efectuadas  nuestras  pesquisas. 

Es  interesante  nuestro  hallazgo  de  un  huevo  inmaduro  de  ascaris 
en  moco  nasal,  en  el  caso  19,  porque  concuerda  con  la  afirmadon  de 
Miura  y  Nishiuchi,  de  que  a  veces»  los  huevos  no  fecundados  de  asca- 
ris, se  aproximan  en  su  morfologia  a  los  de  oxiuros  (todavia  no  eo 
division),  tanto,  que  hasta  como  los  de  estos,  uno  de  los  lados  de  la 
cascara  puede  ser  mas  convexo  que  el  otro  (vease  figs.  2  y  3).  Pero  el 
huevo  por  nosotros  hallado  (v^ase  fig.  4),  aun  cuando  coindde  mor- 
fologicamente  con  la  descripcion  de  dichos  huevos  inmaduros,  no  lo 
hacen  en  cambio  en  cuanto  al  tamano.  Dichos  autores  dan,  para  los 
huevos  inmaduros  de  ascaris,  por  t6rmino  medio,  0,0809  nun.  de  lar- 
go por  0,0450  mm.  de  ancho;  para  los  maduros  dan  0,065  ^ 
largo  por  0,049  ntm.  de  ancho.  El  huevo  por  nosotros  hallado  mide 
unas  55  (1  por  33  )i.  Los  de  oxiuros  miden,  s^^n  Braun, 
0,05-0,06  mm.  de  largo,  por  0,02-0,03  ^'^  ancho.  ^Pudiera  nuestro 
huevo  serlo  de  oxiuros  y  estar  en  degeneracion  ? 

En  cuanto  al  hallazgo  en  el  moco  nasal  de  un  huevo  de  tenia,  pu- 
diera  hablar  en  favor  de  la  posibilidad  de  adquisicidn  de  dsticercosis 
por  inhaladon  de  los  huevos  con  el  polvo  y  sin  necesidad  de  inges- 
tion de  alimentos  crudos,  ensudados  por  didios  huevos. 

Quisimos  ver  si  habria  alguna  relad6n  entre  una  supuesta  '"dispo- 
sicion'^  a  helmintiasis  y  alguna  tara  patologica.  En  la  historia  fami- 
liar de  los  ninos  investigados,  habia,  en  siete  de  ellos,  antecedentcs 
tuberculosos,  y  dos  de  los  casos  portadores  de  oxiuros  estaban  com- 
prendidos  entre  estos  siete.  Es  decir,  que  en  un  28,5  por  100  con  ante- 
cedentcs tuberculoses  familiares,  presentaban  oxiuros,  mientras  que 
en  los  que  no  habia  tal  tara,  se  daba  este  verme  solamente  en  un 
23  por  100. 
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V  3  4 


5  6  7  8 


Fig.  2 

If  2,  3,  4,  5i  6,  7  y  8. — Hucvos  inmaduros  de  Asc.  lum 
bricoides,  stgdn  Fulleborn. 


Fig.  • 

Huevos  maduro  (i)  e  inmaduro  (2)  de   Ascaris  lum 
bricoides,  sqa^n  Miura  y  Nishiuchi. 
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Tratamos  tambien  de  ver  si  habria  alguna  relacion  entre  parasi- 
tismo  por  helmintos  y  talla  y  peso  en  las  distintas  edades: 

En  los  ninos  comprendidos  entre  tres  y  cuatro  afios  de  edad,  la  talk 
media  de  los  no  parasitados  era  91  cm.;  la  de  los  parasitados  con 
oxiuros,  91  cm. ;  el  peso  medio  de  los  no  parasitados  era  13,6  legs.;  el 
de  los  parasitados  con  oxiuros,  14,1  kgs. 

En  los  entre  cuatro-cinco  anos»  la  talla  media  de  los  no  parasita- 
dos era  98,3  cm. ;  la  de  los  parasitados  con  oxiurcs,  99,3  cm. ;  la  de 
los  parasitados  Hym.  nana  era  94  cm.  El  peso  medio  de  los  no  para- 


sitados era,  15,4  kgs.;  el  de  los  parasitados  con  oxiuros,  15,8  kgs.;  el 
de  los  parasitados  con  Hym.  nana,  14  kgs. 

En  los  ninos  entre  cinco  y  seis  anos,  la  talla  media  de  los  no  para- 
sitados era.  103,1  cm.;  la  del  parasitado  con  Hym.  nana,  103  cm.;  la 
del  parasitado  con  ascaris,  iii  cm.  £1  peso  medio  de  los  no  parasita- 
dos era  16,6  kgs.;  el  del  parasitado  con  Hym.  nana,  17,25  kgs.;  del 
parasitado  con  ascaris,  19,25  kgs. 

Entre  los  seis  y  siete  anos,  el  no  parasitado  ofrecia  113  cm.  ^de 
talla  y  19  kgs.  de  peso;  el  parasitado  con  oxiuros,  115  cm.  y  21  kgs.,  res- 
pectivamente. 

iPudiera  deducirse,  quizas,  un  ligero  aumento  en  talla  y  peso  en 
los  parasitados  con  oxiuros  con  relacion  a  los  no  parasitados  y  acaso 
lo  contrario  en  los  parasitados  con  Hym.  nana? 

La  patogenia  de  la  conjuntivitis  flictenulosa  no  esta  todavia  hoy 


Fig.  4 
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hen  puesta  en  daro,  si  bien  la  mayor  parte  de  los  autores  creen  que 
hay  una  cierta  relad6n  patogen^tica  entre  flictena  y  tuberculosis.  Ru- 
bert  vc  aparicion  de  fiictenas  en  los  tuberculosos,  cuando  ponia  un 
poco  de  tuberculina  en  la  conjuntiva  de  ellos.  Rosenbauch  y  Rubert, 
por  experimentadon  animal,  ven  que  para  que  se  produzcan  las  fiic- 
tenas, es  predso  un  terreno  escrofuloso  (de  alergia  especifica  de  hi- 
persensibiUdad),  pero  el  agente  que  las  desencadena  no  predsa  ser 
cspedfico;  otras  bacterias  o  sus  productos  de  recamdbio.  pueden  ejercer 
tal  acdon  desencadenante.  Kuboki  piensa  en  que  este  agente  sea,  qui- 
zas,  estafilococos  o  sus  toxinas  y  hasta  llega  a  demostrar  que  ni  aun 
el  terreno  tuberculoso  se  precisa  para  la  produccion  de  ilictenas.  Estos 
hechos  citados  por  Laurell  (1925-1926),  junto  con  los  trabajos  de 
Shin-Funaishi  (Klin.  Mbl.  f.  Augenheilk.  71.  1923.  141,  dt  por  Tri- 
benstdn.  Fortschritte  der  gesamten  Medizin.  Ophtalmolc^e.  D.  m. 
W.  V.  51,  1925,  154),  que  por  estudios  experimentales  e  histologicos 
deduce  que  hay  otros  momentos  (albuminas  extranas,  toxinas  bacte- 
riales,  etc.)  que  pueden  producir  la  inflamadon  flictenulosa  del  ojo, 
caso  de  faJtar  la  tuberculosis,  parecen  indicamos  que  es  muy  posible 
que  la  aparidon  de  ilictenas  este  ligada  a  un  estado  alergico.  Funaishi 
inyecta  en  conejos  sanos  albuminas  extranas,  de  origen  bacteriano  o 
no,  crea  en  dlos  una  alergia;  aplica  despues  la  sustancia  inyectada  en 
la  conjuntiva.  En  muchos  casos  se  produjeron  las  formadones  que 
caracterizan  dinica  y  anatomopatologicamente  las  ilictenas.   De  un 
modo  analogo  pudieran  producirse  en  el  hombre. 

iPudieran  algunos  vermes  y  algunos  ectoparasitos  (piojos)  crear 
este  estado  alergico  y  al  ser  Uevados  sus  productos  por  las  manos  a 
los  ojos  crearse  la  ilictena?  Hay  diversas  observadones  que  parecen 
indicar  que  tal  pudiera  suceder  con  los  oxiuros,  y  Cesareo  de  Andrade, 
oftalmologo  cubano,  que  varias  veces  habi'a  observado  esta  coinciden- 
da,  hizo  experimentadon  en  perros  y  logro  producir  con  oxiuros  ilic- 
tenas (dt.  por  Laurell).  Facil  es  suponer  que,  caso  de  que  los  oxiuros 
crearan  una  alergia  en  el  organismo,  y  diversos  hechos  indican  la  posi- 
bilidad  de  que  los  helmintos  produzcan  sustancias  que  circulan  por 
la  sangre  (vease  Fiillebom.  Inmunitat  und  Allergic  bei  Helminthen- 
krankheiten.  Extrait  du  i  Congres  international  de  Microbiologic,  Pa- 
ris 1930),  la  llegada  al  ojo  de  sus  huevos  o  de  productos  del  verme,  ya 
con  el  polvo  ya  con  los  dedos  ensuciados  al  rascarse,  etc.,  pudiera  pro- 
ducir en  el  ojo  dichas  ilictenas. 

Nosotros  hemos  buscado  en  los  ninos  examinados  la  conjuntivitis 
ilictenulosa  y  la  vimos  en  cinco  de  ellos:  dos  (28  y  18)  presentaban 
huevos  de  oxiuros  en  margenes  del  ano  (en  el  caso  18,  muchisimos); 
en  otros  dos  (33  y  34),  no  habiamos  visto  ningiin  parasitismo  intes- 
tinal por  helmintos  y,  finalmente,  el  quinto  de  dichos  casos  (23)  era 
la  nina  que  presentaba  numerosos  huevos  de  ascaris  en  suciedad  de 
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ttfias  y  en  moco  nasaL  Crearia  en  esta  una  anterior  ascaridiasis  lui 
eslado  alergico  para  los  huevos  reoogidos  por  las  unas  y  Uevados  a 
lo6  ojos? 

Estodiando  las  iichas  de  los  nifios,  observamos  tambien  la  existen- 
da  de  conjuntivitis  durante  su  estancia  en  "La  Casa  de  los  Ninos'\  y 
vimos  que  en  17  de  ellos  hubo  durante  ella,  en  algunos  repetidas  veces» 
conjuntivitis,  y  siete  de  estos  ofrecian  ahora  para&itismo  por  oxiuros. 
Casi  todas  se  dieron  en  los  meses  de  junio  y  julio,  y  parece  oomo  ^ 
hubiera  mas  tendencia  a  persistir  y  a  repetirse  cada  afio  en  aquellos 
que  ahora  ofrecian  oociwos. 

Consultamos  tambien  en  las  iichas  la  espede  de  disposidon  o  teiv- 
denda  a  padecer  afecdones  catarrales  de  yias  respiratorias.  Esto  sc 
daba  en  doce  de  los  nifios,  y  de  estos  doce,  dnoo  presentaban  oxiuros 
(casos  2,  3,  7»  32  y  38);  dnco  eran  los  parasitados  con  Hym.  noma 
(casos  15,  20  y  24),  y  uno  era  d  caso  parasitado  con  ascaris  (caso  29). 
Es  dedr»  que  de  los  doce  ofredan  ahora  ocho  psu-asitismo  intestinal 
por  helmintos  y  si  hasta  despreciamos  la  posibilidad  de  que  los  res- 
tantes  pudieron  of  recerlo  antes  quizas,  y  a  pesar  de  la  pequena  estar 
distica  podriamos  pensar  que  no  es  improbable  que  los  vermes  intesti- 
naks  creen  un  estado  de  sensibilidad  en  las  mucosas,  al  que  se  deban 
en  muchos  casos  las  inflamadones  catarrales  y  sin  que  hasta  se  pre- 
dse  que  la  sustanda  desencadenante  sea  espedfica,  puesto  que  otras 
reacciones  de  inmunidad  en  los  helmintos  nos  han  ensefiado  que  estas 
son  mas  bien  de  grupo. 

Se  sospecha  la  existencia  de  una  conexion  intima  entre  oxiuros  y 
eniuresis.  Jacquemin  (dt.  por  Seifert)  sostiene,  que  los  oxiiuros  son  la 
causa  m4s  frecuente  de  la  enuresis  xioctuma,  y  dice  que,  por  d  picor 
anal  noctumo  provocado  por  la  emigradon  noctuma  de  las  hembras 
de  oxiuros  a  las  margenes  dd  ano,  se  contraen  intensamente  los  esf  in- 
teres  dd  ano  y  de  la  vejiga,  y  despuis,  durante  d  sueno,  d  musculo 
hipertrofiado  se  va  relajando.  En  la  guerra  pasada  hubo  en  Alemania, 
junto  con  d  aumento  de  oxiurasis,  un  marcado  aumento  de  enuresis. 
^Habria  reladm  entre  ambas?  Nosotros,  para  ver  si  pudiera  baber 
algo  de  esto,  hidmos  una  encuesta  en  las  madres  de  los  ninos  por  nos* 
otros  estudiados,  y  dnco  de  ellos  acusaron  tal  mal,  pero  ninguno  esta- 
ba  actualmente  parasitado  con  oxiuros. 

No  se  nos  pasa  que  realmente  la  estadistica  de  nuestro  trabajo  no 
es  muy  abundante  para  poder  sacar  condusiones  definitivas.  Otras 
ocupadones  nos  impiden,  cual  seria  nuestro  deseo,  insistir  por  d  mo- 
mento  en  d,  y  si  nos  deddimos  a  publicarlo  es  mas  bien  como  llama- 
da  de  atendon  a  estas  cuestiones,  que,  hasta  por  la  sencillez  de  tecnica, 
no  son  difidles  de  resolver.  Que  los  oxiuros  produccn  trastomos  y 
que  ante  dlos  estamos  como  quien  dice  desarmados^  por  carecer  de 
datos  concretos  sobre  su  biologia,  epidemiologia  y  lucha,  nadie  lo  duda. 
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Serian,  por  tanto,  de  desear  fiitisns  piablicadones  espafiolas  en  ette 
leitfda  Excusamos  decir  que  a  cualqiiiera  que  deseara  aegmr  ettaa 

caestiDfies  k  ofreceiiamos  gustosos  nueslra  modesta  experiencia.  El 

solo  hecho  de  hacer  estadi'sticas  sobre  cstc  parasito,  asi  conio  sobrc 
el  paiasftismo  por  otros  helmintos,  sera  de  gran  utilidad  social.  Hage 
(M.  m.  W.  70,  1923,  S5)  llega  hasta  el  extrano  de  cmr  en  la  neee* 
sidad  de  instruir  los  maestros  en  la  busca  de  huevos  de  hdlllilltoty 
para  hacer  investigaciones  en  masa  en  las  escuelas». 

Aines  oe  lei  uuiiar,  peiuiiiase  a  uiio  oe  nosoiros  naoer  pfueime  ^ 
agradecimiento  a  la  Comision  de  Investij2:aciones  Sanitarias.  sin  ctqfO 
auxilio  material  no  le  hubiera  sido  posible  realizar  este  trabajo. 


Trabajo  realizado  en  el  Lab  oratorio  de  Parasi- 
iologia  de  la  FacuUad  de  Medicina  de  Madrid. 
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rHE  FIGHT  AGAINST  YELLOW  FEVER.« 


By  A.  Dastbe. 


Once  again  yellow  fever  claims  our  attention.  While  we  are  cele- 
brating the  victorious  effort  of  science  in  driving  that  dread  disease 
from  its  hereditary  dojnains  in  Habana  and  Rio  Janeiro,  it  reappears 
md  desolates  New  Orleans;  it  revives  in  Honduras  and  threatens 
Wnama.  Once  more  we  must  fight  to  renew  the  achievements  of 
the  Americans  in  Cuba  and  of  the  Brazilians  in  Rio.  And  that  is 
possible,  for  we  can  struggle  to-day  with  hope,  with  certainty  of  suc- 
cess. For  centuries  the  disease  remained  unconquerable.  Physicians 
knew  only  what  everybody  sees — ^the  external  signs — ^the  symptoms 
and  fatal  results,  but  they  were  not  familiar  with  the  true  nature  of 
the  disease  and  the  manner  of  its  propagation. 

In  fact,  even  to-day  our  knowledge  of  the  nature  of  the  evil  is  very 
elementary we  have  few  facts  concerning  the  micro-organism  of 
yellow  fever.  The  only  proven  point  is  that  it  is  a  blood  parasite, 
not  feeding  upon  the  red  corpuscles  like  the  parasite  of  malaria,  but 

Cy  upon  the  fluid  part — ^the  "  plasma."    It  is  believed  that  it  does 
;  affect  the  transparency  of  liquids,  that  it  can  penetrate  most  fil- 
Iffs,  and  that  it  remains  invisible  to  the  microscope. 
But  if  the  deadly  agent,  the  ultramicroscopic  germ,  which  is  the 

feaci^ic  cause  of  the  disease,  is  not  well  known,  we  are  at  least  familiar 
th  the  means  of  its  propagation,  the  sole  agent  of  its  transmission, 
that  is  sufficient,  as  we  shall  see,  rationally  and  effectually  to 
diminate  contagion. 

L  This  definite  agent,  the  only  one  capable  of  inoculating  a  man  with 
Ike  micro-organism  of  yellow  fever,  is  a  particular  species  of  mos- 
Inito,  the  Stegomyia  fasciata^  known  also  as  Culex  calopus  and 
previously  called  Culex  fasciata.  At  the  time  of  Linne,  in  1758, 
taly  6  species  of  mosquitoes  were  known.  In  1902,  250  different 
■ecies  could  be  distinguished,  and  the  number  has  since  increased  to 
Ittrly  400  described  species.  The  English  naturalist,  F.  V.  Theo- 
iild,  an  authority  on  the  subject,  recognized  29  genera.    To  one  of 

a  Translated  from  Reviie  des  Deux  Momles,  Paris,  September  1,  11)05. 
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these  he  gave  the  name  Steyomyia  (fly  which  hides),  and  in  this  net 
genus  he  established  22  species.  It  is  one  of  these  species,  the  St^ 
gomyia  fasciata^  which  to  the  exclusion  of  all  others,  transmits  the 
yellow  fever  parasite  from  the  sick  to  the  healthy  man.  This  Ste- 
gomyia,moreover,is  the  most  cosmopolitan  of  all  speciesof  mosquitoes, 
and  its  wide  distribution  explains  the  continuous  spread  of  this  terri- 
ble malady  since  the  discovery  of  America. 

Before  entering  into  the  blood  of  a  man  the  fever  germ  must  hare 
passed  a  period  of  incubation  in  the  tissues  of  the  mosquito,  and  tw 
versa.    This  is  a  fact  of  prime  importance.    The  sickne<«  of  mflt 
implies  the  sickness  of  the  mosquito,  and  inversely.  The  mosquito's 
illness,  however,  is  light,  scarcely  perceptible,  while  that  of  man  is 
severe.    If  ever  the  human  race  arrives  at  the  {wint  of  being  frwd 
from  the  yellow-fever  micro-organism,  the  Stegomyia  fdmaia  wiO 
be  freed  at  the  same  time.  Thus  thei'e  is  a  sort  of  pathological  com- 
pact between  man  and  the  mosquito,  a  kind  of  unhealthy  fellowsliip 
of  which  the  existence  of  this  infectious  bacillus  is  the  binding  force. 
We  may  therefore  believe  that  in  order  to  eradicate  this  plap^-tAat 
is,  the  parasitic  microbe — ^this  fellowship  must  be  dissol^erf.  Hf 
healthy  man  must  be  isolated  from  the  infected  mosquito  and  the 
healthy  mosquito  from  the  infected  man.  There  would  be  no  dan^t 
in  the  contact  of  a  healthy  man  with  a  healthy  mosquito.  That  is  the 
theoretical  idea.  The  practical  sanitary  scheme  follows  this  formnli: 
To  drive  out  the  mosquito,  to  kill  it,  or  to  make  it  well.  Onlvbj 
accomplishing  separately  one  of  these  three  aims,  or  all  three  «nlie  : 
same  time,  have  the  sanitary  authorities  been  successful  in  ffiib^? 
healthy  the  island  of  Cuba,  the  Brazilian  coast,  and  more  recently  th  j 
territory  of  Dakar,  in  the  French  West  African  colony.  Success h«s  | 
been  attained  in  purging  these  regions  of  the  disease  which  haij 
existed  there  in  an  endemic  state,  and  in  stifling  at  the  start  epideniia 
threatened  by  imported  infected  cases.   It  is  the  same  line  of  acti« 
that  will  have  to  be  followed  in  every  locality  at  each  reappearaiK* 
of  the  disease  until  humanity  is  entirely  freed  from  it. 

But  to  avoid  the  mosquito,  or  to  find  shelter  from  its  bite,  we  mua 
know  its  mode  of  life,  its  customs,  its  habits,  its  peculiarities,  or,  ml 
word,  its  complete  life  history.  And  that  is  just  what  we  ha'' 
learned  from  numerous  researches  by  medical  naturalists,  amon 
whom  must  be  named  the  members  of  three  commissions  organized  l 
the  United  States,  English,  and  French  Governments  and  sent  to  i 
infected  localities  to  study  on  the  spot  the  evil  and  its  remediei 
Mention  must  also  be  made  of  scholars  from  the  Colonial  Medina 
School  of  Liverpool  and  from  the  Institut  Pasteur  de  Paris,  wh 
have  directed  these  studies  and  summarized  the  results.  BesiA 
special  memoirs,  the  perusal  of  which  is  incomparable  to  gain  I 
knowledge  of  the  subjects,  several  recent  publications  of  a  nioreg«fl 
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eral  character  have  offered  the  scientific  public  a  collective  view  of 
'  the  ideas  gained.  Among  these  works  special  mention  should  be  made 
of  Dr.  Kaphael  Blanchard's  elaborate  volume  upon  the  natural  his- 
tory of  mosquitoes  and  their  relation  to  medicine,  and  of  the  excel- 
lent little  book  of  Messrs.  Chantemesse  and  Borel  upon  the  yellow- 
fever  misquito. 

Through  these  docuijients,  traced  to  their  different  sources,  I  shall 
aplain,  not  so  much  the  practical  methods  employed  in  the  strug- 
gle against  yellow  fever  as  the  scientific  theories  upon  which  the 
defense  is  based. 

I. 

The  history  of  yellow-fever  epidemics  in  various  epochs  shows  a 
remarkable  tendency  for  the  disease  to  extend  its  ravages.  Origi- 
nating in  the  islands  and  on  the  coast  of  the  Gulf  of  Mexico,  it  re- 
mained for  a  long  time  bound  to  its  birthplace.  At  Vera  Cruz  the 
Spanish  conquerors  waged  war  against  it  from  their  first  attempts 
to  conquer  Mexico  at  the  beginning  of  the  sixteenth  century.  It  was 
as  formidable  an  enemy  to  them  as  the  Aztecs.  Historians  of  the 
conquest  record  that  the  band  under  Diego  de  Nunes,  numbering  780 
men  vihen  in  1509  it  had  just  taken  possession  of  the  lowlands  of 

Vera  Cmz,  lost  400  men  in  a  short  period,  and  fifteen  months  later 
their  number  was  reduced  to  60  men.  This  first  disaster  was  signifi- 
cant. It  announced  to  invaders  the  frightful  consumption  of  livesj  of 
Europeans  which  this  minotaur  of  the  Tropics,  known  as  the  yellow 
typhus,  black  vomit,  or  yellow  fever,  was  to  make  during  four  cen- 
turies. 

All  along  the  coast  of  the  Gulf  of  Mexico,  at  the  mouths  and  on 
fc  banks  of  rivers,  the  disease  lived  in  an  endemic  state,  showing  at 
Jwig  intervals  periods  of  epidemic  outbreak  more  or  less  violent, 
ftom  this  permanent  center,  called  the  "  Mexican  source,"  there  ex- 

tided  numerous  epidemic  radiations.  Several,  mounting  toward  the 
rth,  attacked  the  Bermuda  Islands  and  the  Atlantic  coast  of  the 
iJnited  States;  others,  summering  in  the  south,  infected  the  Guianas 
knd  Brazil ;  then  encircling  the  South  American  Continent,  set  upon 
be  Pacific  ports.  Sugar-laden  vessels  from  Cuba  carried  the  con- 
llgion  to  the  maritime  cities  of  Europe.  In  the  eighteenth  century 
Save  ships  returning  from  the  Antilles  infected  the  western  coast  of 
Ifrica. 

Most  of  these  epidemics,  emanating  from  their  original  Mexican 
^ter,  were  extinguished  on  the  spot  only  after  disastrous  ravages. 
tut  at  other  times  the  yellow  fever,  encountering  in  the  new  coun- 
ries  conditions  favorable  for  its  development,  established  itself  per- 
manently in  an  endemic  state.  This  is  what  happened  in  Brazil  and 
the  coast  of  Africa. 
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Thus  were  established  two  secondary  sources  which  became  ii 
their  turn  two  new  centers  of  radiation — the  Brazilian  source  aoi 
the  African  source.  This  African  source,  which  dates,  as  I  hm 
said,  from  the  middle  of  the  eighteenth  century,  is  located  in  thf 
Gulf  of  Guinea  between  the  mouths  of  the  Niger  and  the  Kongo.  It 
is  particularly  in  the  region  of  Sierra  Leone  that  the  permanent  ^ 
demic  character  of  the  infection  is  clearly  manifest;  from  hm 
have  radiated  most  of  the  epidemics  which  have  ravaged  Africa, 

The  Brazilian  source  is  of  more  recent  date;  it  was  establish^iic 
thep  middle  of  the  nineteenth  century.  In  1849  a  single  ship  fmn 
New  Orleans,  the  Brasil^  brought  yellow  fever  to  Bahia.  From  thai 
city  another  vessel,  the  Navarre^  carried  it  to  Rio  Janeiro,  where  it 
found  all  the  conditions  necessary  for  its  naturalization— a  low, 
marshy  ground,  river  deposits,  an  intense  heat,  and  an  exitn^ive 
humidity.  So  the  disease  took  permanent  root  as  an  endemic:  it 
became  a  national  disease.  Finally  it  branched  out  from  this  new 
center  toward  the  interior  countries,  following,  as  usual,  the  coursej 
of  rivers.  Thus  was  produced  the  epidemic  which  in  1870,  dB%^ 
the  war  waged  by  Brazil  against  Paraguay,  broke  out  in  AssumptioQ,  ' 
on  the  Parana,  1,200  kilometers  from  the  coast,  and  with  i,000 
victims  spread  as  far  as  Buenos  Ayres. 

Europe  in  its  turn  has  been  the  object  of  many  repeated  attacks  by 
this  terrible  plague.    The  southern  countries  below  the  forty-third 
degree  of  latitude  have  esi^ecially  suffered.   Spain  was  attacked  for 
the  first  time  at  Cadiz  in  1700.    The  same  port  was  infected  from  1130 
lo  1734,  then  in  1780,  again  from  1800  to  1804,  and  from  ISlOto 
1812.   The  epidemic  of  1800  to  1804  instead  of  being  confined  to  le- 
gions along  the  coast  climbed  the  course  of  the  Guadalquivir  aiii 
gained  the  interior  country;  it  spread  to  Andalusia  and  fell  up 
Catalonia,  with  a  total  of  80,000  victims.   In  1812  Barcelonu  was  in- 
fected by  the  ship  Grand  Turc^  hailing  from  Habana,  and  20*000  per- 
sons perished.    Another  epidemic  broke  out  in  Pasages  in  IB-S. 
From  this  date  there  is  nothing  to  mention  except  two  relatively  iinW 
incursions  of  the  plague — one  in  Barcelona  in  1870,  the  second  iDj 
Madrid  in  1878  upon  the  return  of  a  Cuban  regiment.  Portugal^ 
seriously  attacked  at  Lisbon  in  1723,  and  lightly  in  1750  and  \TM 
In  1856  Oporto  was  the  seat  of  an  important  epidemic  which,  brougtii 
by  two  ships  from  Brazil,  killed  7,000  persons.    Italy,  since  it  b* 
little  maritime  relation  with  the  centers  of  contamination,  has  re- 
mained almost  entirely  free  from  the  plague.   Nevertheless  in  180^ 
-{^t  the  time  of  the  Spanish  epidemic,  contagion  spreading  from  Bar 
celona  to  Livorno  caused  the  death  of  1,500  persons.   In  188*^  * 
patient  arrived  at  Torre  Annunziata  and  became  the  center  of  a  sli^h 
spread  of  yellow  fever. 
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So  much  for  the  hot  countries  of  Europe.   In  the  more  temperate 
Regions  of  France  and  England  north  of  the  fortj'-third  parallel 
t:Jiere  have  frequently  been  yellow-fever  cases  imported  by  ships,  but 
\  t^ever  a  real  epidemic. 


In  France  the  ship  quarantines  of  Marseille  and  of  Brest  received 
f)atients  afflicted  with  yellow  fever  in  1802,  1804,  1807,  1821,  1836, 
1839,  and,  later,  nearly  every  year  from  1891  to  1900.    In  each  case 

j  the  workmen  employed  in  unloading  the  vessels  were  infected,  but 

1  there  was  no  contagion  ashore. 

I    The  incidents  at  Marseille  in  1821  and  at  Saint-Nazaire  in  1861 
I  trc  especially  interesting;  Messrs.  Chantemesse  and  Borel  have  shown 
f  iow  instructive  they  are.  While  Spain  was  violently  infected  during 
the  summer  of  1821,  a  brig,  the  Nicolino^  left  the  port  of  Malaga 
\x)und  for  Marseille.   Upon  the  day  of  its  departure,  August  26,  a 
yellow-fever  patient  died  on  board.    During  the  trip  a  second  case 
broke  out,  and  on  September  7,  upon  the  ship's  arrival  in  Marseille, 
the  patient  was  sent  to  the  hospital  at  Pomegue  and  the  vessel  held 
in  the  quarantine  basin.   Other  vessels  to  the  number  of  40,  hailing 
from  such  countries  as  Tunis,  Cyprus,  and  Alexandria,  where  yellow 
fever  had  never  existed,  were  moored  along  the  quays  of  the  basin 
and  kept  strictly  apart  without  the  least  contact  with  each  other. 
Nevertheless  cases  of  yellow  fever  broke  out  around  the  brig,  even  in 
the  quarantine  basin.    From  September  7  to  October  2,  22  persons 
were  infected.    These  were  some  sailors  on  the  neighboring  ships, 
some  health  officers  stationed  on  board  for  their  surveillance,  and  a 
laborer  working  on  a  pontoon  anchored  a  short  distance  away. 

It  w^as  a  matter  of  surprise  that  the  disease  so  contagious  on  ship- 
board and  in  its  immediate  vicinity  was  not  contagious  from  the  pa- 
tients transferred  to  the  hospital,  nor,  as  in  the  case  of  the  workman, 
in  their  houses  in  the  city.  No  case  of  contagion  in  fact  originated 
either  in  the  hospital  or  in  the  city.  It  is  not,  then,  the  sick  man 
himself  nor  his  clothing,  nor  his  linen,  that  are  the  vehicles  of  the 
disease,  nor  even  the  shrouds  of  the  deceased  ones,  but  the  vehicles 
are  the  mosquitoes,  the  Stegomyia^  household  insects,  which  of  their 
own  accord  wander  no  more  than  a  few  hundred  yards  from  their 
j  birthplace.  In  the  present  instance  the  breeding  place  of  the  infec- 
Itious  mosquitoes,  their  home,  was  the  obscure  corners  of  the  ship 
Nicolino, 

The  epidemic  of  Saint-Nazaire  in  1861  furnishes  an  analogous 

Ifxample.  The  ship  Anne-Marie  sailed  from  Habana  June  12  and 
irrived  at  Saint-Nazaire  July  25.  Nine  sailors  were  attacked  with 
yellow  fever  during  the  voyage,  but  they  had  recovered.  The  ship's 
sanitary  condition  being  good  it  was  admitted  to  port.  They  opened 
^Ae  hold,  the  haunt  of  the  insects,  a  veritable  box  of  Pandora.  They 
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unloaded  the  cargo  and  proceeded  to  make  repairs.  Presently  m 
cases  of  yellow  fever  developed  among  the  workmen,  the  mechank 
the  people  dwelling  in  the  vicinity  of  the  infected  ship.  From  Jul 
25  to  August  16,  21  individuals  were  attacked.  The  epidemic  c 
which  the  Anne-Marie  was  the  center  spread  to  the  neighborin 
vessels,  and  10  new  cases  broke  out  more  or  less  tardily  after  dv 
had  left  port. 

England  is  in  the  same  condition  as  France  in  respect  to  yel/or 
fever.    The  ports  of  Falmouth,  Southampton,  and  London  haveiiii 
several  outbreaks  of  the  disease.    Epidemics  may  originate  on  a 
taminated  ship,  carrying  in  its  hold  some  Stegomyia.  These  lib 
sects,  either  infected  when  the  ship  sailed  or  susceptible  of  infectioB 
from  yellow-fever  patients  during  the  voyage,  transmit  the  disease li 
whoever  approaches  them.    Some  mosquitoes  pass  to  ships  near  bj 
and  make  them  new  centers  of  the  disease.    That  is  the  story  of  tbi 
epidemic  of  Saint-Nazaire  in  1861.    It  is  likewise  the  history  of  tiel 
epidemic  that  occurred  four  years  later  at  Swansea,  England,  where  ^ 
the  ship  Hecla,  arriving  from  Cuba,  contaminated  a  score  of  penwB 
coming  aboard  and  spread  the  fever  to  another  vessel  andwmlin 
its  vicinity. 

This  is  not  the  place  to  give  a  story  in  detail  of  all  epidemics  It 
is  enough  to  say  that  all  the  particular  circumstances  are  clearly 
explained  by  the  supposition  that  the  mosquito  is  the  sole  agent  of 
propagation  of  the  infectious  germ  and  by  the  knowledge  of  its inoJtf 
of  life,  its  habits,  and  its  dwelling  places. 

II. 

What  has  been  said  of  the  geographical  distribution  of  yellow 
fever  has  shown  the  tendency  of  the  disease  to  spread  continuously 
on  land.  It  is  seen  that  its  progress  has  been  steady  since  the  begin- 
ning of  the  sixteenth  century.  Can  we  tell  where  its  onward  mard 
will  stop  unless  scientific  hygiene  intervenes  to  cut  it  short?  Shooli 
we  suppose  that  it  will  continue  indefinitely  and  that  the  \y^t  with 
out  cessation  will  overrun  new  regions  as  navigation  is  develop^ 
and  as  commercial  relations  are  multiplied  with  contaminated  coud 
tries?  Finally,  what  are  the  countries  menaced  in  the  more  or  lea 
near  future  ? 

It  is  easy  to  answer  these  questions.  It  is  enough  to  translate  tl 
statement  into  a  language  conforming  to  the  doctrine  of  propagatw 
of  the  disease  by  the  mosquito.  The  yellow  fever  will  be  implantfl 
wherever  the  Stegomyia  lives  and  multiplies,  or  better,  wherever! 
is  capable  of  living  and  multiplying.  By  a  happy  chance  for  Euro 
pean  countries  it  is  found  that  this  species  of  mosquito  can  live  on 
in  conditions  of  high  temperature,  exactly  adapted  to  the  accompli* 
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cent  of  its  vital  functions.  The  perfect  insect  can  subsist  only  at 
%  temperature  between  60  and  100°  F. ;  below  60°  it  is  paralyzed, 

Efiumbed,  it  dies;  at  65°  it  moves  with  difficulty.  It  bites  with 
ergy  only  above  75°.  It  mates  between  68  and  85°,  but  there  is  fer- 
ization  only  when  the  temperature  is  above  75°.  It  lays  its  eggs 
b  the  water  where  it  lives,  in  stagnant  water  of  flower  vases,  gutters, 
bottles,  tubs,  and  sinks,  but  only  when  the  temperature  is  from  80 
to  85°. 

:  The  conditions  of  development  of  the  larva?  are  not  less  rigorously 
frecise.  The  development  of  the  egg  and  the  hatching  of  the  larva 
^kmand  a  temperature  between  68  and  85° — the  best  is  at  82°.  All 
Pbwering  under  that  figure  shows  itself  by  a  greater  or  less  retarda- 
ilion  in  tlieir  development.  The  larva  is  aquatic.  Its  respiration  of 
air  obliges  it  to  fix  itself  at  the  surface  of  the  water  or  to  rise  there 
t0  seek  the  air  periodically.  It  develops  normally  into  a  perfect 
ansect  in  a  period  of  nine  days,  provided  the  temperature  at  night 
4oes  not  go  below  80° ;  otherwise  the  formation  of  the  winged  insect, 
capable  of  mating  and  of  reproducing  itself,  is  prolonged  to  forty  or 
even  sixty  days. 

To  sum  up,  then,  it  appears  that  the  yellow-fever  mosquito  obtains 
its  full  and  regular  vital  development  only  at  an  average  tempera- 
ture of  82°,  and  that  any  lowering  of  the  temperature  night  or  day 
rendeis  /ess  efficient  some  one  of  its  physiological  functions.  This 
data  is  consequently  of  the  first  importance.    The  strict  dependence 
of  the  mosquito  on  temperature  conditions  is  an  essential  fact  in  the 
interpretation  of  the  history  of  yellow  fever;  it  is  the  key  to  all  its 
mysteries.    The  Stegomyia  needs  plenty  of  heat  and  of  heat  steadily  . 
maintained.    As  soon  as  the  temperature  falls,  the  insect's  life  be- 
^awnes  endangered,  and  at  ()0°  it  is  benumbed  and  soon  dies.  This 
jjAensitive  insect  does  everything  in  its  power  to  protect  its(^lf  from  the 
inci'casing  chilliness  of  the  air,  and  its  mode  of  living  offers  the  means 
Kor  doing  so.    It  is  practically  a  fellow-boarder  with  man,  under  the 
llnie  roof.    It  is  a  domestic  animal,  like  the  house  fly.    Whenever  it 
.18  cold,  it  takes  refuge  in  kitchens,  bathrooms,  heated  bedrooms,  in 
^bakeries,  or  in  other  warm  places.    On  ships  it  finds  a  last  resort 
close  to  the  engine  room,  near  the  heat  pipes  or  smoke  pipes.    If  the 
ftemperature  falls  below  60°,  it  becomes  torpid  and  benumbed  like  a 
marmot. 

These  conditions  in  their  rigorous  precision  are,  so  far  as  known, 
[peculiar  to  the  Stegomyia  among  all  mosquitoes,  and  explains 
■aany  features  in  the  history  of  yellow  fever.  I  shall  mention 
jmt  one.  This  relates  to  the  jx»culiar  innnunity  enjoyed  by  the 
inhabitants  of  Petropolis,  in  Brazil.  Petropolis  may  be  called" 
the  sanitarium  of  Rio  Janeiro.  It  is  a  country  resort  30  miles 
8M  1905  26 
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from  the  capital,  at  an  altitude  of  2,800  feet.   It  is  the 
dence  of  the  well-to-do  population — the   diplomatic  corps, 
principal  merchants,  financier's,  and  government  officiak  Be 
nightfall  all  these  take  the  tram  for  the  elevated  region,  wli 
they  find  bracing  air  and  healthful  security.    Petropolis,  in  fact, 
free  from  yellow  fever  at  the  very  time  when  Rio  is  scourged  witi 
and  yet  between  these  two  places  there  is  a  lively  traffic  and  const 
relations.    Even  more,  some  yellow-fever  patients  are  taken  th 
for  treatment  throughout  their  illness,  yet  the  disease  is  not  comiv 
cated  to  anyone.    The  reason  is  .  that  the  Stegomyia  can  not  li^ 
lhat  climate,  and  such  as  come  in  the  railway  trains  each  dajpai 
immediately,  for  the  evenings  are  cool  and  during  the  night  the  Ui 
perature  often  falls  below  60^.    There  is  sometimes  another  expln 
tion  given  for  the  immunity  from  fever  enjoyed  in  this  Braai 
country  resort.    It  is  attributed  to  the  altitude  of  the  region 
sea  level.    This  is  a  mistake.    Yellow  fever  and  its  mosquito  iJ 
found  even  at  greater  heights  than  Petropolis.    It  is  enough  to  roaH 
tion  the  epidemics  at  Morne  Rouge,  in  Martinique  (920  feeteleFi- 
tion) ;  at  Camp  Jacob,  in  Guadeloupe  (1,800  feet) ;  at  Newoifeffl 
Jamaica  (4,000  feet).    The  fact  is  that  thermometric  conditions  ire 
paramount. 

It  is  found  that  the  extreme  heat  and  humidity  best  adapted  to 
the  welfare  of  the  yellow-fever  mosquito  are  most  common  aion^lb* 
coasts  of  tropical  countries.  The  lands  best  suited  to  the  sv»armin|?oi 
this  insect  and  to  the  spread  ol  the  plague  form  a  belt  arooW/Ae 
earth  north  and  south  of  the  equator.    If  lines  be  drawn  in  tk north- 
ern and  southern  hemispheres  corresponding  to  the  forty-third  par- 
allel of  latitude,  the  circles  would  mark  the  upper  and  lower  limi^i 
of  the  home  of  the  Stegomyia  and,  accordingly,  of  the  yellow  iever. 
The  region  comprised  in  this  vast  zone  form  what  MM.  Chantam^j 
and  Borel  call  the  "  infectible  territories,"  and  the  more  temi)ei 
countries  on  either  side  of  this  zone,  denied  to  the  mosqwito,  aretl 
"  uninfectible  territories."   The  Stegomyia  fasciata  considered  as 
species  can  not  become  acclimated  beyond  this  equatorial  zone, 
it  does  not  find  that  almost  invariable  temperature  of  82°  which 
indispensable  for  the  proper  exercise  of  its  vital  functions, 
especially  of  reproduction. 

The  infectible  zone  represents  the  actual  or  virtual  habitat  of 
infectious  mosquito.    It  is  the  region  of  epidemics  and  is  also 
region  of  possible  endemic  or  permanent  centers  of  infection, 
present  the  Stegomyia,  which  is  a  genus  of  mosquito  very  cosniopou 
tan  in  its  habit,  lives  in  widespread  districts  throughout  the  in^<^,'^ 
ble  zone.    Theobald  found  it  in  India,  the  Malay  archipelag^' " 
Japan,  in  Africa,  in  America,  and  in  all  warm  countries  where 
hunted  for  it.   The  contagion  is  capable,  if  not  well  guarded. 
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eading  over  a  very  large  part  of  the  warmer  portion  of  the  inhab- 
1  globe.    Thus,  if  an  infected  vessel,  having  on  board  men  or 
rely  mosquitoes  contaminated  with  the  disease*,  makes  a  landing  in 
infectible  zone,  it  threatens  a  whole  country  with  an  epidemic; 
tk  inoculate  the  Stegomyia,  and  new  generations  of  Stegomyia 
ty  the  disease  to  other  men ;  the  plague  progresses,  the  contagion 
tods  in  scope  and  in  duration;  the  port,  the  city,  the  country  is 
jbged.    This  is  what  happened  in  Spain  at  the  time  of  the  epi- 
'  toe  at  Cadiz  and  at  Barcelona  in  ISOi  and  1812. 
fhe  case  is  totally  different  in  the  uninfectible  territories  situated 
mmd  the  habitat  of  this  mosquito.    The  infected  vessel  occasions 
m  a  local  epidemic,  which  exhausts  itself  on  the  spot.    The  in- 
-Kous  insects,  on  account  of  their  sedentary  habits,  never  wander 
i  from  the  ship  that  houses  them ;  they  bite  only  those  imprudent 
pngh  to  disturb  them.    At  the  farthest  they  move  only  to  the 
ighboring  vessels.    Since  the  climate  is  unfavorable  for  their 
Soductjon,  their  ravages  last  only  during  their  ephemeral  life, 
■nee  these  minor  epidemics  are  limited  to  a  single  ship  or  to  an 
Khorage  basin  and  vanish  of  their  own  accord.    This  was  the  case 
the  yellow-fever  invasion  observed  at  Marseille,  at  St.  Nazaire, 


wson  for  this  is  understood.  It  is  because  all  of  England  and 
learly  all  of  continental  France  are  beyond  the  forty-third  parallel, 
ind  consequently  the  disease  does  not  flourish  there. 


jThis  line  of  demarcation  between  the  countries  that  are  susceptible 
;  infection  and  those  which  are  not,  a  line  fixed  by  the  forty -third 
rallel,  has  nmch  importance  in  the  campaign  against  the  yellow 
ver.    (>n  one  side  of  the  boundary  the  peril  is  great,  and  sanitary 
easures  should  be  rigorous.    On  the  other  side  tliere  is,  so  to  sj)eak, 
I  danger  at  all,  and  the  subject  of  sanitation  is  very  much  simpli- 
&d-    On  either  side  of  this  entomological  and  pathological  frontier 
le  health  regulations  may,  and  should,  differ.    They  should  be  made 
I  accordance  with  scientific  facts,  which  enlighten  lx)th  theory  and 
ractice.    How  the  obscurities  disappear  I    How  the  paradoxes  van- 
iki  that  troubled  investigators  just  a  few  years  ago !    The  physicians 
a  the  Marseille  quarantine  during  the  epidemic  of  1821  understood 
lothing  of  the  nature  of  that  disease  which  was  so  frightfully  con- 
igious  on  shipboard  and  which  ceased  to  be  so  the  moment  patients 
iicre  transferred  to  the  city  hospital.    All  is  clear  now  that  scholars 
\cn  the  United  States  commission  of  1000 have  taught  us  that  there 

«See  Smithsonian  Report  for  1901,  pp.  (jr)7-r>7.'^ ;  also  biography  of  Dr.  Walter 
Beed  in  present  Smithsonian  Report  for  1905. 
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is  no  contagion  from  the  infected  persons,  nor  from  their  clotla 
nor  even  from  their  faeces,  but  only  by  infected  mosquitoes,  whic^ 
the  case  mentioned,  were  confined  on  a  vessel.  \Miat  a  paradox 
seemed  to  epidemiologists  of  that  time  that  of  two  cities— Barceki 
and  Marseille — one  clean  and  new,  the  other  insanitary  and  old, it 
the  fii-st  which  was  visited  by  the  yellow  fever,  while  the  seen 
remained  untouched.  There  is  no  longer  a  paradox  for  those « 
know  that  one  city  is  on  the  northern  and  the  other  on  the  soodM 
side  of  the  frontier  that  limits  the  habitat  of  the  contarai 
mos(iuito. 

The  forty-third  parallel  strikes  the  continent  of  Europe  at  F 
in  Spain,  follows  the  Pyrennes  districts,  crosses  the  Hyei-es  Islin 
Ijelow  Marseille  to  the  heights  of  Ijeghorn  in  Italy ;  it  leaves  beh 
it  nearly  all  of  Spain,  the  southern  half  of  Italy,  and  of  the  Fn 
possessions  part  of  the  Ilyeres  Islands  and  of  Corsica.  Careshoalfl 
be  taken  in  directing  to  any  one  of  these  islands  any  French  colonatl 
companies  returning  from  yellow-fever  countries.  ] 

The  infectible  countries,  passible  prey  for  the  pestilence,  compri* 
as  may  be  seen,  a  considerable  enough  portion  of  Eui'oi)e,  the  M 
of  Africa,  a  large  part  of  Asia,  of  Australia,  and  the  oceanic isliwk. 
Here  is  an  immense  empire  that  must  be  watched.  It  willbwoBift 
more  and  moi-e  formidable,  as  direct  relations  are  multiplied  ^ith 
the  different  endemic  ct^ntei-s  of  Brazil,  the  Antilles,  and  the  Gulf  of 
Guinea.  The  cutting  of  the  Isthmus  of  Panama,  by  oi)enmg  to  the 
jilague  Polynesia  and  the  Asiatic  w^orld,  might  create  a  xmciog 
danger. 

The  way  to  prevent  this  extension  is  to  attack  the  agent  ot^ts 
propagation,  the  Stegomyia,  both  on  land  and  sea;  on  land  bytryws 
to  purge  the  endemic  centers  where  the  insect  becomes  infections, 
and  on  sea  by  attempting  to  destroy  the  mosquito  itself  intheiip 
where  it  finds  refuge. 

Three  signal  victories  have  been  gained  over  yellow  fever  dunnf 
these  later  years — in  Cuba,  in  Brazil,  and  in  Dakar,  in  West  Afnct 
The  first  is  the  most  memorable  of  these  events.    It  is  the  purificatifli 
of  the  endemic  center  at  Habana.    This  occurred  in  IDOl,  durmgtp 
United  States  occupation.    The  daily  press  in  countless  articles 
iipread  the  details.    We  know  that  Brig.  Gen.  Leonard  Wood,go^ 
ernor  of  Habana,  decreed  one  fine  day  that  the  plague  should  J 
wiped  out  and  the  mosquitoes  destroyed  throughout  the  entire  city 
Habana  and  its  suburbs,  and  we  know  that  it  was  done.  Pra^^ 
rightly  been  given  to  tlie  spirit  of  decision,  of  activity,  ^^^^ 
and  even  Draconian  rigor  which  attended  the  execution  of 
It  remains  to  point  out  its  wasdom,  its  exact  conformity  to  scien 
theories. 
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The  theory  was  that  the  mosquito  is  the  sole  disseminator  of  the 
ise.    This  is  precisely  what  the  United  States  commission,  ap- 
^inted  the  year  before,  had  just  proven.    It  had  shown  that  all  the 
Her  supposed  causes  of  contagion  were  imaginary;  that  a  man 
aid  sleep  in  the  bed  of  a  sick  patient  or  of  one  deceased,  could  come 
contact  with  his  fa?ces,  put  on  his  clothes,  use  his  linen,  confine 
elf  in  badly  ventilated  rooms  at  a  humid  temperature  of  100°, 
leave  unscathed  by  the  test  if  he  escaped  the  mosquito  bite.  The 
ermi nation  of  the  plague,  then,  leads  to  the  extermination  of  the 
juito.    But  this  pretension  of  banishing  such  a  wily  enemy  seems 
Jish  at  first  sight.    You  can  hardly  rid  a  room  of  one  little  insect 
it  buzzes  around,  and  yet  they  say  you  would  rid  a  swampy  coun- 

of  legions  of  mosquitoes  that  abound  there. 
The  yellow  fever  Stegomyia  does  not  breed  in  swamps.  It  has  not 
habits  of  the  Anophele  of  the  marsh,  the  malaria  mosquito.  It 
not  live  like  that  one,  in  the  open  country,  but  dwells  in  houses. 
h  is  a  domestic  insect.  It  stays  at  home,  is  wary,  and  is  sensitive  to 
Uie  weather.  Like  many  other  mosquitoes,  it  never  goes  more  than 
500  or  600  yards  away  from  its  breeding  place  and  journeys  only 
^Vken  its  home — a  vessel  or  a  carriage — journeys.  There  is  no  need 
lo  fear  that  the  insect  may  be  carried  far  by  the  wind,  for  it  dreads 
(he  wind.  It  does  not  trust  itself  outdoors  when  there  is  the  light- 
est breeze.  The  problem  is  thus  simplified.  It  is  no  longer  a  ques- 
tion of  protecting  immense  areas.  It  is  enough  to  protect  the  house 
;ind  its  immediate  environs — the  city  and  a  limited  surrounding  zone. 
Still  it  would  be  useless  to  capture  the  insect  on  the  wing  or  at  rest. 
It  is  permitted  to  complete  its  short  life,  but  is  not  allowed  to  have 
offspring.  The  female  is  prevented  from  laying  its  eggs.  This  is 
•ccomplished  by  draining  stagnant  water  left  in  so  many  gardens 
and  household  utensils  wheie  the  mosquito  seeks  a  breeding  place. 
Eence  the  efficacy  of  the  measures  which  forbade  the  i)eople  of  Ha- 
tina  from  keeping  water  in  any  other  way  than  in  covered  recop- 
bicles  or  with  a  coat  of  oil  or  petroleum  on  top. 

The  success  of  the  measures  taken  by  the  American  physicians, 
Grorgas,  Finlay,  and  (Juiteras,  in  Ilabana  was  complete.  Yellow 
tever  has  disappeared  from  there.  On  April  4,  1904,  the  President 
at  the  Republic  of  Cuba,  in  his  message  to  the  Congress,  spoke  thus: 

There  has  not  l)een  in  Cuba  since  1001  a  single  case  of  yellow  fever  not  im- 
^rted.  The  country  should  know  of  this  excellent  sanitary  condition,  which  is 
Ine  to  the  perfection  of  prophylactic  measures  and  the  vigilance  of  the  health 
btborities. 

Events  happened  in  the  same  way  in  Brazil.  Dr.  Oswaldo  Cruz,  in 
charge  of  the  organization  of  the  campaign  against  yellow  fever, 
frith  equal  success  repeated  at  Rio  de  Janeiro  what  had  been  done  in 
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Ilabana.    The  enforcement  of  the  measures  began  April  20,  IMj 
The  mortality  which  before  had  averaged  150  deaths  a  month  felllj 
S  in  the  month  of  April  and  to  4  in  June.    In  January,  1904,  l 
were  recorded  only  3  deaths. 

France  decided  to  follow  these  encouraging  examples.  The  j 
ernor-goneral  of  Fi'ench  Western  Africa,  M.  Roume,  adopted  am 
ministration  analogous  to  that  of  Ilabana  and  Rio  de  Janeiro,  andt 
knew  how  to  profit  by  these  examples.  The  result  was  not  lonjdfe-j 
layed.  On  May  29,  1905,  an  imported  yellow-fever  patient  diedij 
Dakar.  Thanks  to  the  precautions  taken,  this  death  has  not  1 
followed  by  a  single  other  one.  The  threatened  epidemic 
stopped  at  its  first  stride  and  that  colony  saved  from  a  new  disasfa 
such  as  it  had  suffered  twice  in  less  than  thirty  years. 
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E  KIDNEY-WORM  OF  SWINE:  A  SHORT  RE- 
DESCRIPTION  OF  STEPHANURUS  DENTATUS 
DIESING,  1839. 

y  R.  Daubney,  M.Sc,  M.R.C.V.S.,  Ministry  of  Agriculture,  London. 

IS  parasite  was  originally  discovered  by  Natterer  (1834)  Brazil, 
d  described  by  Diesing  (1839),  as  Stephanurus  dentatus.  It  was 
"ordedby  White  (1858),  by  Verrill  (1870)  in  the  United  States, 
d  by  Morris  (1871)  in  New  South  Wales.  Verrill  named  the 
"cies  Sclerostoma  pinguicola.  Its  occurrence  has  since  been  noted 
numerous  authors  under  various  names.  Louise  Tayler  (1900) 
given  an  excellent  description  of  the  species,  but  the  publication 
not  freely  available  at  the  present  time  to  veterinarians  in  general. 
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Fig.  I. 
Head,  dorsal  view. 

scriptions  have  also  been  given  by  Hellmans  (1911)  and  Skrjabin 
921). 

Considerable  confusion  has  arisen  over  certain  morphological 
aracters  of  this  species,  in  particular  the  genitalia  of  the  male, 
iesing  (1839)  wrongly  described  the  male  as  possessing  only  one 
'cule.  Although  it  was  pointed  out  by  Louise  Tayler  that  two 
ual  spicules  are  present,  Diesing's  error  in  this  respect  has  been 
pied  into  text-books,  together  with  his  statement,  equally 
"orrect,  that  the  vulva  is  near  the  middle  of  the  body  (Neumann, 
'  pp,  Underbill,  Gedoelst).  Hellmans  (1911)  has  added  still 
':her  to  the  confusion  by  describing  and  figuring  two  imequal 
icules.  Skrjabin  (1921)  describes  the  male  as  possessing  two 
ual  spicules  and  considers  Hellmans*  description  and  figure  to  be 
oneous. 

The  material  from  which  the  following  re-description  is  taken 
nsists  of  some  specimens  very  kindly  lent  by  Dr  H.  A.  Baylis  of 
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the  British  Museum  (Natural  History) ,  and  some  specimens  in  the 
possession  of  the  Ministry  of  Agriculture  and  Fisheries  collected  by 
Mr  Saunders  in  the  West  Indies. 

Synonyms. — SclerosUma  pinguicola  Verrill,  1870;  Sfy'ongylus 
dentatus  Dean,  1874;  Stephanurus  naUereri  Cobbold,  1879; 
Strongylus  (sclerostoma)  pinguicola  (Verrill)  Magalhaes,  1894. 

This  is  a  noticeably  stout  species,  the  females  measuring  from 
25  to  45  nun.  in  length,  and  up  to  i-8  mm.  in  maximum  thickness; 
the  males  20  to  28  nun.,  and  up  to  1-2  mm.  respectively. 

The  anterior  end  of  the  worm  is  curved  ventrally  in  some  of  the 
specimens  that  have  been  examined.  The  cuticle  is  transversely 
striated.  The  body  in  both  sexes  tapers  more  gradually  to  the  head 
end  than  to  the  tail.   The  mouth  is  circxilar,  opening  into  a  large 


Left-hand  figure,  lateral  view  of  head.    Right-hand  figure,  lateral  view  of  tail. 

cup-shaped  buccal  capsule  with  thick  walls.  A  corona  radiata  con- 
sisting of  about  50  small  pointed  elements  encircles  the  mouth 
opening.  The  cuticle  surrounding  the  mouth  is  reflected  back  on 
the  outside  of  the  head  in  six  processes  or  thickenings,  two  median 
and  four  sub-median,  forming  what  Skrjabin  refers  to  as  an 
"epaulette."  Louise  Tayler  (1900)  appears  to  have  considered 
these  cuticular  thickenings  as  the  head  papillae,  failing  to  observe 
the  actual  papillae.  In  fact,  the  sub-median  papillae,  which  are 
slender  and  thom-hke,  are  situated  between  the  median  processes 
and  the  adjacent  sub-median  processes,  while  the  lateral  papilla, 
which  are  bluntly  conical,  are  placed  between  the  dorsal  and  ventral 
sub-median  processes  on  either  side.  This  is  the  normal  arrange- 
ment of  the  head  papillae  in  the  Strongylidae.  Skrjabin  was 
apparently  in  error  as  to  the  exact  orientation  of  the  head  in  the 
specimens  he  examined.   He  concluded  the  median  processes  to  be 


Fig.  2. 
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lateral  in  position  and  figured  a  pair  of  small  papillae  just  behind 
them.  The  writer  is  unable  to  discover  this  pair  of  papillae. 
Skrjabin's  figure  also  indicates  the  terminations  of  the  actual  lateral 
papUlae,  which,  however,  he  considers  as  median.  The  buccal 
capsule  is  roughly  o*i8  mm.  in  depth  and  the  same  in  transverse 
diameter.  At  its  base  the  cuticular  wall  is  thrown  into  tooth-like 
folds.  These  teeth  appear  to  vary  in  form  quite  considerably, 
but  generally  they  appear  to  be  six  in  nrnnber.  When  the  head  is 
viewed  en  face  the  individual  teeth  appear  bicuspid  or  tricuspid. 
The  oesophagus,  which  is  §haped  like  an  Indian  club,  is  about 
1-6  mm.  long  in  the  female.  The  nerve  ring  is  situated  at  about 
0*5  mm.  from  the  anterior  end,  while  the  excretory  pore  opens  at 
0-5  to  0*6  mm.  behind  the  nerve  ring.  Skrjabin  appears  to  have 
been  again  mistaken  in  placing  the  e.p.  at  0-42  mm.  from  the  posterior 


end.  The  intestine  is  considerably  longer  than  the  body  and  is 
much  convoluted  and  folded,  quite  an  unusual  feature  in  a  nematode. 

Female. — ^The  posterior  end  of  the  female  is  bent  ventrally 
almost  at  a  r^ht  angle  from  the  vulva  backwards.  The  tail  {i.e., 
the  distance  from  the  anus  to  the  tip  of  the  tail)  is  about  0*59  mm. 
long.  Inmiediately  behind  the  anus  the  thickness  of  the  body  is 
suddenly  restricted  (Fig.  3) .  At  about  the  level  of  the  anus  are 
situated  the  two  lateral  cuticular  flaps  figured  by  Diesing. 

The  vulva  opens  at  about  1-36  mm.  in  front  of  the  anus.  There 
is  a  very  short  transverse  vagina  from  which  ovejectors  run 
anteriorly  and  posteriorly.  The  posterior  ovejector  turns  almost 
immediately  to  run  in  an  anterior  direction,  the  two  uterine  branches 
being  parallel.  The  eggs  in  the  ovejectors  measure  from  o-og-o*! 
nim.  by  0-056  -  0*065  mm.  In  the  specimens  examined  their 
content  is  unsegmented,  but  Louise  Tayler  states  that  they  are  often 
found  in  the  early  stages  of  segmentation. 

The  text-books  have  been  misled  by  Diesing's  (1839)  specific 
description  in  which  he  stated  that  the  vulva  was  at  the  commence- 


FiG.  3. 
Tail  of  male,  dorsal  view. 
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ment  of  the  posterior  half  of  the  body.  In  later  publications  (185 1, 
1861)  Diesing  corrected  this  origind  description,  stating  that  the 
vulva  was  posteriorly  situated.  Verrill  (1870)  stated  that  the  vulva 
appeared  to  be  adjacent  to  the  anus,  and  Louise  Tayler  (1900) 
placed  it  at  0-993  mm.  in  front  of  the  anus,  but  these  observations 
have  apparently  escaped  notice. 

Male, — ^There  is  a  singular  lack  of  agreement  between  the 
descriptions  of  the  male  genitalia  as  given  by  various  authors.  In 
part  this  would  appear  to  be  due  to  the  poor  development  of  the 
bursa,  which  is  difficult  to  spread  out  for  observation,  and  in  part 
to  a  very  unusual  degree  of  variation  which  has  been  observed  by 
the  writer  in  the  relative  and  absolute  lengths  of  the  spicules.  The 
bursa  is  small  and  sub-terminally  placed.    At  first  sight  it  would 


appear  that  the  individual  lobes  are  completely  separated,  but 
manipulation  of  the  tail  so  that  its  terminal  portion  is  folded  over 
ventrally  demonstrates  that  the  separation  is  more  apparent  than 
real.  TTie  dorsal  ray,  which  is  short  and  stout,  divides  into  two 
main  branches  which  are  usually  bifurcate  at  their  tips.  In  some 
specimens  the  tip  of  one  of  the  branches  appears  trifurcate.  The 
extemo-dorsal  ray  is  short.  The  distance  between  the  extemo- 
dorsal  ray  and  the  branch  of  the  dorsal  ray  is  usually  greater  than 
the  distance  between  the  former  and  the  posterolateral  ray.  It  is 
not  possible  to  say  whether  the  dorsal  and  extemo-dorsal  rays  arise 
separately  or  as  a  common  trunk.  The  lateral  rays  are  close 
together,  the  extemo-lateral  being  considerably  more  slender  than 
the  others.  The  ventral  rays  are  short,  thick,  and  well  separated 
from  the  lateral  rays ;  they  are  closely  applied  to  each  other  through- 
out their  length.    There  is  a  rudimentary  genital  cone,  and  the  body 


Fig.  4. 

Tail  of  male,  ventral  view. 
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is  prolonged  some  little  distance  posteriorly  to  this  (Fig.  4) .  This 
description  is  in  agreement  with  that  of  Tayler  (1900),  but  differs 
scMnewhat  from  that  of  Skrjabin  (192 1).  Apparently  Skrjabin  has 
considered  the  terminal  portion  of  the  tail,  where  it  extends  beyond 
what  has  been  referred  to  here  as  the  genital  cone,  to  be  an 
additional  bursal  lobe. 

Spicules. — Reference  has  already  been  made  to  the  retention 
by  certain  text-books  of  Diesing's  original  statement  that  this 
species  possesses  only  one  spicule.  According  to  Tayler  (1900), 
Verrill  (1870)  describes  the  male  as  possessing  two  long,  slender 
spicules,  as  does  also  Fletcher  (1871).  Morris  (1871)  refers  to  a 
double  V-shaped  spiculum,  while  Magalhaes  (1894)  mentions 
"  two  similar  and  uniformly  developed  spicules,  with  slightly  swollen 
spindle-form  ends  and  a  narrow  wing  which  appears  to  consist 
of  a  connected  row  of  delicate  cilia,  like  a  fringe."  He  gives  the 
length  of  the  spicules  as  o-8  mm.,  width  of  axis  o-o6  mm.  Tayler 
herself  describes  long,  equal,  slender  spicules  with  a  fringe-like 


Fk;.  5. 

The  left-hand  figure  shows  unequal  spicules  and  an  accessory  piece;  the  right 
shows  equal  spicules  and  an  accessory  piece. 


structure  along  the  whole  length  of  one  side.  The  length  of  the 
spicules  is  given  as  about  o-8  mm.  and  the  width  of  the  axis 
0*028  mm.  HeUmans  (191 1)  describes  two  imequal  spicules  and 
figures  them,  a  fact  which  would  seem  to  have  somewhat  astonished 
Skrjabin  (1921),  who  states  that  the  equal  spicules  measure 
0-935  mm.  in  length.  This  latter  author  also  states  that  there  is  no 
accessory  piece.  The  writer  has  examined  seven  males  belonging 
to  three  sets  of  material,  collected  from  the  West  Indies,  East  Africa, 
and  India  respectively.  Of  these  specimens  the  spicules  were  equal 
in  three  cases,  measuring  0-95,  0*94,  and  0-905  mm.  in  length.  In 
four  cases  the  spicules  were  unequal,  the  relative  lengths  of  the  two 
varying  as  follows: — (i)  left  0-95  mm.,  right  0-85  mm.;  (2)  left 
0-94  mm.,  right  o-66  mm. ;  (3)  left  i-o  mm.,  right  0-9  mm. ;  (4)  left 
0-93  mm.,  right  0-772  mm.  One  of  the  lots  of  material  contained 
three  males,  and  of  these  the  spicules  in  two  cases  were  equal,  in 
one  case  imequal.  It  is  evident  that  the  spicules  are  extremely 
variable  in  this  respect.    They  are,  as  described  by  Tayler,  slightly 
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curved,  alate,  and  a  little  swollen  at  their  tips.  The  alse  are  trans- 
versely striated.  There  is  also  present  a  straw-coloured,  flattened, 
heart-shaped  accessory  piece  which  measures  about  0-075  nun.  in 
length. 

Life  History, — ^The  life  history  of  this  interesting  species  has  been 
fully  worked  out  by  Bernard  and  Bauche  (1914).  These  authors 
followed  the  larval  development  to  the  third  or  infective  stage  and 
observed  that  infection  may  take  place  either  through  unbroken 
skin  or  by  the  mouth.  In  the  former  case  the  resultant  parasites 
are  found  in  the  perirenal  fat,  kidneys,  and  ureters ;  in  the  latter  in 
the  liver.  The  cutaneous  penetration  of  the  larvae  gives  rise  to  a 
well-marked  skin  lesion  of  the  "  hookworm  rash "  type.  The 
pathological  conditions  commonly  encountered  in  infestations  with 
this  species  have  been  studied  by  Boynton  (1914). 

Systematic  Position, — ^Travassos  (1920  ?)  quotes  Railliet,  Henry, 
and  Bauche  (1919)  as  authority  for  the  sub-family  Stephanurinae  of 
the  family  Strongylidae,  in  which  he  places  Stephanurus  ^nd  Kiltdum. 
In  the  writer's  opinion  Kiliduma  more  nearly  approaches  to  the 
genus  Cylicostomum  than  to  Stephanurus,  and  should  not  be  included 
in  the  Stephanurinae.  Stephanurus  seems  to  possess  closer  affinities 
to  the  genus  Strongylus,  differing  from  that  genus  in  somewhat  the 
same  manner  as  the  MetastrongyUdae  differ  from  the  Trichostron- 
gylidae,  i.e.,  in  the  less  highly  developed  condition  of  the  caudal 
bursa  of  the  male.  For  the  present  one  may  allow  Stephanurus  to 
remain  alone  in  the  sub-family  Stephanurinae.  It  might  be  noted, 
however,  in  passing,  that  in  certain  respects  this  species  offers 
points  of  resemblance  with  Syngamus,  another  rather  isolated  genus 
which  has  been  regarded  by  some  authors  as  representing  a  family 
distinct  from  the  StrongyUdae. 

With  reference  to  the  preliminary  note  of  Drabble  ^  (1922)  on 
Sclerostomum  renium,  a  supposedly  new  species,  it  must  be  conceded 
that  there  is  nothing  in  the  description  so  far  given  of  this  parasite 
which  would  lead  one  to  suppose  that  it  differs  in  any  way  from 
Stephanurus  dentatus.  Drabble  appears  to  have  relied  for  his 
description  of  Stephanurus  dentatus  on  soms  of  those  text-books  of 
which  the  inaccuracies  in  this  respect  have  already  been  pointed  out. 


an.  anus.  a.  p.  Accessory  piece,  c.  p.  Cuticular  tail  processes. 
d.  r.  Dorsal  ray  of  bursa,  e.  d.  r.  Extemo-dorsal  ray.  g.  c.  Genital  cone. 
int.  Intestine.  /.  p.  Lateral  head  papillae.  /.  r.  Lateral  rays  of  bursa, 
s.  m.  p.  Sub-median  head  papillae,   v.  r.  Ventral  rays  of  bursa. 


Explanation  of  lettering  io  figures. 


*  This  Journal,  p.  302. 
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Skull :  f^reatest  lenp:th  14*2  ;  basi-sinual  length  10'2  ; 
breadth  of  braiti-case  7*4 ;  front  of  canine  to  back  of  wf"  4'8« 

Hah.  Nius  Islaiulj  W.  of  Sumatra. 

Tt^pe.  Adult  male.  B.M,  no.  23.  1.  2.  28.  Current 
Qambar  173*  Collected  hj  Mr.  Kleiweg  de  Zwaan.  Tiro 
8})eeiaieiis. 

Tupaia  glis  phmniara,  subsp.  n. 

General  characters  of  flmnatmn  T.  g.forruginea,  but  the 
terminal  half  of  the  tail  not  grejrish,  as  in  ferruginm,  nor 
abruptly  creamy  white,  as  in  demtssaj  bat  gradually  passing 

into  orange-rufous,  so  far  as  the  basal  halves  of  the  hairs  are 
concerned.  Ends  of  tail-hairs  with  a  black  subterminal  ring 
and  pale  rufous  tip.  Underside  of  terminal  part  of  tail  clear 
brijgbt  orange-nifoas,  just  edged  with  the  darken  tipe  of  tbe 
batri. 

Body  and  limbs  generally  closely  matching  those  of 
T.  g,  demissa^  with  the  same  darkening  on  the  posterior  back. 
Haira  of  under  siirfaee  grej-based,  with  bnfff  or  oduraeeetia 
tips. 

The  tjpe  is  young,  its  dimensions  being  : — 
Head  and  body  134  mm,;  tail  133 ;  bind  foot  40. 
Bknll :  greatest  length  42. 

Hob.  Deli,  Snmatra. 

Type,  Immature  female  (skinned  out  of  spirit).  B.M.  no. 
S3. 1.  2.  30.    Current  number  310.   Collected  by  Dr.  L.  P. 

de  Bussy.    Two  specimens  examined. 

In  1904  I  described  as  Tupaia  ferruginea  demusa  a  tree- 
abrew  from  Lower  Langkat,  in  the  same  part  of  Sumatra  bat 
at  a  lower  krel.  That  animal  was  charaeteriaed  by  tbe 
terminal  part  of  the  tail  being  abruptly  contrasted  ereamy 
white,  and  its  original  collector  obtjiined  no  less  than  forty- 
six  specimens  showinfr  this  peculiar  coloration. 

Dr.  Lyon,  in  his  'Monograph  of  Tupaiid?e/  considered  it  a 
separate  species  on  the  ground  that  no  intermediate  specimens 
between  it  and  glis  ferruginea  were  known.  Now,  however, 
by  its  graduated  rufous-euded  tail^  tbe  present  form  may  be 
considered  as  an  intermediate  between  dmma  and  f&rruginm^ 
and  I  should  therefore  still  retain  the  terminology  I  originally 
used  for  the  creamy- tailed  form. 

In  all  probability  this^  and  not  demisia,  was  the  Deli 
animal  referred  to  by  Jentink  as  T  ferrminea  chru$ura  in 
1888. 
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XXVIII. — A  Note  on  Ttoo  Species  of  the  Genus  Marsliidia 
(Nematode^  Strongyloidea)  parasitic  in  the  Wart- Hog,  By 
R.  Daubnet,  M.Sc.,  M.R.C.V.S.,  Ministry  of  Agriculture 
and  Fisheries. 

The  material  dealt  with  in  this  paper  is  the  property  of  the 
British  Museum  (Natural  History),  South  Kensington.  I 


generosity  in  placing  this  material  at  my  disposal.  Th« 
type-specimens  of  the  new  species  are  in  the  British  Museum 
(Natural  History). 


This  genus,  described  by  Lane  (1914),  differs  from  the 
genus  Cylicostomum  in  characters  of  the  head,  the  male  bursa^ 
the  spicules,  and  the  female  tail.  Lane's  diagnosis  has 
recently  been  reprinted  in  Khalil  (1922,  p.  220). 

That  both  of  the  species  discussed  below  should  be  assigned 
to  this  genus  is  indubitable,  although  hitherto  its  members 
have  been  described  from  elephants  only.  It  is,  however, 
always  of  peculiar  interest  to  note  the  occurrence  of  members 
of  a  helminth  genus,  previously  associated  entirely  with  one 
host  genus  or  group,  in  another  host-group  whose  relationship 
to  the  first  is  not  very  obvious. 

Murshidia  pugnicaudata  (Leiper,  1909). 

Synonym.  Cylichnostomum  piignicaudatum,  Leiper,  1909. 

This  species  has  been  collected  recently  on  four  occasions 
from  the  wart-hog  {Phacochcerus  cethiopicus)  in  Zululand.  On 
each  occasion  there  was  also  present  a  closely  allied  species-^ 
Murshidia  hamata, — ^which  is  described  below.  From  the 
description  of  Lei  per  (1909,  p.  23)  there  is  reason  to  suppose 
that  the  material  from  which  his  species  was  originally 
described  included  also  the  second  species.  His  figure  of  the 
oesophagus  in  particular  would  appear  to  apply  more  closely 
to  M.  hamata  than  to  M.  pugnicaudata.  However,  it  is 
clearly  indicated  by  his  figure  of  the  spicules  which  of  the 
two  species  should  be  regarded  as  M.  pugnicaudata. 


Host.  Wart-hog  (^Phacochoerus  cethiopicus) . 
Locality.  Zululand. 

This  is  a  fairly  long  robust  form.    The  females  measure 


wish  to  express  my  thanks 


Genus  Muhshidia,  Lane,  1914. 


Murshidia  hamata,  sp.  n. 


le 
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from  16*5  to  19  mm.  in  length  and  up  to  0  79  mm.  in  thick- 
nessy  the  males  from  13  to  14*5  mm.  and  up  to  0*52  mm. 


Fig.  1. 


Mur^M^  Jmmta*   Head,  latentl  ?iew. 
Fig.  2. 


Murehidia  kawutta.   Anterior  end,  dorsal  view. 


reaped  iveljr.    Tlie  female  is  tapered  at  both  eudsj  the  tip  of 
tlie  tail  being  drawn  out  to  a  fine  point.   The  male  is  tapered 
Ann.  dk  Mag.  N.  BUh  Ser.  9.  Vol.  xu  17 
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from  just  in  front  of  the  bursa  forwards.  The  strise  of  the 
cuticle  are  about  3  fi  apart. 

The  head,  which  measures  about  0*12  ram.  in  dorso- 
ventral  diameter^  has  well- developed,  freely  projecting, 
submedian  papillae,  of  which  that  part  which  is  distal  to  the 
constriction  is  elongated  rather  than  spherical.  The  lateral 
papillae  are  small,  fairly  slender,  and  do  not  project  through 
the  mouth-collar.  The  mouth-collar  is  of  medium  height, 
witii  a  rather  depressed  margin.  It  is  elliptical  in  outline, 
and  is  notched  laterally.  The  buccal  capsule  itself  is  ellipsoid, 
its  longer  axis  directed  dorso-ventrally.  It  is  about  0*065  mm. 
deep.  In  the  dorso-ventral  position  it  appears  about  as 
broad  as  deep,  while  in  the  lateral  position  its  width  is  much 
greater  than  its  depth.  In  the  latter  position  its  walls  in 
optical  section  appear  roughly  triangular^  the  base  being 
considerably  thickened.  In  the  dorso-ventral  position,  how- 
ever, this  thickening  towards  the  base  is  much  less  marked. 
The  internal  leaf-crown  appears  to  be  absent.  The  external 
leaf-crown  consists  of  numerous  (upwards  of  eighty)  rather 
slender  elements  with  rounded  tips,  which  originate  from  the 
interior  surface  of  the  buccal  capsule-wall  along  the  curved 
line  characteristic  of  the  genus.  From  twenty-six  to  thirty, 
two  of  tbe  elements  protrude  through  the  mouth-opening. 
These  projecting  leaves,  which  are  mainlv  confined  to  the 
lateral  walls,  are  arranged  somewhat  in  the  fashion  of  the 
feathers  of  a  fan^  the  tallest  element^  being  opposite  the 
lateral  papillae  ;  unevenness  of  length  and  of  origin  both 
assist  in  bringing  about  this  arrangement.  The  dorsal 
gutter  is  represented  by  a  blunt  tubercle  on  the  floor  of  the 
buccal  capsule.  The  oesophageal  funnel  is  poorly  develop«d. 
Tiie  oesophagus  measures  from  0*54  to  0*56  mm.  in  length 
and  up  to  016  mm.  in  maximum  thickness.  It  is  bottle- 
shaped,  having  a  well-defined  waist  at  the  point  where  it  is 
encircled  by  the  nerve-ring.  There  is  a  sharp  constriction 
giving  rise  to  a  distinct  shoulder  just  behind  its  anterior 
extremity.  The  nerve-ring  is  situated  at  about  0*16  ram. 
from  its  anterior  end,  whilst  the  excretory  pore  opens  just 
behind  its  base. 

Female. — The  tail  of  the  female  is  from  1  to  I'l  mm.  in 
length  and  is  sharply  pointed.  The  vulva  is  situated  at  about 
0*7  to  0*8  mm.  in  front  of  the  anus,  or  from  1*7  to  1*9  mm. 
from  the  posterior  extremity.  The  diameter  of  the  worm 
increases  suddenly  immediately  in  front  of  the  vulva.  The 
vagina  is  curved  spirally  and  appears  to  be  muscular.  The 
two  branches  of  the  uterus  run  directly  forwards  to  within 
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about  1*8  mm.  of  the  base  of  the  oeiophagusi  where  the 
ovarian  tubes  commence^  running  directly  backwards  to 
witbin  about  5  mm.  of  the  posterior  extremity.  Both 
uterine  branches  and  ovarian  tubes  are  arranged  in  numerous 
transverse  loops  partially  encircling  the  gut.  The  eggs  in 
the  uterus  are  oval  and  measure  0*072-80  X  0'036-0'04  mm. 
Their  content  is  unsegmented. 


Fig.  3.  Fig.  4 


Fh/.  3. — Murahidia  hamatn.    Tail  of  female,  lateral  view. 
Fig.  4. — Murshidia  hantata.    Spicule  of  male. 

Hale. — The  bursa  of  the  male  is  completely  closed,  but 
possesses  a  long  dorsal  lobe.  In  addition  to  this  and  the 
lateral  lobes  there  is  a  small  accessory  lobe  on  either  side 
supported  by  the  externo-dorsal  ray. 

The  main  trunk  of  the  dorsal  ray  is  exceedingly  stout  and 
rather  short.  The  externo-dorsal  rays  are  detached  at  a  wide 
angle  and  recurve  towards  the  dorsal  side  of  the  bursa.  At 
about  0*2  mm.  behind  the  point  of  origin  of  the  externo- 
dorsal  rays  a  pair  of  stout  branches  leaves  the  main  trunk. 
Each  of  these,  soon  after  leaving  the  main  trunk,  divides  into 
Two  slender  branches,  of  which  the  outer  is  distinctly  the 
shorter.    Just  behind  this  point  the  main  trunk  divides  into 
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two  long  slender  branches  which  extend  to  the  tip  of  tlie 
doml  lobe.   There  are  thoa  aix  raya  ia  the  dorsal  lolse  aad  a 


Kg.  6. 
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ray  ^the  externo-dorsal)  in  each  o£  the  small  accessory  lobes. 
The  lateral  and  ventral  rays  appear  to  arise  from  a  coniraon 
trunk.    Each  of  the  former  has  a  bulb-iike  swelling  at  its 


Murshidia  hatnata.   Bursa  of  male,  lateral  view. 

point  of  separation  from  the  common  trunk.  Tlie  externo- 
lateral  ray  diverges  noticeably  from  the  other  two  aad  is 
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directed  towards  tlie  ventral  rays.  Tlie  ventral  rays  are 
short,  slender,  and  closely  applied  to  eacU  other.  The 
apicules  are  rather  stout  and  measure  about  1*57  mm.  ia 
They  curve  distinctly  in  the  dorsal  direction  naar 
nr  pottemr  ends.  Their  extremities  have  each  a  larM 
'flattened  hook,  which  faceeTentrally  and  ie  eoniewhat  like  the 
sole  of  a  child's  sandal.  A  roughly  conical  accessory  piece 
measuring  0*38  mm.  to  0'4  mm.  is  present.     The  male 

Fig.  7. 


MmMiia  pugnicaudata.  Anterior  and  lateral  ^6w« 


Senital  tube  is  much  coiled  and  extends  to  within  a  short 
ittanee  of  the  oesopliagns. 

Figures  of  3/.  pugnicaudata  (Lei per)  are  appended,  for 
purposes  of  comparison.     The  new  species   differs  from 
AI,  pugnicaudaia  in  the  form  of  the  mouth-capsule,  of  the 
oesophagus,  of  the  vulva  and  vagina,  and  of  the  spicules  of 
the  male.     Comparuig  the  two,  the  buccal   capsule  of 
M»  bamaia  is  rnnoh  narrower  in  proportion  to  its  depth, 


aes        On  Mnrshidbi  pftroiilb  tn  W0n^H0g. 


wliilst  in  opfical  section  Its  walls  do  not  sliow  sncli  pro- 
nounced thickening  towards  tlie  base,     Tlie  terminations 


Murthidia  puffnicamiatm.  Haid,  imA  Titvr. 

Fig.  10. 


Fig.0. 


Ilg.  m-^Mur$M^  ptgnktmdsik^  Spietile  of  male. 

of  tlie  Bubmedian  papilla  are  also  different  in  shape,  being 
globular  in  M.  mgntmitdatm  moA  elongated  in  J£  hamal^' 
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Tlie  figures  will  indicate  the  pronounced  difference  in  the 
shape  of  the  oesophagus.  The  anterior  shoulder  and  the  well- 
defined  waist  are  conspicuous  characters  in  AL  hamata.  Both 
lips  of  the  vulva  in  M.  pugnicaudata  are  somewhat  prominent 
and  the  vagina  is  straight^  while  in  the  new  species  the  ante- 
rior lip  of  the  vulva  is  especially  swollen  and  boss-like,  and 
the  vagina  spirally  curved. 

Figures  4  and  10  will  indicate  clearly  the  diflferences 
between  the  spicules. 
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XXIX. — Descriptions  and  Records  of  Bees. — XCVII. 
By  T.  D.  A.  CocKEEELL,  University  of  Colorado. 

Megachile  fortis  vestali,  Cockerell. 

Described  from  a  male  collected  in  Nebraska.  Miss 
Grace  Sandhouse  has  collected  a  female  at  Jumbo  Reservoir, 
near  Crook,  Colorado,  Aug.  13,  1921.  It  has  exactly  the 
appearance  of  the  male,  except  for  the  sexual  characters. 
The  face  is  covered  with  bright  reddish-fulvous  hair,  and  the 
ventral  scopa  is  entirely  red.  The  posterior  basitarsi  are 
very  broad.  Among  the  known  females,  this  is  closely 
related  to  M.  emoryi,  Ckll.,  but  is  smaller,  with  redder  hair. 
It  seems  possible  that  Af.  emoryi  is  the  true  female  of 
M,  fortis,  Cresson,  and  that  the  present  insect  should  stand 
as  a  distinct  species,  M.  vestali. 

Hoplitis  gracece^  sp.  n. 
8  . — Length  about  9  mm. 

Black,  rather  narrow,  with  nearly  parallel-sided  abdomen ; 

head  and  thorax  shining,  but  closely  punctured ;  mandibles 
broad,  3-dentate ;  clypeus  with  lower  margin  strongly  but 
bioadly  emarginate ;  disc  of  clypeus  convex^  with  no  smooth 
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line  or  ridge ;  orbits  slightly  converging  below ;  flagellum 
ferruginous  beneath  except  basally  and  at  extreme  apex; 
tegnlae  with  a  suffused  red  spot.  Wings  strongly  clouded, 
reddish  ;  first  r.  n.  going  beyond  first  intercubitus  a  distance 
much  more  than  half  length  of  latter.  Tarsi  with  cream- 
coloured  hair  on  inner  side.  Abdomen  shining,  the  thin 
white  hair-bands  developed  only  at  sides;  ventral  scopa  pure 
white. 

Sterling,  Colorado,  July  1,  1921  {Grace  Sandhouse). 

Compared '  with  H.  sambuci,  Titus,  it  is  less  robust,  with 
much  narrower  face,  without  the  well-defined  polished  area 
on  upper  part  of  clypeus,  and  the  antennae  and  tegulse  are 
differently  coloured.  Compared  with  H,  mescalerium^  CklL, 
it  is  smaller,  with  much  less  ample  vings,  the  disc  of  meso- 
thorax  is  more  closely  punctured,  and  the  abdominal  liair- 
bands  are  much  less  developed.  H,  monarda^  Ckll.,  is  quite 
different  ;  Crawford  suggests  that  it  should  be  transferred 
to  Andronicus. 

Miss  Sandhouse  investigated  the  mouth-parts  of  H.gracea, 
The  maxillary  palpi  are  five-jointed,  with  the  third  joint 
longest,  much  longer  than  4  +  5  (equal  to  4  +  5  in  samhuci)^ 
second  much  longer  than  fourth  (2  and  4  subequal  in  sam- 
buci)  ;  labial  palpi  with  second  joint  longer  than  first ; 
tongue  about  as  long  as  labial  palpi ;  blade  of  maxilla 
very  long  and  slender,  as  in  other  species.  mescalerium 
also  differs  in  the  palpi,  having  the  maxillary  palpi  with  the 
third  joint  equal  to  the  second,  but  the  fourth  much  shorter 
than  second. 

The  bee  has  a  general  resemblance  to  Andronicus  cylindricus, 
Cress.,  but  that  is  larger,  with  4-dentate  mandibles  and 
different  venation. 

Miss  Sandhouse  has  also  collected  the  following,  new  to 
Colorado  :  Xenoglossa  strenua,  Cress.,  Sterling,  July  12,  cf 
on  nasturtium  flowers  ;  Halictus  occidenialis^  Cress.,  Crook, 
?,  Aug.  24;  Perdita  bigeloviay  Ckll.,  Crook,  males,  Aug. 
17-18,  larger  than  usual  (length  about  or  nearly  6  mm.), 
and  with  less  yellow  on  cheeks,  but  the  latter  character 
varies  both  in  Colorado  and  New  Mexico  specimens. 

Andrena  murreensis,  sp.  n. 
?  (typo). — Length  9-11  mm. 

Black,  with  hind  margins  of  first  three  abdominal  seg- 
ments (third  rather  obscurely)  and  base  of  second  and  third 
(or  third  not  evidently)  ferruginous  ;  flagellum  dull  ferru- 
ginous beneath,  except  at  base;  tegulse  shining  rufo-testaceous. 
Wings  dusky  hyaline,  stigma  dull  ferruginous,  nervures 
fuscous.     Legs  black  ;  hair  of  head  and  thorax  mainly 
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The  Adult  Tapeworms  of  Sheep,  particularly  those 
occurring  in  Great  Britain. 


By  R.  Daubney,  M.Sc.,  M.R.C.V.S.,  Ministry  of 
Agriculture,  London. 

The  adult  tapeworms  occurring  in  sheep  belong  to 
the  cyclophyllidean  family  Anoplocephalid»,  Kholod- 
kowsky,  1902.  In  a  recent  monograph  of  the  Ano- 
plocephalidae,  Douthitt  (1915),  gives  the  following 
family  diagnosis : — "  Scolex  and  suckers  unarmed. 
Segments  nearly  always  broader  than  long,  generally 
many  times  broader  than  long.  Genital  pores 
marginal  except  in  Aporina.  Testes  numerous 
except  in  Triplotaenia,  Uterus  transverse.  Embryos 
with  thin  transparent  shells  usually  with  a  p3nrifonn 
apparatus  borne  upon  the  innermost  shell.  Adults 
in  mammals  and  birds,  mostly  in  herbivorous  mammals. 
Larval  stages  unknown."  The  family  Anoplo- 
ccphalidsB  is  divisible  into  four  sub-families  of  which 
only  three,  Anoplocephalin©,  R.  Blanch.,  1891, 
Thysanosominae,  Fuhrm.,  1907,  Avitellininse,  Gough, 
1911,  need  concern  us  here.  The  first  sub-family 
Anoplocephalin»  includes  six  species  occurring  in 
sheep,  aU  belonging  to  the  genus  Maniezia,  viz., 
M.  expansa,  Rud.,  1810,  M.  trigonophora,  Stiles  and 
Hassall,  1892.  Af.  planissima,  Stiles  and  Hassall, 
1892,  3f.  benedeni  Men.,  1879,  Af.  neumanni,  Moniez, 


1891,  and  M.  alha.  Perron.,  1874.  The  second  msi^ 
{uuily  includes  only  the  two  speoies  Thyscmmmm 
mimkriim,  Dies.,  1835,  and  TA.  fjonii;  Mon.,  1879, 
whilst  in  the  third  sub-family  aie  found  AmMim 
cenJtrifundaiu,  Riv.,  1874,  SUkma  hepatica,  Wolff- 
huegel,  1903,  and  St.  fjlohipunctafa,  Riv.,  1874.*  Of 
the  three  genera  Moniezia  occurs  most  comnioiily  in 
sheep,  and  Maniezia  expansa  would  a])|Hvar  to  be  by 
far  the  coninioncst  sheep  tapeworm.  Three  other 
species  are  on  record  from  sheep,  viz.,  Moniezia 
dmi4cfdaUh  Bud.,  18Q4,  Moniezia  nvOmilUd,  MonieSi 
ld91»  afid  2*ii0fij(i«O9^  MonieSi  1879»  butitiscattranely 
domblM  whether  any  of  these  can  be  oonsideied  a 
valid  species. 

The  followinc  is  a  brief  characterisation  of  the 
genus  Moniezia  adaj^ted  from  Stiles  and  Hassall, 
1893 

Moni^ia — R.  Blain-h.,  1891.  Aiioplocephalinae.  Seg- 
inentB  generally  broader  than  long  aiul  longt^r  than  thick, 
but  showing  a  tendency  to  become  h>n;:er  and  narrower 
po^itt'riorly.  Genital  organs,  ^'oiiital  pores  and  uteri 
double  in  each  segment.  Vagina  crosses  tlie  cirrus  pouch 
dorsaUy  on  the  loft  and  vmtxafiy  on  the  ri|^  dde.  Cmilal 
oanAb.  dorsal  to  longtitudiaai  exmtory  vemieii  and  ueraf. 
lateirarogjottiddeal  i^aods  usually  present.  S(gg^  witli 
mil  developed  pyriform  body.    Type  species  M.  Bwptmam. 

The  members  of  this  species  are  parasitic  in  mammals 
and  birds,  and  are  widely  distributed  throughout  the 
miUL  Moniezia  expansa  occurs  throughout  Europe, 
TS^flk  and  South  America,  Africa  ai^  India,  aiid 
AuBtTalia.  This  species  has  been  recorded  in  England 
by  Hassall.  It  was  the  ta])eworm  most  commonly 
found  by  Flattoly  (1922)  in  lambs  in  Wales  and 
Aberdeen,  and  by  myself  in  Nonh  Wales  and  the 
Kent  marshes.  As  regards  tlie  occurrence  of  other 
Mmiiezia  in  England,  Flattely  (1922)  has  recently 
zecoided  the  presence  of  3i.  trigofiophora  in  Walea. 
The  same  worker  records  the  finding  of  a  single 
specimen  of  M.  alha  in  a  lamb  seated  in  An^esey, 
while  Pillers  (1923)  reports  the  oocmrenoe  m  the 

•  Thret-  ntln  r  ^ptcies  i.ccurring  in  ibfqi  In  tht^  Ukr.iiiu'  wore 
luadverteDtly  omitted  from  the  list  givon  cHoira.   They  are  Moniaia 
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West  Riding  of  Yorkshire  of  M.  neumcmni,  deter- 
mined by  Southwell,  and  Cameron  (1923)  the  finding 
of  M.  expansa  and  M.  planissima  in  Scotland.  It  is 
probable  that  a  systematic  survey  of  the  tapeworms 
of  sheep  in  Great  Britain  would  bring  to  light  the 
occurrence  of  other  species. 

Of  the  other  three  genera  no  members  are  so  far 
recorded  in  England,  but  certain  peculiarities  in  their 
distribution  are  worthy  of  remark. 

The  genus  Thysanosoina,  Dies.,  1834,  includes  two 
species  occurring  in  sheep,  the  first,  Thysanosoma 
actiniotdes,  the  common  fringed  tapeworm  of  sheep 
in  America,  and  the  other  Th,  giardi  occurring  in 
Prance,  Italy,  Germany,  America,  and  Africa. 

Avitellina,  Gough,  1911,  was  erected  for  the  single 
species  A,  centripuncta,  which  has  been  recorded 
from  Italy,  Africa,  and  India,  whilst  StUesia  includes 
two  species  parasitic  in  sheep,  S.  globipunctatay  Riv., 
1874,  occurring  in  Fraiice,  Italy,  and  India,  and 
S.  hepatim,  Wolff.,  1903,  in  Africa  and  India. 

Distribution. 

It  may  be  safely  stated  that  Moniezia  occurs 
wherever  sheep  are  farmed  at  all  intensively  in  this 
country.  So  far  it  does  not  appear  to  have  been 
observed  actually  on  hill  farms  or  mountain  sheep 
walks,  but  I  have  collected  specimens  from  the 
Hampshire  downs.  It  is  most  prevalent  in  marshy 
pastures,  such  as  the  Kent  marshes,  portions  of 
Suffolk,  the  Lincoln  and  Cambridge  fens,  and  the 
rich  bottom  pastures  at  the  foot  of  the  W^lsh  Hills. 
Throughout  Europe  it  is  known  to  exist  on  similar 
conformations.  It  is  reputed  to  be  the  cause  of 
heavy  losses  on  the  low  plains  of  Central  Europe, 
in  Germany  and  Hungary  in  particular.  According 
to  Spinola  (I8d3)  it  frequently  occurs  in  the  Ruhr 
District.  Flattely  (1923)  has  recently  drawn  atten- 
tion to  its  occurrence  in  the  Roman  Campagna  and 
Sardinia.  Gihruth  (1901)  has  recorded  extensive 
losses  from  this  parasite  in  Australia  and  New  Zeaknd, 
while  McMurrich  (1884)  and  McEachran  (1888)  have 
described  outbreaks  in  Canada.    In  the  United  States 
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Oooper  Curtice  (188d)  investigated  the  disease  in  the 
Weifcem  States  and  Colorado.  It  was  eiqpeoted 
to  find  liea^  infestotions  with  M.  ^sftmm^  hot 
iOtoaDy  Ct^^ice  fouBd  tlie  disease  to  be  due  mainly 

to  Tmmnosoma  aciinundes.  Gougli  (1908)  has 
leported  the  presence  of  M.  expama  in  Soutli  African 
dieep. 

The  distribution  of  the  species  of  Thi^aanosoma, 
SiOema,  and  AvUdlim  has  already  been  dismissed. 

TAnwoKK  DisftAag. 

Pathological  conditions  directly  flue  to  tke  presence 
of  Moniezia  s\m'U'S  in  the  small  intestine  are.  as  a 
rult'.  only  obstTwd  in  lambs  uj)  to  one  year  old.  lu 
England  one  might  almost  say  that  the  disease  affects 
lambs  of  a  few  months  old  only.  The  eadiei^^n^ 
toms  are  those  of  a  mild,  but  progieaaiiF«  anmnia. 
The  mucous  membranes  and  skin  are  pak,  the  fkees 
brittle  and  poor  in  growth.  Tbe  mnooos  nomibiaiieSk 
however,  never  reach  the  extremely  blanched  con- 
dition so  characteristic  of  liver  rot.  The  animals 
thrive  badly,  finally  becoming  emaciated,  although 
appetite  is  usually  increased.  Throughout  the  period 
of  infestion.  growth  is  decreased  to  such  an  extent 
that  in  a  heavily  infested  flock  the  lambs  may  appear 
izom  one  to  two  months  younger  thafi  their  actual 
age.  Digestive  disturbances  and  colic  are  more 
tequent  in  the  flock  than  normally.  Constipation 
alternates  with  diort  periods  of  diarrhoea.  The 
abdomen  is  distended.  If  treatment  is  not  carried 
out  the  Limbs  become  more  and  more  debilitated, 
diarrha^i  is  rontinuous  and  finally  the  animab 
become  decumbeui  and  die.  At  times  convulsions 
are  ob3er\^ed  before  death  (Neumann*  1905).  Cex 
(1855)  and  Cross  (1877)  recorded  the  occurrence  of 
an  outbreak  in  whioh  the  eMel  STniptom  was  scouring. 
Usually  the  presence  of  tanevorm  in  a  flock  is  noticed 
by  a  oaiefnl  shepherd  when  the  earliest  lambs  ate 
from  seven  to  ten  weeks  old.  In  the  first  place  a 
strobila  is  generally  observed  hanging  from  the  anus 
of  one  of  the  lambs.  Examination  of  faxes  will  now 
reveal  the  presence  of  occasional  proglottids.   As  a 
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rule  the  symptoms  described  will  only  supervene  if 
the  condition  is  neglected  for  some  two  or  three 
months  after  the  initial  observation  and  only  in  flocks 
where  infestation  is  very  heavy.  Of  course  the  degree 
of  rapidity  with  which  symptoms  manifest  themselves 
varies  directly  with  the  heaviness  of  the  infestation. 
On  many  farms  tapeworms  are  to  be  found  each  year, 
but  treatment  is  not  undertaken  since  the  slight  loss 
of  condition  is  not  considered  to  warrant  the  necessary 
expenditure  in  time  and  money.  Occasional  bad 
years,  however,  are  experienced  in  these  districts, 
and  it  is  in  such  years  that  the  practitioner  is  called 
upon  to  treat  heavily  infested  flocks.  In  such  dis- 
tricts the  annual  experiences  of  the  farmers  have  led 
them  to  hold  the  view  that  the  infestrftion  is  a  harmless 
one,  and  not  infrequently  when  the  practitioner  has 
diagnosed  the  condition  as  being  due  to  Montezia 
the  owner  and  shepherd  are  reluctant  to  accept  the 
fact,  and  contest  the  diagnosis  on  the  basis  of  their 
former  experiences.  In  other  districts,  however, 
more  especially  where  the  sheep  are  of  a  better  class 
the  flockraast^r  and  shepherd  have  learned  by  experi- 
ence, that  the  presence  of  tapeworms  in  some  of  the 
lambs  of  the  flock  is  to  be  regarded  as  a  warning  sign, 
and  treatment  of  the  whole  flock  is  xmdertaken 
forthwith.  The  fact  that  infestation  recurs  constantly 
from  season  to  season  on  infested  farms  also  accounts 
for  the  readiness  with  which  the  condition  is  recog- 
nised by  these  owners  and  attendants.  On  such 
farms  treatment  of  all  lambs  is  often  a  routine  proce- 
dure once  or  twice  in  every  season,  and  neglect  of 
this  precautionary  measure  with  the  subsequent 
development  of  severe  symptoms  would  be  regarded 
as  bad  animal  management. 

POST-MORTBM  ApPBARANCBS. 

The  presence  in  the  small  intestine  of  numerous 
Moniezia  obstructing  the  lumen  and  giving  rise  to  a 
sub-acute  catarrhal  inflammation  of  the  mucous 
membrane,  may  be  regarded  as  diagnostic  of  the 
disease.  In  the  western  United  States  where  the 
•disease  is  usually  caused  by  Th.  adinioides,  these 


6 


parasites  are  found  with  great  frequency  in  the  gall 
ducts  and  pancreatic  ducts.  Stilesia  hepaficn  is  found 
on  the  surface  of  the  liver  and  in  the  bile  ducts  of 
wild  ruminants  and  sheep  in  South  Africa  and  India. 
In  connection  with  the  common  aite  of  election  of 
Th.  actinioides  it  may  be  of  interest  to  Bote  hm 
that  Schwartz  (1^1)  was  i^ble  to  demoast^ite  a 
hsemolysin  from  the  tissues  erf  this  qieeiaEt,  Ho  mmh 
hsemotoxin  could  bo  detected  in  the  iimvm  of  M.  . 
exfansa.  From  the  reports  of  Curtice  it  wouM 
appear  that  the  disease  produced  by  Th.  adinioides 
is  in  general  rather  more  severe  than  that  due  to 
Moniezia.  The  pathog<mic  effects  of  Moniezia  appear 
to  be  due  almost  entirely  to  primary  impairment  of 
the  digestive  function  of  the  small  intestine  caused 
by  the  preseaoe  of  the  worms  m  the  lumen,  their 
attachment  and  moYements,  and  the  ooBsequent 
catarrh  of  the  nnicous  membrane.  From  Walogy 
with  the  symptoms  observed  in  man  it  wouH  aj^pear 
probable  that  reflex  irritation  can  play  a  prominent 
part  in  the  production  of  emaciation. 

Anthelmintic  Treatment. 

It  may  be  broadly  stated  tliat  where  one  is  t;on- 
cerned  with  tlie  inhibition  of  symptoms  or  the  removal 
of  symptoms  already  developed  the  problem  of 
anthelmintic  treatment  is  a  fairly  easy  one.  Perhaps 
the  earliest  reliable  experiments  in  this  diiection  ate 
ti^ose  of  Sobwaleidiexg  (18#),  xef«md  to  by  Km 
(18ii)«  SdLi^iibefg  reportied  su^eesful  semdls  bm 
the  treatment  of  lan^s  with  kamala,  3.75  granunes, 
kousso,  7.5  granimes,  and  koussin.  12  centigranuncs. 
Cross  {loc,  ci(,)  reported  good  results  from  the  use  of 
the  following  drench 

&  oL  teieb.}  3^ 
pulv.  filicis  maris. 

pidv.  arecje  a.a»  gr. 
ol.  lini.,  gii. 

Zum  (1882)  and  Netimjiim  (1905)  recommend  the 
use  of'  Chabert's  empyreuinatio  (turpentine,  tartar 
emet&}  aiad  oil)  in  doses  of  oiie  teaspooiifuL  Aooording 


to  Hall  (1921),  kamala  may  be  given  in  doses  of 
1  draip  to  lambs,  kousso  in  2  dram  doses  and  koussin 
in  2  grain  doses.  Oleoresin  of  male  fern  may  be 
used  in  doses  of  1  dram  with  castor  ^oil.  Areca  nut 
(freshly  ground)  may  be  used  in  doses  of  1-3  drams. 
The  usual  copper  sulphate  (1  per  cent.)  treatment 
for  stomach  wonns  is  said  also  to  remove  tapeworms. 
In  South  Africa  sodium  arsenate  has  been  recom- 
mended with  copper  sulphate  in  proportions  of 
1  to  4,  young  lambs  receiving  3  grains  of  this  mixture 
after  being  fasted  overnight ;  the  dose  may  be 
repeated  under  similar  conditions  the  next  day. 
The  Oklahama  Experiment  Station  recommends 
the  use  of  1  per  cent,  copper  sulphate  solution  con- 
taining also  1  per  cent,  powdered  tobacco  or  snuff. 
Other  remedies  that  have  been  advocated  are  picrate 
of  potash  in  doses  of  10-20  grams  daily  (Zurn,  1882), 
tansy  root  (Neumann;  Neveu  Lemaire),  and  naph- 
thalin,  17  grains  twice  daily  for  seven  days  (Mojkowski). 
In  this  country  the  remedy  of  choice  is  usually  oil 
of  male  fern  in  doses  of  about  1  dram.  It  is  that 
which  the  writer  has  found  most  successful.  It 
should  be  given  after  fasting  overnight,  and  is  with 
advantage  accompanied  by  castor  oil  or  linseed  oil 
This  is  an  excellent  annual  routine  treatment  for 
lambs  on  infected  fanns. 

Life  History. 

The  life  history  is  unknown  and  it  is  therefore  not 
possible  to  formulate  successful  prophylactic  measures. 
The  nature  of  the  life  cycle  of  the  AnoplocephalidsB 
is  one  of  the  most  interesting  problems  in  helmin- 
thology,  and  it  has  been  the  subject  of  some  experiment 
and  much  speculation.  Most  of  the  literature  on  the 
subject  has  been  reviewed  by  Flattely  (1922).  This 
author  points  out  that  there  are  two  distinct  view 
points  from  which  suggestions  as  to  the  life  history 
of  these  forms  have  been  made,  the  first  that  the 
services  of  an  intermediate  host  (probably  an  inverte- 
brate) are  required,  and  the  second  that  the  adult 
may  develop  directly  from  the  eggs  without  the 
intervention  of  an  intermediate  host.    The  first 
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view  is  orthodox  and  is  most  generally  held.  Th^s 
Becond  wai  pat  forward  by  Megnin  (1883)  and  haEi 
since  been  supported  by  Cooper  Curtice.   The^  mos^-fci 
weighty  argument  in  &Tonf  of  tbe  seoond  view  h^m 
the  work  of  Grassi  and  others  (Graesi,  1889),  whr— ■ 
infected  mice  with  Hymenolepis  fratema  by  feedin«^^ 
the  ripe  eggs.    In  Grassi's  cxperiineiils  the  eysticer- — 
coid  stage  a j speared  in  the  intestinal  villi  in  froii:r:» 
three  to  four  dMys  and  tlie  adult  forms  in  the  intestin^e 
in  from  15  to  30  days.    Calandruccio  (1906)  observec3 
the  paisage  ot  eggs  of  H,  nana  through  the  gut  c^:^ 
iUefi  unchanged  and  he  subsequently  was  able  t«a 
observe  the  mfeefion  of  a  cMU  iAl^  ing^^bed  thes^e 
eggs.   Grasffi^s  ezp^nments  were  confirmed  by  Joyeuzs 
(1920)  on  laboratory  rats  in  Paris.   Ransom  (190&  ^ 
has  suggested  that  this  parasite  may  reproduce  b^7 
alternative  cycles,  in  the  one  ease  developing  directly? 
and  in  the  other  em j Joying  an  intermediate  hostr^ . 
From  time  to  time  workers  have  reported  the  finding 
of  cysts  which  they  believed  to  be  those  of  H.  nan^t 
or  S,  fraiema,   Dampf  (1910)  recorded  the  finding 
0{  inidl^  cysts  in  Me^opsyOa  eticto  of  NieoS 
and  Wincbin  (1910)  found  two  types  of  cysticeeoic5i 
in  the  rat  flea  Ceratophyllm  fasdalus,  one  armed  an«d 
one  unarmed.    They  expressed  the  view  that  th  ^ 
second  was  the  intermediate  stage  of  H.  diminut'^ 
and  that  the  fonner  might  be  that  of  H,  anu  tna.  Th  ^ 
same  forms  were  found  in  Australia  by  JohnstoS 
(1912)  who  was  inclined  to  make  the  same  determinjwi  * 
tion.  The  subject  is  still  a  matter  of  some  oontiio^^E^^ 
and  is  further  complic^^ted  by  dyifimnces  of  opbmm 
as  to  the  common  identity  ©f  otherwise  of  the  specie** 
occurring  in  man  and  the  rat,   Baylis  (1922,  Pm§- 
siUAogy,    xiv.)    has    suggested  that   it  is  highly 
probable  that  the  armed  cysticercoid  found. in  rat 
fleas  by  Nicoll  and  Minchin  and  by  Johnston  is  the 
larval  stage  of       hngior  (Baylis,  1921)  of  the  rat. 
It  is  worthy  of  remark  that  other  species  of  the 
genus   Hfpmnolepis  have  an  orthodox  lif e^yde, 
althon^  they   display  oonsideiable  adbiptayBty 
in   the    matter    of    accommodf^iif  lihaBiadNres 
to  yaziouB  intermediate  ho$ta  mm  meiBr 
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tioned  by  Flattely  of  auto-infection  of  man 
with  cysticeici  of  T,  sMum  is  not  at  all  comparable 
to  tbe  case  of  H.  nana  or  to  the  possibility  under 
consideration  in  connection  with  Moniezia,  Cooper 
Curtice  based  his  opinion  that  the  life  cycle  of  Moniezia 
was  direct,  largely  on  the  results  of  experiments 
carried  out  in  1890,  in  which  he  obtained  infection  in 
some  lambs  kept  in  a  stable  with  a  small  hillside  run. 
As  pointed  out  by  Flattely,  Curtice's  experiments 
did  not  exclude  the  presence  of  coprophagous  insects 
and  numerous  other  animak  which  may  possibly 
serve  as  the  intermediate  host.  Zum  dU)  has 
stated  that  infection  occurs  in  stabled  sheep,  but 
Flattely  was  informed  that  stable  sheep  in  the 
Marches  of  Ancona,  Romagna,  Perugia,  and  Umbria 
are  free  from  infection.  The  conditions  of  stabling, 
the  nature  of  the  floor,  the  frequency  of  the  removal 
of  manure  and  other  factors,  may  vary  to  such  an 
extent  that  observations  of  natural  occurrence  under 
such  conditions  are  valueless  unless  they  are  accom- 
panied by  detailed  and  accurate  information  on  these 
points.  On  the  question  of  actual  feeding  experi- 
ments to  demonstrate  the  possibility  of  direct  infection, 
the  feeding  of  mature  eggs  by  Stiles  (1893)  gave  only 
negative  results,  as  did  a  similar  experiment  by 
Flattely  (1922).  In  spite  of  his  conviction  Curtice 
also  was  unable  to  demonstrate  infection  by  the 
direct  method.  The  early  age  at  which  well-developed 
Moniezia  may  be  f  Qund  in  lambs  (according  to  Spinola 
one  month,  Cooper  Curtice  two  months,  Flatterly 
four  to  six  weeks)  has  led  to  the  expression  of  the 
view,  especially  by  shepherds  and  flock  owners,  that 
the  lambs  are  bom  infected,  or  alternatively  that  the 
mother  conveys  infection  to  the  lamb  through  the 
milk.  In  the  writer's  own  experience  two  months  is 
the  earliest  age  at  which  infection  has  been  recognised 
in  lambs,  although  flock  owners  and  shepherds 
frequently  assert  that  they  have  observed  infection 
at  the  age  of  one  month.  In  his  work  on  the  Anoplo- 
cephalids  of  the  pocket  gopher  which  harbours  a 
number  of  related  species,  Douthitt  never  found 
infection  in  gophers  less  than  eight  months  old  even 
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though  they  were  apparently  fully  grown.  Flattely 
made  observations  on  lAbs  udders  and  milk  of  ewes  to 
cblbezmine  if  the  pieaeaoe  of  hxvaX  fozms  could  be 
dexnoBitxiated ;  the  molts  wexe  n^gatim  Bb^ea- 
ments  aie  in  pic^tess  at  this  laboiatoiy  whidi  may 
possibly  throw  some  light  on  this  point. 

It  would  seem  that  the  supporters  of  the  direct  life 
cycle  theory  have  been  driven  to  that  view  as  a  result 
of  the  failure  to  discover  any  intermediate  host  and 
on  account  also  of  the  early  age  at  which  lambs  acquire 
infecstion.  In  this  connection  tbe  history  of  iScAis- 
losmii  might  be  lecalled.  Loossas  &iieffliltof 
faflnses  to  demonstrate  an  in^^mediate  bosit  for  the 
Sohifitosomes  of  man  in  Bgyptt  was  in  similar  f asbioa 
driven  to  the  conclusion  (whidi  he  maintained  unlil 
the  discovery  of  the  complete  life  t!(yd&  in  1914)  that 
development  was  direct. 

He  more  orthodox  and  generally  aoeepted  view 
that  an  intermediate  st^e  exists  in  some  invertebrate 
j^esents  several  possibmtiee.  In  view  of  tibe  eady 
stage  at  which  infection  must  take  plaoe  ectopazadles 
have  frequently  been  regarded  as  possible  intermediate 
hosts.  A  number  of  examinations  of  ectoparasites, 
and  in  particular  of  Melophagm  oinmis,  have  been 
made  by  various  writers  [McMurrieh  (1884:),  Stiles 
(1893)]  but  always  with  negative  results.  Melophagm 
mmm  would  appear  to  be  the  only  ectoparasite  of 
dieep  which  has  as  widespread  a  distribution  as 
tapewcirm.  Douthitt  (1915)  has  examined  aU  the 
eatopaxaffites  of  a  large  number  of  pod^  gopl^ia 
infected  with  Anoplocephalid  tapeworms  wt^ont 
result.  The  remarkable  fact,  already  referred  to, 
that  gophers  under  the  age  of  eight  months  were 
never  found  to  be  infected  with  AnoplocephaUds  might 
be  construed  as  an  indication  that  an  intenuediate 
host  with  a  very  well-defined  seasonal  incidence  was 
oonoerned.  Douthitt  observed  that  animals  from 
sandy  ixplands  were  always  free  from  infeotion,  wiSh 
those  m  net,  fertile  lowlands  in  the  imiiiedlttia 
vicinity  of  the  buixows  of  the  tininfected  animals 
might  be  heavily  iixfeotod.  This  coincides  fairly  well 
with  our  knowledge  erf  the  distribution  of  Mofiiezia 
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in  sheep.  Attempts  to  infect  the  camel  cricket, 
which  abounds  in  the  tunnels  of  the  pocket  gopher 
where  infection  occurs,  proved  negative.  Stiles  (1893) 
expressed  the  opinion  that  the  intermediate  stag© 
should  be  looked  for  in  some  insect,  worm,  or  snail. 
Grassi  and  Rovelli  (1892)  and  Lebour  (1915)  have 
noted  that  slugs  will  consume  vast  quantities  of  ripe 
proglottids  of  Moniezia.  Experiments  by  Lebour 
{loc.  cit.),  however,  on  the  feeding  of  eggs  to  slugs 
( AgrioUmax  aqristis  and  Arwn  drcutnscriptus)  gave 
negative  results.  Railliet  (1916)  recorded  some 
observations  in  the  feeding  of  slugs  to  pigeons  in 
which  he  obtained  an  infection  with  BertieUa  ddafondi, 
but  his  experiment  appears  to  have  been  insufficiently 
controlled.  Flattely  (1922)  also  reports  having 
examined  slugs  (AgrioUmax  agristis  and  Arion 
hortensis)  from  pastures  with  negative  results.  The 
writer  also  has  examined  without  result  numerous 
slugs  belonging  to  the  last  mentioned  two  species 
taken  in  infected  cattle  and  sheep  faeces. 

The  coprophagous  beetles  constitute  Another  group 
to  which  attention  has  been  given.  Joyeux  (1920) 
reported  the  finding  of  cysticercoids  in  the  dung 
beetle  Geotrupes  sylvaticus  eleven  days  after  the 
feeding  of  ripe  segments  of  Moniezia  expansa,  but  of 
83  beetles  so  fed,  one  only  contained  about  20  cysts. 
In  a  personal  communication  Professor  Joyeux  has 
since  informed  me  that  the  cysts  proved  to  be  the 
larval  stage  of  the  tapeworm  of  a  common  shrew. 
Oeotrupes  is  not  as  a  ride  found  in  the  faeces  of  sheep, 
but  it  is  more  common  in  horse  faeces  ;  moreover,  in 
this  coimtry  Oeotrupes  does  not  appear  until  the 
summer  is  well  advanced,  while  Moniezia  occurs 
from  early  spring  into  summer.  Joyeux  also  attempted 
to  infect  other  dung  beetles  (Onthophagus  vacca, 

Aphoditis  fimetarius,  Aphodius  granarim),  snails  of 
the  genera  Hdix  and  Sucdnea,  and  various  slugs 
without  success.  Flattely  (he,  cit,)  collected  and 
dissected  over  a  himdred  individuals  of  Aphodius 
(mostly  A.  punctato-sidcatus,  but  also  A,  prodromus^ 

A.  ater,  and  A.  rufipes),  about  sixty  Staphylinids 
(Aleocharis  lanuginosa)  and  a  score  of  dung  flies 
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(jS*  stercoraritts)  without  result.  The  same  writer 
^eftToured  to  infect  beetles  ( Aphoiim)  by  f eediiig 
tiiem  onffldoeslibemUy  sprinMed  witb  ripe  pioglottUs. 
About  20  of  these  beetles  were  examined,  but  the 
experiment  proved  negative.  In  this  laboratory 
large  numbers  of  coprophagous  beetles  (upwards  of 
three  hundred)  and  prrdaceous  species  oecurrin;i  in 
d ung  (  A fhodius  prodm m as,  A.grmtar i t (s ,  A.  c rni * tr > /.s\ 
A,  JimeUmm,  A.  rufipes,  Onthophagtts  fracticornis, 
Owjfomm  parcaius,  Cercyon  iosmorrAouiale,  0.  mekno- 
O0fMali«fiik and  His^ ca$homHm)iMkm.ix^ 
fmm  have  been  enmined.  Ocoiaideialile  mmbera 
d  these  species  were  fed  upon  ffsoea  containing 
proglottids  and  examined  at  various  intervals  up  to 
seven  months  from  the  eommenoeinent  of  feeding, 
but  in  no  cas(^  was  larval  development  observed. 
Beetles  were  krj^t  alive  in  specially  constructed 
vessels  of  glass  and  plaster  of  Paris  for  upwards  of 
ten  months  in  the  hope  that  it  would  be  possible  to 
examine  larvts  leaxed  and  fed  under  dieee  condttbns^ 
but  nnfonulifttely  aH  died  <if  during  the  winter.  It 
seems  improbable  in  the  face  of  these  results  that  the 
intermediate  host  can  be  a  dung  beetle.  Earthworms 
have  been  examined  by  Stiles  (1893)  and  subjected 
to  feedin^^  experiments  without  result.  Flattely 
also  luis  reported  negative  results  from  the  examiBft* 
tion  of  earthworms  collected  in  infected  areas. 

Tlie  intention  expressed  by  Flattely  to  examine 
oopxophagona  mitea  such  as  Qammm  and  Mmodidm 
eeemsto  bea  tonndone^  These  nuites  hsire  oooaaioii* 
ally  been  found  in  this  laboratory  during  the  examina- 
tion of  f seees  taken  directly  from  the  rectum  ol  Iambs 
under  six  weeks  old,  so  that  tbeiz  ii^ieition  cannot  be 
an  infrequent  occurrence. 

The  writer  is  at  present  conducting  an  observviliQil 
on  badly  infested  land  with  a  number  of  lambi^  Mod 
are  musdedy  odieta  uBiniifidedy  aU  lieflig 
fed  on  cow's  milk.  The  xeiiiiti  ase  nol  fet  amolaUe, 
but  in  the  event  of  any  of  ten  lambs  now  remaimng 
under  experiment  becoming  infected,  an  indication 
may  be  furnished  as  to  the  lines  along  which  investiga- 
tbn  dtonld  be  pntaued. 
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In  conclusion,  I  may  say  that  practitioners  in 
districts  where  Moniezia  occurs  may  be  able  to  collect 
valuable  information  on  what  may  be  termed  the 
epizootiology  of  the  disease.  Information  as  to  the 
nature  of  the  soil  on  which  infection  occurs,  facts 
concerning  the  distribution  of  the  parasite  in  coimties, 
and  its  distribution  in  different  parts  of  the  same  farm, 
the  earliest  age  at  which  infection  is  noticed  after 
lambing,  are,  if  carefully  gathered,  all  worthy  of 
record  and  may  prove  of  value  to  investigators. 
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NOTE  ON  THE  GENUS  DIAPHAN0CEPHALU8 
(NEMATODA:  STRONG YLIDAE),  PARASITIC  IN 
REPTILES,  WITH  A  DESCRIPTION  OF  THREE 
NEW  SPECIES. 

By  K.  DAUBNEY,  M.Sc,  M.R.C.V.8., 


The  genus  Diaphanocephalus  was  erected  by  Diesing  in  1851  to  contain  certain 
species  included  in  Rudolphi's  Synopsis  in  the  old  genus  Strongylm.  The  species 
in  question  were  Strongylus  galecUus  Rud.,  1819,  re-named  Diaphanocephalus 
strongyloides  by  Diesing,  and  subsequently  indicated  as  the  type-species  of  the 
genus;  S,  costatus;  and  possible  S.  viperae  Rud.,  which  Diesing  listed  as  a 
species  inquirenda.  In  deciding  upon  the  necessity  for  the  new  genus  Diesing 
seems  to  have  been  influenced  largely  by  the  characters  of  the  head.  His 
diagnosis  shows  that  he  considered  the  supporting  rays  of  the  buccal  capsule 
to  be  four  only  in  number,  regarding  two  of  these  as  divided  each  into  two 
distinct  processes.  Molin  (1861)  gave  an  emended  diagnosis  of  Diesing's  genus 
and  proposed  the  new  genus  Kalicephalus  for  certain  other  strongyle  parasites 
in  reptiles.  It  has  already  been  pointed  out  (Baylis  and  Daubney)  that  the 
generic  characters  used  by  Molin  are  unreliable  and  that  Railliet  and  Henry 
(1909)  were  justified  in  abolishing  Kalicephalus  in  favour  of  the  older  genus, 
Diaphanocephalus.  Recently,  Skrjabin  (1916)  has  given  a  diagnosis  of  the 
genus.  Through  the  kindness  of  Dr  H.  A.  Baylis  the  writer  has  been  able  to 
examine  specimens  in  the  collection  of  the  British  Museum  (Natural  History), 
and  the  Wellcome  Bureau  of  Scientific  Research.  The  material  examined 
includes  four  specimens  of  the  genus  Diaphanocephalus. 

Generic  Diagnosis.  Strongylidae  with  head  laterally  compressed,  and 
mouth  having  the  form  of  a  dorsoventral  sHt.  Six  oral  papillae.  Buccal 
capsule  large,  its  lateral  walls  valve-like,  carrying  each  three  parenchymatous 
processes  or  bands  springing  from  inside  a  basal  collar  and  ending  in  the  six 
oral  papillae.  Dorsal  and  ventral  portions  of  buccal  capsule  wall  considerably 
thickened  towards  base.  Duct  of  dorsal  oesophageal  gland  projecting  into 
buccal  cavity.  Head  truncate ;  its  anterior  surface  inclining  more  or  less  towards 
the  dorsal  side.  Externally  the  border  of  the  mouth  may  bear  a  rudimentary 
leaf  crown,  while  internally  its  orifice  is  guarded  by  a  diaphragm-like  mem- 
branous disc.  Body  cylindrical  and  noticeably  tapered  posteriorly.  Dorsal  ray 
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of  bursa  in  male  divides  into  two  branches  below  the  point  at  which  the 
external  dorsal  ray  is  given  off.  The  inner  of  these  branches  {i.e.  the  one  nearer 
the  median  line)  is  again  divided  near  its  tip.  Spicules  equal  and  alate. 
Accessory  piece  present  or  absent.  Vulva  situated  in  posterior  half  of  body. 
Uteri  divergent.  Eggs  oval,  thin-shelled,  unsegmented  when  deposed. 

Type-species.  Diaphanocephaltis  galeahis  (Rud.  1819)  from  Podinema 
tegtiexin. 

Railliet  (1916)  has  proposed  a  sub-family,  Deletrocephalinae. 

It  seems  probable  that  a  revision  of  the  genera  concerned  would  justify 
the  inclusion  in  this  subfamily  of  Deletrocephaltis  Dies.,  1851,  Diaphano- 
cephalus  Dies.,  1851,  and  Ghhocephalus  Molin,  1861. 


This  species  was  originally  described  by  v.  Linstow  (1904)  from  Coluber 
hehna  and  Vij)era  russellii,  and  has  since  been  recorded  by  the  same  author 
(1906)  from  Typhhps  hraminus  and  (1908)  from  Bungarusfasciatics.  From  the 
last  named  host  it  has  also  been  recorded  by  Baylis  and  Daubney  (1922). 

The  male  measures  from  10*5  to  11*5  mm.  and  up  "to  0'35  mm.  in  thick- 
ness; the  female  from  15  to  17  mm.  and  up  to  0*5  mm.  respectively.  The  body 
is  tapered  posteriorly  while  the  head  is  broad  laterally  and  abruptly  truncate. 
The  head  is  not  tilted,  and  the  mouth  opening  faces  directly  forwards.  The 
head  of  the  female  measures  about  0-45  mm.  in  dorsoventral  diameter,  and 
the  buccal  capsule  about  0*23  mm.  in  depth.  The  mouth  opening  is  guarded 
by  an  extremely  rudimentary  corona  radiata,  of  which  the  individual  elements 
are  small  and  poorly  formed.  The  base  of  the  head  is  surrounded  by  the  usual 
parenchymatous  collar  from  which  spring  the  three  pairs  of  processes.  These 
processes  run  forward  to  terminate  in  the  circumoral  papillae,  four  sub-median 
and  two  lateral.  Viewed  en  face  the  mouth  is  seen  to  be  limited  by  a  curtain- 
like,  elliptical  cuticular  flap  which  gives  it  the  form  of  a  dorsoventral  sUt. 
The  dorsal  and  ventral  angles  of  the  cuticular  flap  are  turned  back  some  little 
distance  along  the  dorsal  and  ventral  surfaces  of  the  buccal  capsule  walls 


The  wall  of  the  buccal  capsule  is  remarkably  stout  dorsally  and  ventrally. 
Posteriorly  there  are  dorsal  and  ventral  median  prolongations  which  are 
directed  backwards  and  outwards  at  an  angle  of  about  45°  from  the  main  axis 
of  the  worm.  These  processes  give  attachment  to  elliptical  muscle  fibres  which 
encircle  the  oesophagus.  Contraction  of  these  fibres  would  appear  to  close 
the  mouth  opening  by  lengthening  its  dorsoventral  axis,  thus  pulUng  the  edges 
into  apposition,  while  relaxation  would  allow  the  mouth  to  open.  It  is  also  a 
peculiarity  of  this  species  that  the  chitinised  portion  of  the  buccal  capsule  wall 
extends  some  distance  along  the  floor  of  the  buccal  capsule  dorsally  and 
ventrally,  giving  it  a  curious  Y-shaped  appearance  in  optical  section  (Plate  III, 
fig.  1).  The  duct  of  the  dorsal  oesophageal  gland  is  short,  projecting  0*085  mm. 


Diaphanocephaliis  willeyi  (v.  Linstow,  1904). 
(Text-fig.  1  and  Plate  III,  figs.  1  and  2.) 


(Text-fig.  1). 
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into  the  lumen  of  the  buccal  capsule — less  than  half  its  depth.  The  oesophagus 
is  0-87-1  •!  mm.  long  and  up  to  0-3  mm.  in  thickness.  It  is  short,  thick,  and 
Uke  the  Etruscan  vase  to  which  Molin  compared  it.  A  sharp  constriction  marks 
the  site  of  the  nerve-ring  at  about  0*24  mm.  from  its  anterior  end.  At  about 
the  same  level  the  position  of  the  excretory  pore  is  noticeable  by  reason  of  a 
pronounced  indentation  of  the  cuticle.  The  cervical  papillae  are  sessile  and 
inconspicuous.  They  are  situated  at  a  little  more  than  half-way  along  the 
oesophagus,  at  about  the  level  of  the  commencement  of  the  bulb-like  swelling. 
The  oesophageal  valves  are  plainly  seen.  No  intestinal  diverticula  can  be  made 
out,  but  that  portion  of  the  intestine  immediately  behind  the  oesophagus 


Text-fig.  1.  Diaphanocejyhalus  tviUeyi.  Head  (en  face).  For  lettering  see  p.  74. 

usually  contains  a  mass  of  darkly  pigmented  material  probably  derived  from 
blood.  (Erythrocytes  and  fragments  of  mucous  membrane  are  occasionally 
observed  in  the  buccal  capsule.) 

Female.  Anus  opens  at  about  0*37  mm.  from  the  tip  of  the  tail,  which  is 
acutely  conical.  Vulva  in  posterior  half  of  body,  dividing  latter  in  proportion 
of  about  10*5  :  5.  Lips  of  vulva  prominent,  anterior  one  especially  so,  nothing 
in  nature  of  papilliform  outgrowth.  Short  transverse  vagina  opening  into  well- 
developed  muscular  ovejectors.  In  specimens  examined  the  anterior  uterus 
extends  to  within  from  3  to  3*5  mm.  of  base  of  oesophagus,  and  the  posterior 
almost  to  level  of  anus.  Eggs  measure  from  0-055  to  0*07  mm.  in  length  and 
from  0-035  to  0-045  mm.  in  breadth. 

Male.  Oenital  bursa.  Dorsal  ray  is  stout  and  fairly  long.  Externo-dorsal 
rays  stout  and  short  leaving  main  trunk  of  dorsal  ray  high  up.  Main  dorsal 
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trunk  next  divides  into  two  branches  of  which  inner  is  bifurcate  at  its  tip. 
Lateral  rays  about  equal  in  length  and  thickness.  Ventro-lateral  ray  somewhat 
shorter  and  blunter  than  the  other  two  lateral  rays  andrather  divergentfrom  the 
medio-lateral.  Latter  and  postero-lateral  closely  applied  to  each  other.  Ventral 
rays,  long,  slender,  closely  applied  to  each  other  throughout  their  length. 

Spicules,  slender,  equal,  faintly  alate,  and  slightly  twisted  spirally  near  tip, 
0-435  mm.  long  and  up  to  0-022  mm.  thick.  Axis  comparatively  dense  in 
structure,  alae  membranous,  transparent,  faintly  striated  transversely,  and 
slightly  expanded  at  tip.  No  accessory  piece,  but  dorsal  wall  of  canal  in  which 
spicules  slide  is  imperfectly  chitinised.  Chitinised  portion  is  straw-yellow  in 
colour  and  roughly  shape  of  letter  Y,  the  two  branches  being  directed  anteriorly. 
This  partial  chitinisation  is  a  feature  of  two  species  that  have  been  examined. 
Genital  cone  rather  large,  about  0-1  mm.  long  and  about  0-13  mm.  in  maximum 
thickness,  its  free  border  ornamented  by  folds  of  cuticle. 

This  species  has  been  re-described  on  account  of  its  close  resemblance  to 
the  next  species,  Diaphanocephalua  aimtis,  the  original  description  is  obscure 
on  certain  points,  which  are  of  importance  in  differentiating  the  two. 

Diaphanocephaliu  sdmus  sp.  nov. 
(Text-fig.  2  and  Plate  III,  figs.  3  and  4.) 

This  species  is  described  from  two  lots  of  material  in  the  collection  of  the 
British  Museum  (Natural  History)  and  material  (two  batches)  from  the  Well- 
come Bureau  of  Scientific  Research.  In  every  case  the  host  is  the  spitting  cobra, 
Naja  nigricollis,  and  the  locality  Africa.  The  species  is  a  medium-sized,  rather 
robust  one,  the  males  measuring  from  9  to  II  mm.  in  length  and  up  to  0-41  mm. 
in  thickness;  the  females  from  14  to  17  mm.  and  up  to  0-68  mm.  respectively. 
The  body  is  tapered  posteriorly,  while  the  head  is  large,  up  to  0-52  mm. 
(female  specimen)  in  dorsoventral  diameter,  and  laterally  compressed.  The 
anterior  end  is  obliquely  truncate.  This  has  the  effect  of  making  the  buccal 
capsule  shallower  dorsally  than  ventrally,  and  tilting  the  mouth  opening 
towards  the  dorsal  surface.  The  buccal  capsule  is  about  0-24  mm.  deep  at  its 
centre.  There  is  a  small  triangular  process  externally  on  the  median  of  the 
three  lateral  parenchymatous  bands  at  about  the  point  where  it  emerges  from 
the  basal  collar.  The  dorsal  gutter  projects  into  the  lumen  of  the  buccal  capsule 
for  a  distance  of  about  0-16  mm.,  that  is,  about  two-thirds  of  its  depth.  The 
oesophagus  is  of  the  usual  shape  and  measures  0-7  mm.  in  length.  The  ex- 
cretory pore  and  nerve-ring  are  situated  at  about  0-05  mm.  from  the  anterior 
end.  The  former  is  marked  by  a  very  noticeable  depression  in  the  cuticle,  as 
in  the  case  of  D,  mlleyi. 

Female.  Anus  about  0*45  mm.  from  tip  of  tail  which  is  acutely  conical. 
Vulva  divides  body  in  proportion  12  :  5.  Its  form  is  variable,  but  usually  hps 
are  enlarged  to  form  a  "papilla."  Not  uncommonly  lips  form  a  raised  cuticular 
ring,  surrounding  small  depression,  on  floor  of  which  the  vulvar  opening  is 
found.  Ovejectors  muscular.  Anterior  uterus  extends  to  within  3-0  mm.  of 
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base  of  oesophagus,  posterior  to  within  0-5  mm.  of  the  anus.  Eggs  measure 
0-054-0-068  mm.  x  0-036-0-043  mm. 

Male.  Genital  bursa  and  spicules  indistinguishable  from  those  of  D.  toiUeyi. 
Canoe-shaped  accessory  piece  0-21  mm.  long,  pale  yellow  in  colour,  and 
apparently  imperfectly  chitinised.  Genital  cone  a  little  larger  but  similar  in 
shape  to  that  of  D.  mlleyi,  with-  similarly  ornate  border,  0*14-0«18  mm.  long 
and  0*  18-0*22  mm.  in  maximum  breadth. 

This  species  closely  approaches  D,  willeyi,  but  certain  characters  afford 
a  comparatively  easy  means  of  distinguishing  the  two.  The  more  important 
of  these  specific  characters  are  (a)  the  presence  or  absence  of  the  chitinised 
Y-shaped  prolongations  of  the  wall  of  the  buccal  capsule,  (b)  the  distance  for 
which  the  dorsal  gutter  projects  into  the  lumen  of  the  buccal  capsule,  (c)  the 
tilting  of  the  mouth  opening  towards  the  dorsal  side  in  the  one  species,  and 
(d)  the  presence  or  absence  of  a  true,  freely  moving,  accessory  piece  in  the  male. 


Fig.  2.  Fig.  3. 

Text-fig.  2.  D,  simus.  Dorsal  ray  of  bursa. 
Text-fig.  3.  D.  ohl%(pi%i8.  Interior  of  mouth  cavity  (tranflvers©  section). 
For  lettering  see  p.  74. 

Diaphanooephalus  obliqaus  sp.  nov. 
(Text-fig.  3,  Plate  III,  figs.  5  and  6.) 
This  species  occurs  three  times  in  the  collection  of  the  British  Museum 
(Natural  History).  In  one  case  the  host  is  Bitis  arieiat^,  in  another  B.  gabonicay 
and  in  a  third  case  Causus  rhombestus.  All  the  material  is  from  Africa.  It  is 
about  the  same  size  as  the  two  preceding  species,  but  is  if  anjrthing  a  little 
more  slender.  The  males  measure  from  7  mm.  to  9  mm.  in  length  and  up  to 
0*3  mm.  in  thickness;  the  females  from  11  mm.  to  13  mm.  and  up  to  0<42  mm. 
respectively.  The  head  is  smaller,  measuring  about  0-25  mm.  (female  specimens) 
in  dorsoventral  diameter.  It  is  noticeably  different  in  shape,  tapering 
anteriorly.  Its  anterior  surface  is  definitely  rounded  and  has  a  very  pronounced 
tilt  towards  the  dorsal  side.  The  buccal  capsule  is  about  0-175  mm.  deep  at 


Digitized  by 


Google 


72 


Nematode  Parasites  of  Reptiles 


its  centre.  The  obliquity  of  the  anterior  surface  of  the  head  has  the  effect  of 
shortening  the  dorsal  wall  of  the  capsule  to  a  height  of  about  0-13  mm.  With 
the  worm  in  the  dorsoventral  position  the  duct  of  the  dorsal  oesophageal 
gland  appears  to  project  into  the  buccal  capsule  for  a  distance  of  about  0-09  mm. 
or  about  half  its  depth  at  the  centre.  Actually  the  opening  of  the  duct  is  not 
far  below  the  level  of  the  mouth  opening  on  the  dorsal  side  (Plate  III,  fig.  6). 
There  is  a  small,  flattened  process  with  a  rounded  anterior  edge  on  the  median 
parenchymatous  band  of  the  buccal  capsule.  The  oesophagus  is  about  0*60  mm. 
long,  and  of  the  usual  shape.  The  valves  may  be  plainly  seen.  The  nerve-ring 
is  situated  at  about  0-17  mm.  from  the  anterior  end  of  the  oesophagus.  The 
opening  of  the  excretory  duct  is  just  behind  the  level  of  the  nerve-ring.  In 
contrast  to  the  case  in  the  two  preceding  species  the  pore  itself  is  incon- 
spicuous and  its  site  is  not  marked  by  any  indentation  of  the  cuticle;  in  fact 
it  is  rather  difficult  to  make  out. 

Female.  Anus  about  0*31  to  0*33  mm.  from  tip  of  tail,  which  is  drawn  out 
into  a  rather  long,  acute  point.  Vulva  is  situated  4  mm.  from  posterior  end  in 
female  11  mm.  long.  Lips  of  vulva  modified  into  prominent  papilliform  out- 
growth, with  actual  opening  at  summit  of  papilla  or  a  little  anterior  to  it.  Coils 
of  posterior  uterus  extend  almost  to  level  of  anus,  while  those  of  anterior  one 
reach  to  within  about  3  mm.  from  base  of  oesophagus.  Eggs  0-055  to  0*07  mm. 
in  length,  and  0-035  to  0-045  mm.  in  breadth. 

Male.  Oenitcd  bursa  without  specific  characters.  Genital  cone  rather  small, 
about  0-07  mm.  in  length  and  0-09  mm.  in  maximum  thickness,  with  free 
border  almost  plain.  Spicules  long,  slender,  faintly  alate,  about  0-04  mm.  long, 
tapering  from  base  (maximum  width  ca.  0-014  mm.)  to  a  very  fine  point.  Aloe 
clear,  membranous,  extending  to  tip  of  spicule  which  is  sharply  bent  almost 
to  a  right  angle  about  0-015  mm.  from  the  tip.  Accessory  piece  pale,  straw- 
coloured,  about  0-15  mm.  long,  in  the  form  of  a  slender  rod  tapering  from  its 
anterior  end,  which  bears  a  dorsally  directed  spur,  a  similar  but  rather  smaller 
dorsally  projecting  spur  at  posterior  extremity. 


Host:  Macrelaps  microlepidotus.  Locality,  Pietermaritzburg,  Natal.  This 
is  a  slender  species  of  medium  length. 

The  males  measure  from  7-5  to  8  mm.  in  length,  and  up  to  0-25  mm.  in 
thickness;  the  females  from  11-5  to  12-5  mm.  and  up  to  0-4  mm.  respectively. 
The  head  may  be  regarded  as  intermediate  in  shape  between  that  of  D.  simus 
and  that  of  D,  obliquus,  i,e.  though  somewhat  rounded  in  outline  it  is  not  so 
freely  curved  as  in  the  case  of  the  latter  species,  nor  is  the  tilting  of  the  mouth 
opening  towards  the  dorsal  side  so  marked.  The  head  measures  0-27  mm.  in 
diameter  in  the  female  specimens.  The  buccal  capsule  is  about  0-16  mm.  deep 
at  its  centre.  The  duct  of  the  dorsal  oesophageal  gland  projects  for  a  distance 


Diaphanocephalus  micrums  sp.  nov. 
(Text-fig.  iA,B,C  and  D.) 
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of  about  0-09  mm.  into  the  lumen  of  the  buccal  capsule,  rather  more  than  half 
its  depth  when  viewed  dorsoventrally.  The  duct  actually  reaches  to  within 
a  short  distance  of  the  dorsal  angle  of  the  mouth  (Text-fig.  i  A).  The  oeso- 
phagus is  of  the  usual  shape  and  measures  from  about  0-29  to  0-32  mm.  in 
length.  At  the  thickest  part  of  the  bulb  it  is  about  0*17  mm.  in  diameter.  The 


Of  mm. 


Text-fig.  4.  Z>.  micrurus.  A,  head  (lateral);  B,  tail  of  female  (lateral);  C,  spicules  and  accessory 
piece  of  male;  D,  aocessoiy  piece  of  male.  For  lettering  see  p.  74. 

nerve-ring  is  situated  at  about  0*27  mm.  from  the  anterior  end.  The  opening 
of  the  excretory  duct,  which  is  extremely  inconspicuous,  is  at  about  the  same 
level. 

Female.  Anus  0-09  to  0-11  mm.  from  posterior  extremity.  The  tail  is  not 
conical  in  shape,  but  only  slightly  tapered  and  rounded  off,  carrying  a  small, 
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pointed  process  at  its  tip  (Text-fig.  4  JS).  Vulva  about  8  mm.  from  anterior 
end  in  a  female  12  mm.  long,  remarkably  variable  in  form.  In  some  specimens 
lips  are  modified  into  a  papilliform  outgrowth  which  projects  backwards  at  an 
angle  of  about  45°,  the  actual  vulvar  opening  being  at  summit  of  papilla.  In 
others  vulva  is  a  slightly  prominent  transverse  slit,  opening  on  floor  of  a 
depression  formed  by  two  sweUings,  one  anterior  and  one  posterior  to  actual 
opening.  The  coils  of  posterior  uterus  reach  to  within  about  0*48  mm.  from 
base  of  oesophagus.  Eggs  0-055  to  0-058  mm.  in  length  and  0-038  to  0-04  mm. 
in  breadth. 

Male.  tfemtoZ  &wf«a  without  specific  characters.  Gem^alcowe  about  0-1  mm. 
in  length  and  maximum  thickness  ^vith  free  border  apparently  inornate  and 
lateral  borders  ill-defined.  Spicules  slender,  alate,  expanding  distally  like  a 
small  spoon  which  is  distinctly  recurved  dorsally,  0-36  to  0-38  mm.  long  with 
accessory  piece  0-16  mm.  long  bearing  at  its  proximal  end  a  small  dorsally 
directed  spur  pointing  at  a  right  angle  to  main  shaft. 

The  types  of  the  three  new  species  described  above  are  in  the  British 
Museum  (Natural  History). 
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EXPLANATION  OF  PLATE  IM. 

LETTERING  TO  FIGURES. 
an.  anus;  c.f.  euticular  flap  limiting  mouth  opening;  c.r.  corona  radiata;  d.oes.  duct  of  dorsal 
oesophageal  gland;  e.p.  excretory  pore;  i.pl.  internal  plate  of  mouth;  l.d,  extemo-dorsal  ray; 
m.p.d.  submedian  dorsal  pupilla;  m.p.l.  lateral  pupilla;  n.r.  nerve-ring;  oes.  oesophagus. 

Fig.  1.  Diaphanocephalua  wiUeyi.  Head  (lateral). 

Fig.  2.  D.  tciUeyi.  Head  (dorsal). 

Fig.  3.  D.  simus.  Head  (lateral). 

Fig.  4.  D.  aimus.  Head  (dorsal). 

Fig.  5.  D.  obliquus.  Head  (dorsal). 

Fig.  6.  D.  obliquus.  Head  (lateral). 
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